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本 书 使 用 方法 


[大英 科技 百科 人 全书 | 共 计 十 五 册 ， 
前 1 —14m ESSA XC ^ BARRIA 
成 一 册 « 

AK3C EB 4 33360 FR [i] 27 3E Je BUR S: 
组 科技 新 向 ， 依 所 本 套 书 的 租 成 单元 
— — EH 1a Ea fis $R TI EX. o 

大英 科技 百科 全 书 J 共 有 1240 休 科 
技 名 词 ， 依 中 妇 笔画 别 排列 ; SEE 
别 相 同 者 ， 表 以 部 首先 合 顺 序 排 列 而 
成 《部 首 晨 序 傈 以 中 华 书 局 出 版 的 本 
海信 蓝本 ) ° 

例 : 化 学 元 素 

KEIR 

Liu Up wWIL-3- UE E EOE 

ACE XIBgsse As: RI 4E 

T BRSSESUNB EEBETE RE 

HR LB? 

[X] AK B CE PR FH e BE EE ^ 1240 
休 名 词 的 排列 顺序 ， 先 上 比 第 一 个 字 的 
笔 守 及 部 首 ， 然 化 再 依 序 比 第 二 、 三 


8c 873E ERA ERIS ;第 四 个 字 则 依照 
圳 脑 的 中 文 内 码 排 列 。 

例 : -OARA 

ARIS SANE 

先 比 前 三 个 字 的 笔画 及 部 首 ， 央 前 

三 个 字 的 笔画 完全 相同 ， 第 四 个 字 

CER CERT XR [XR Lay uS Rm epo 

PATET EB But ORE 

JF ETE 心脏 病 发 作 j 之 前 。 

IDESS-E Z 4:0R A NAE X704 7253508] 
的 排列 顺序 。 例 (CD : Z > BEBÉS E 
Wy s HURE B RIBBJAKIGAX T — 
E- 4025 : Hh ^ B RESUS ^ AAR., 
3BoEGSXRBTh mocRERTIT-— GE o Hf lE 
Ly dqUI EE S EGot SEEN EAF 
AÈ i PERS GES e (KRULDEBIE - 

ZRGÉUE SE SOR MERR ARA S` 
KE RX `EH RR LEGS C 
Bee 等 计 46 科 科学 科技 范畴 的 1240 
RBR O” ER OY RRRA GRN SEC 


站 将 其 由 来 、 演 释 及 发 展 ， 附 加 图 解 
加 以 详细 的 介绍 。 在 文 末 也 轻 常 附 计 
「 参 并 第 义 册 第 义 页 上 ,提供 相 拓 资料 。 

一 般 褒 来， 使 用 本 书 最 好 的 方法 ， 
最 先 从 索引 或 目 锋 找 起 ， 读 者 需 查 并 
某 一 人 条目 上 时 ， 可 先 算出 笔 书 ， 由 目 锋 
或 索引 中 找 出 您 最 感人 蜡 趣 和 的， 直接 翻 
并 那 一 人 条 目的 内 容 ， 过 榜 可 以 节省 时 
间 。 过 种 人 条 旧名 词 的 编排 方法 ， 有 助 
於 想 以 各 种 方式 阅读 的 读者 。 

索引 是 本 书 的 最 大 特色 ， 除 了 以 笔 
书 别 排列 的 中 英 对 照 索引 之 外 ， 钥 了 
便 於 仅 知 英文 名 词 而 不 知 中 文 译名 的 
AA’ TP PRR ZÉ teh 
Fj 7RR o RERS a 
排 方式 与 一 般 传 统 的 编排 迎 然 不 同 ， 
索引 人 条目 分 列 大 小 条目， 大 条目 以 黑 
体 字 表示 ， 与 大 休 目 相关 的 许多 资料 
则 详 列 其 下 ， 使 读者 查 关 该 条目 时 ， 
可 同时 参考 相关 资料 o 


例 : 糖尿 病 Diabets 3-134.» 
9-76 13-30 ° 148 
P9324 Clinical analyses 
13-188 
ZJARA effects on 
pancreas 1-20 
SS insulin syringe 
1-136 
尿 崩 症 insipidus 13-36 

糖尿 病 希 大 人 条目 ， 与 糖尿 病 相 关 的 
AFIPS AT ` RRRA E ` RE 
ES3EIES] ` R ES REFINER 
之 下 ， 使 读者 在 查阅 糖尿 病 过 一 条目 
时 ^ 与 它 相 吉 的 资料 一 次 就 可 以 很 便 
捷 的 查阅 到 。 

狠 之 :， 使 用 本 誉 最 好 的 方法 就 是 先 
从 索引 翻阅 起 ， 再 并 计 图 文 让 上 蕊 精彩 
的 内 容 ， 从 中 发 现 乐 趣 ， 站 篆 以 扩展 
您 的 心智 及 创造 力 ， 提 异 您 的 科技 知 
s o 


在 第 二 次 世界 


落 八 的 飞行 员 殿 机 上 工作 人 员 ， 从 一 架 高 . 


| 速 军用 乘机 上 逃生 ， 是 个 亚 待 解决 的 间 
Ao EH EE E (Messerschmitt) 
或 喷 火 式 (Spitfire) 等 飞机 上 逃生 时 ， 时 
E HISE 560 公里 以 上 ， 任何 人 都 要 凡 闭 
UL pe L4 Tw EJ G ERA E 
险 ， 过 对 逃生 者 而 车 ， EE BIB 

首先 遭遇 过 个 阿 题 的 德国 人 人， 设计 了 能 
JE ET ERE LEUR BRA BO EE FS o. AF 
95 A (Heinkel) HE-289 88 4 JE. Bj 335 型 
( Dornier-335) 两 种 军机 分 别 实 验 ， 以 高 
射 侈 弹药 将 变 困 的 飞行 员 连 同 座 椅 一 起 射 
出 。 西 元 1940 年 ， 首 度 将 人 由 地 面 的 高 
度 弹 射 到 安全 移 之 中 。 而 在 此 次 试验 中 ， 
科学 家 们 发 现 了 一 个 重要 课题 ， 即 一 座 椅 
破 阐 射出 机 舱 时 ， 人 体 完 蜗 能 承受 多少 加 
速度 ? 

MEREMERE g’ -个 g 相当 於 
一 个 重力 ， 因 此 一 个 68 公斤 重 的 人 在 2g 
的 加 速度 下 ， 所 感受 的 压力 将 是 他 体重 的 
Mf o 而 在 20g E’ fb ELDA RS 1350 
公斤 的 力量 。 德 国人 的 实验 显示 出 ， 若 将 
一 个 人 用 28g 85 Dn v HE a E (RH 0E 
B.H: 0.01 £^ f£ * LA 18— 20g 8975159 Dn ik 
EIER RDE "| EEA RILUKS BS o 
同时 ， ftb P] t, ER ^ EE Dn E B-E. ^ RETE 
容许 更 多 的 加 速度。 因 坑 人体 上 半身 的 重 
量 台 以 部 分 电 手 恬 来 支持 ， 因 此 减轻 了 对 
存 椎 骨 的 衡 击 力量 。 一 般 而 言 '， 当 GG 值 
超过 28g r^ AER BC EZB o 
KRAGE : CRT ERARE o 


ARR HERE ”巨大 的 加 速 力量 WR | 


生 人 员 必 须 保 持 天 好 的 姿 雍 ， 邑 身体 固定 


由 於 泣 射 钥 阐 遭 光 到 巨大 力量 ， 因 此 碗 


不 动 ， 手 恬 与 腿 也 要 绑 丰 ， 以 防止 弹射 
后， 遭 到 强烈 的 风 舟 而 受 您 。 推 动 座 棒 的 
推进 者 也 必须 仔 类 计算 ， 才 不 会 超过 人 体 
可 承受 加 速 力 的 最 大 上 限 o 


右 : 装 惫 在 战 同 机 上 的 弹射 座 榜 ， 此 椅 催 设计 用 
於 次 音速 中 。 超 过 昔 障 的 速度 章 使 阐 射 出 的 飞行 
[Ip EET: qb: bgi ve 

上 : 使 用 弹射 座 椅 的 顺序 OORTREE oe 
端的 扳机 柄 ; (2) 拉 下 保 访 脸 部 旨 於 受 风 吹 验 的 面 。 启 
io BESIBGNGIN ERBAEUBEXGIBESBDERO 
发 动 ， 固 定 住 飞行 员 的 腿 ， 一 具 小 火箭 引 
SERES ER LUETSS— BEBERUR PEBR 
f&:— R NER BRR. 以 稳定 座 椅 ; 

(5) 腿 部 固定 装置 自动 县 并 ; 0RT 
BUS ; (7 ， 8 用 主 降 沙 apm 
RRE- N 


M m 


LIE. 


b RF 
tex 
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DETE » —BEGRíT RE FERIA BT 
FHE ABAR  SbXCR— ERE" 等 
待 颖 射 。 一 具 弹 射 火 前 疝 营 预定 方向 的 短 
执 道 将 座 椅 发 射出 去 ， 座 椅 的 项 端 先 衡 破 
KARBE HR” RITAR 
都 已 由 安全 带 国定 ， 紧 急 供 氧 双 入 也 已 座 
生 作 用 。 当 座 椅 到 过 尊 轨 如 头 时 ， 第 二 具 
火 艇 接著 发 动 ， 把 座 椅 以 大 绝 14g 的 加 
速度 和 每 秒 13 Zz R B3 ETE HER HE o 

当 座 梅 飞升 上 时， 篇 了 使 座 椅 的 飞升 角度 
不 会 太 大 而 导致 翻转 现象 ， 在 座 椅 之 下 装 
有 陀螺 戏 ， 以 确实 控制 座 棒 的 升 行 姿态 ， 
AR MESE DH — RI NIE TR dk ^ 用 来 稳定 座 椅 
MRE R o» ARE — RETE AE GUR GB 
ABE o (RADIEERAI^UR — hz EA EFT B SS 
lE ERIT RRAN ERARA EE 
RR ARE BA” LORA HRE o 


”美国 在 第 二 次 世界 大 战 后 的 实验 ， 向 包 
^0 含 以 压 夭 空气 来 推进 的 气体 弹射 系统 o8 
了 保 导 处 於 时 速 480 公里 以 上 的 飞行 员 的 
面部 安全 ， 也 发 展 出 一 套 包括 氧气 面 鲁 、 
沪 目 独 与 头盔 的 装备 。 但 现代 标准 装备 中 
ZLITEE UII ESI. 
To 

BERADER HERRRH ERR 
TREI ERRE EGRE HAR 
中 ， 然 后 弹射 出 去 。 有 的 实验 是 弹射 整个 
EIE o EAI -ARRP SERER 
MERRIE REA I ERTE 
(EE RETE ^ TIAE RE EUR MER SE BUR TAG 
逃生 。 


ZEE mESD Ege 

今日 最 进步 的 弹射 座 椅 是 爱 索 斯 二 型 弹 
射 座 梅 (advanced concept ejection seat, 
简称 ACES [上 )， 了 由 美国 空军 发 展 、 道 格 
LLHEORUE IAS] o B spe BEAD F- 
15A ^ B X * F-16A * B ll » A.10 55» 4m 
RE fas CEBIMU  iRTEMEN E SEE R 
3€ 40 IE BESTE FU BESS 8055 dà » SESRTE GF 

T5 983É ， 但 却 十 分 有 效 o 
SR HL MERES BRE OUI 
mm 面 ) 一 1100 ZB RER) REMER 
4t 87 o CMER SE ERR EE ^ — 


于 道学 Ballisties 


弹道 学 的 实际 应 用 ， 通常 始 於 军事 上 
[预备 ! 瞄准 ! 发 射 + 的 口 分 ; 当成 功 命 
hZ ik o EREA pp! | 回报 机 中 
IER o RER ENAIRE C ERAR 
EZERA” TESTER PIE) RE KR 
To EFE t HARA EEE o 
AH ERRAR SLM ” EHEER 
段 的 科学 (内 弹道 学 ，interior ballist- 
ics) ^ Ef TES EX BG ELER (SMRKE ， exter- 
ior ballistics ) #0 47 8 p Pz 65 EL SR (KE v E 
38 5 ^ terminal ballistics) 等 。 通 常 我 们 
把 弹道 和 栓 或 克 联 想 在 - -起 ， 事实 上 它 包 
含 火 筋 和 一 切 其 他 抛射 体 。 在 武器 发 展 上 


d 
+ 
" 
x" 
F- 


弹道 学 可 分 篇 三 个 子 学 科 : RAAR 
体 在 后 膛 和 枪 身 中 的 行 需 者 (内 弹 
道学 ) O RITE HRAS) ， 和 
6€ 17 533€ Cim GEI) 。 

右上 : WENE Ra (B 
得 阐 颖 旋转， 增加 和 飞行 之 稳定 性 。 
右 : 辆 示 弹 疆 的 发 射 角度 决定 其 射 
FE GOO REMERA REAR) 。 
AF : (fln S658 85 AE us on re RPA 
示 作 倾斜 式 加 县 ， 其 章 道 特性 将 随 
之 改善 。 


研究 弹道 学 ， EEECR GET ERER DLE 
要 有 一 定 的 速度 及 欲 多 得 此 速度 时 所 霸 的 
最 低 膛 内 三 力 ; 子弹 飞行 时 的 稳定 性 ; 讲 
RS GE BSERBERI— SUE DLE T SREEHR B 
PRATE ME PE SF o 


内 弹道 学 
贡 人 类 发 现 饶 存在 火药 中 的 化 学 能 可 以 
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取代 人 力 或 机 械 能 以 推动 发 射 朵 时， 内 弹 
3H SE SEEHJCAEAE T o X SE TER EET ORE IA 
Hc EUEBOBEREE: TOES 
o SURETGEDGES B: RAHAT 
388 I X HT 56 8277 o EFR IC G3 E RS 
JJ * POHE E TRIB Fe Pk CHEER JE — ER k 
ERRA” ERAI NESRUIBO 、 燃 
ERGE ERREARI oA 


r mR | 


体 的 分 配 情形 等 有 关 “。 由 过 股 作用 力 产生 
B7 T SB ETE ^ RT HR KREPT RE ^E 83 7] (109 
VERE 7] 3E TRR (n RO ER ELT 08 865 EE >» 
再 加 上 子弹 三 分 之 - -的 重量 而 估算 之 ， 此 
值 大 狗 是 推进 训 所 含 化 学 能 的 三 分 之 一 。 
EITI PIEREK EC E HESSE SIBI FE jo (p eR 
能 的 三 分 之 一 (其 他 抛射 朵 情形 亦 然 ) - 
ARRA EARR ZIRE ^ BIS ig 


一 一 使 子弹 能 以 高 速 旋转 的 方式 飞行 ， 以 
增加 它 的 稳定 性 。 如 此 一 来 :自然 影响 了 
子弹 在 栓 管 内 的 运动 特 人 性， 也 影响 了 摩 探 
力 、 气 汤 和 栓 管 磨损 ( 由於 热 和 摩擦 所 5 
££ B5 95 BRURITIEE EE) o BUT R RIRI WE ， 
FERES EORR (e ^ 前述 因素 都 会 影响 子弹 
发 射 合 的 旋转 、 速 度 和 穆 行 方向 ， 亦 即 都 
与 命中 精 礁 度 发 生 直 接 关 联 。 


外 弹道 学 

子弹 在 空气 中 飞行 时 一 一 即 外 唱 道 障 
段 ， 要 考虑 以 下 亲人 个 变数 ; 弹头 特性 ( 旋 
HRI E) TERT ER TUE CER) > 
空气 动力 贰 力 和 和 气象 等 情况 。 运 些 继 数 的 
效果 秽 绰 头 的 速度 和 空气 的 特性 而 定 。 阻 
力 是 下 列 原 因 所 造成 的 : SRBROCHSPTIK AE 


的 空气 蔽 力 、 空 气 在 发 射 体 表面 所 产生 的 


BE DR SE TET AtA E AE R58 
DL o MRAR HAERA R 
RAN PIE DS 3 3 EK B AUR. RER 
BTPXSÉEREGA ^ BURIED ELDLROE/E o RR 
AT FH YE no KUJE le PE kR” H 
以 增加 飞行 之 稳定 性 。 在 一 般 的 飞弹 上 ， 
稳定 性 是 由 陀螺 人 戏 效 应 得 到 的 ， 它 可 使 弹 
体 免 於 受到 气压 影响 而 翻滚 或 抖动 。 

Jt: 72 98 38 E ( geoballistics) 是 处 理 在 高 
TUB EBRHBERTTBGRGERSES ^ (ID ^ Hhzk 
PUBBJEAEARE o CBE EREA 
LAE CEEE CENA T T.2 21-1 
内 ， 内 弹道 和 外 弹道 同时 作用 的 结果 。 燃 
SEXE MEAE POPRIEESE P ^ WE A: BOE ARR ARR 
HARBERT HH ^ fru RUE 4E — 
FRAR 72 — —RIHE 7] > 'E FR ERU 


SUB c 8377 fa] o 


ín B 

SRR H PR GTI Um BGB ER AE R A 
FPE TARL RI o JERKE E B 
ERE TEX UR IE JE ER CIR 73 CE LES CO DIRE RE 


SRIRPITSE BTE TIS o FERE ACIOURU 


又 速度 及 弹头 的 长 度 和 密度 成 比例 。 爆 炸 
性 哩 头 比 非 爆炸 性 者 的 影响 面积 大 ， 因 篇 
它们 在 刺 中 或 测 中 之 前 会 先 炸 裂 成 许多 碎 
片 。 数 位 电脑 常用 圾 弹头 衙 击 的 模 要 ， 也 
可 用 於 其 他 暗道 现象 的 模 揽 。 

弹道 学 的 研究 ， 最 早 只 开始 於 栓 克 技 
爷 。 在 极 子 世 和 中 ， 冯 道学 主要 用 於 洲际 
EE RAJEE > o8 E RERET CE (TER ZU 
将 弹头 运 到 世界 上 的 任 一 地 方 。 它 所 夭 及 
的 技术 是 非常 复杂 的 ， 从 本 文 所 提 的 内 强 
道学 、 外 弹道 学 或 不 洋 的 终端 弹道 学 ， 都 
可 以 站 出 一 些 端倪 o 


上 : i958 5| fe RS P3 S S (208 
TZIA * (b)5 R9 * (ONE HRS (d) 
TRIES * (e)5 HEI ^ (f) 挤 对， (ee 
SERE ISEOEUE (0)5 [RR n 
(DIAS SEL ^ (EFE o 

LOEO E dM E. IELEDE-ET IL] 
形 。 右 上 : ES. HARTE 
的 弹头 但 弹头 底部 较 重 ， 使 飞行 
时 能 增加 空气 动力 学 上 的 稳定 。 
右 下 :利用 煤 炸 以 罕 透 装甲 的 殉 弹 ， 
当 其 外 圾 软 质 金属 雁 中 目标 时 ， 引 
5 5]f8 : 弹头 最 后 在 装甲 中 爆炸 ， 
此 时 ， 确 漠 碎 片 以 高 速 穿 入 装甲 内 
部 EERTE- 


b 
= 
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SU ° HETE Spring and Elasticity 


FAPI NE^ — FLPE ES 
HUBER UA THOSE R EAE et T. 
作 。 过 是 由 於 当 弹 簧 被 上 紧 时 ' 它 有 回复 
到 诛 本 未 旋 聚 形状 上 时 的 倾向 。 弹 签 秤 和 减 
圳 器 也 是 同样 的 道理 。 

过 种 变形 后 能 回复 原状 的 物质 特性 ， 即 
ESSE o RDE ES f XE HB ^ IURI 
本 身 物质 弹性 所 所 作出 来 的 物品 。 小 的 于 
wo HAREDER” MAA ST 
APTER k ERME ° 


弹性 限度 

有 些 物 质 如 油 灰 、 类 粳 和 油脂 ， 瘟 非 阐 
HE: ECER FAFE THEI 
EN’ RUE US A EEMI A RA 
K RIEAN 7 PEE SE o P] 
称 此 类 物质 具有 塑性 。 

然而 ， 其 他 的 物质 也 具有 回 到 原来 形状 
EJA » AME KREIRA S dg ^ 会 


作用 力 (拉力 ) 


回 到 诛 来 的 位 置 ， 就 像 橡 皮 筋 被 拉 长 上 肝 一 
Wk o Ru Heise EE RAS IER o SEM 
RH SUL BS TEE EB ^ MERA 
& [BI IR CABE 7J ARA o OIII ^ SEPA 
FEIRET ELE ^ BAHIR A ARTE o 
然而 ， 每 一 种 弹性 物质 ， 其 回复 能 力 都 
有 一 定 的 极限 ， 只 要 作用 在 物体 上 的 力量 
不 超过 着 个 模 限 ， 物 钵 都 不 会 有 艇 曲 ， 或 
产生 永久 多 形 的 现象 。 过 个 最 大 的 力 就 稳 
FS 12 ARRE (elastic ”limit)。 € 
力 的 强度 小 於 于 人 性 限度 ， 在 外 力 消 失 和 后 ， 
物体 合 从 释 形 回复 到 和 原先 一 模 一 样 的 形 
状 ,如果 力 大 於 弹性 限度 ， 则 无 法 恢复 原 
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A : 不 同 物质 的 弹性 限 
度 各， 单位 坑 公 斤 。 和平 
BAM 

i: 受到 破裂 点 以 上 鹿 


MELLE ILLE 
—— 最 下 :手表 中 的 主 发 条 


图 片 。 
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变形 RR) 


上 : 9554 5:7) BS SE TE 
REE 7) RE 
。 在 a Z5gij » $588 
的 伸 长 量 和 作用 力 大 
小 成 正比 ， 且 能 回 到 
原状 * 在 a SL p o RE» 
fh d RET EE E FB 7] 
EX iE)» Æ bH c 
[a] e E AE E XD E 
用 力 戌 比例 -t cE 
d (WRIA) | EER 
再 和 力 成 比例 。 


AA o ERU EPA E RT fS ERR dE SEA o DU 
上 得 太 聚 仍 便 断 掉 。 

TAHER ATER EERE o M A 
很 高 的 弹性 限度 ， 而 玻璃 的 弹性 限度 却 很 
低 。 物 质 的 弹性 限度 也 和 它 所 处 的 状 衣 有 
关 ， 如 温度 。 一 般 而 早 ， 物 质 夏 在 您 高 的 
UBEE ^ HRI RE RIE o 


魔力 和 麻 构 

物质 的 弹性 限度 ， 亦 与 所 受 外 力 或 称 应 
力 (stress) 的 形式 有 关 。 流 体 所 受 的 应 力 
ERE’ IDRG LBILSR 3 7]283R 7) o 888 
Hi EEH) > FDA 80(89 EREA 
网 的 应 力 形式 。 每 种 物质 对 不 同 的 应 力 都 
有 不 同 的 弹性 限度 。 


[i 


P 


D j - al 2! 
jg'"- i 
D T 
1 ars 
T Pw 
Ta : 
a 
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z5 T T ar 
A EM ad 
HRS à bei . Ec» ni e Pr? - 
r * P 二 P 
1 = - z i S. L1 à 
" -= 
E a E d: 4 ACT J 
m EM AE Te Pi T "Ar n ul į 
= "T 13 
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EDHE MRE E EEEN EE 
$8 ES E SE (strain) 0 T C TEC B5 3 X] E E 
KE Ew (Robert Hooke) 2£38. :在 
弹性 限度 内 ， 应 力 和 应 变 成 正比 关公 ; 即 
物体 所 产生 的 多 形 量 和 物体 所 人 溉 的 力 成 比 
PIRATE o 

FS f kn eaRIBIAEIR A ^ a ARARA ES 
席 克 定律 (Hooke's lawj。 我 们 所 熟知 的 
MAT SLE SECHS ^ YoRSEIESUT bé 
拉 长 次 簧 MERELS T” EE (BER 
LAFEE EfRHISTURSBU S E YER 
重 ， 伸 长 量 您 大 ， 旧 指针 往 下 移动 的 距离 
您 长 。 虎 克 定 律 赣 不 只 限 於 订 用 在 具有 绊 
簧 的 全 器 上 ， 在 设计 其 他 任何 机 械 中 的 需 
件 和 千 构 时 ， 也 都 必须 考 唐 此 项 定律 。 


下 : 不 同 模式 的 构造 物 ， 它 们 的 强 
性 限度 和 应 力 形式 必须 精确 地 计算 
出 来 。 加 织 覃 是 用 於 增加 水 泥 的 抗 
张强 度 。 
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Rh BIEX Film Editing 


在 一 部 著名 的 已 怖 影片 中 ， 从 精神 病院 
中 瘤 出 来 的 一 个 病 患 ， 正 在 一 个 安静 的 住 
宅 区 中 县 找 一 个 天 里 的 洗 女 ， 过 个 少女 极 
篇 神似 他 十 六 年 前 被 役 害 的 妹妹 。 运 精神 
病 患 一 找到 志恒 子 ， 便 从 他 藏身 的 小 桂 闵 
中 向 窗 尸 秆 过 去 。 台 时 银幕 显现 的 是 一 加 
串 的 快 担 景 ， 每 一 场景 只 有 一 个 影像 ， 完 
全 以 一 种 扣人心弦 、 今 人 悉 怖 的 手法 剪接 
MI’ Le-NE t Si ELSE RE 
女 会 不 会 遭 毒手 ? 当然 不 会 ! 不 过 在 你 知 
BERAR” ERAN ^ BOUE 4 
T’ EB FAREREI ER” E 
但 一 下 子 赠 了， 全 屋 一 片 污 黑 ， 运 种 种 剪 
Tz 8h25 38 TRE SE BE PE bl BLA TELE RO FS o 


BTE RIDES fETS 


一 部 蝎 影 可 上 比 一 邵 书 ， 每 一 场景 便 好 比 
书 的 一 个 段落 ， 自 有 其 内 闻 悉 义 及 讯息 ， 
那么 各 个 景 便 是 组 成 段落 的 因素 。 剪 接 师 
的 任务 便 是 中 联 全 片 ， 一 景 接 一 景 ， 一 场 
接 一 场 ， 要 把 整个 故事 内 容 或 特殊 的 向 磺 
和 组 柚 成 一 部 有 人 条 有 理 的 影片 。 剪 接 师 经常 
和 尊 演 商讨、 验 看 自 同一 场景 中 各 个 不 同 
角度 拍摄 而 得 的 片子 。 例 如 一 场景 中 有 三 
GLB EL ER ET BE E E (EL SR BR (ET: [8] 
fGHEH SC fa CERES ` SEIN SE a 
TRES BUSES BTRES BEAD BÉ 
个 是 全 体 的 镜头 。 一 般 襄 来 ， 一 部 影片 所 
JE SEI Hr B5 Fe BE e ES E ER KERE 10 
m 15fz: Hm- Ra. 挑 最 好 的 
HA’ HLERA ERE K 
气氛 及 故事 。 


K Hh BIETER HOMER ^R RBRER DRUG S Er ES 
—HABEHRSUESHUH EREA EC TU 4EL- VE 537 ft 。 


一 般 电影 长 片 都 是 以 16、35 或 70 5 E 
底片 来 拍 (8 ZUR GEB 8 公共 底片 一 般 是 
ER ^E ue ZK BE -F Hd) o 3S HERE RR EE 
每 一 格 的 实 度 。 所 有 过 些 大 小 不 同 的 影 
hc R303z7;j 8E - 样 的 : STHEBD AER 
AEREE REB 3C 95 mE Hoo FARE 
1E:3€ FH IC Hr Ac SEEK —[ E Hr] ^ 再 加 以 剪 
Bro HEKE pR FH TERT BRE 
885: H387 e SSEREIHBS S 8 - £c HBE 
拷 上 员 ， 如 果 最 后 剪接 渤 有 再 更 改 的 时 候 才 


"EGER 799 5 7 A TR o 
ath 57H 


95 RE BID 35 Ac E — ^] RE CF SR BUB UE 
M ”然后 在 剪接 机 上 仔 壬 观看。 剪接 机 可 
能 是 直立 型 的 ， 也 可 能 是 平 桌 型 的 ， 运 些 


前 接 机 可 储存 、 放 映 影片 和 惟 带 ， 籽 和 带 通 
常 是 分 别 健 存 ， 竺 到 影片 要 运 到 磺 院 上 映 
时 才 拿 出 来 。 影 片 可 以 正 放 或 倒 放 ， 放 的 
速度 亦 可 以 是 正常 速度 或 较 快 较 慢 ， 以 便 
人 於 岗 察 、 挑 透镜 头 或 片段 供 剪接 之 用 。 
剪接 病 观 看 影片 时 ， 所 全 求 的 力 是 一 个 
动作 的 中 间 点 ， 3e FER AR BE (8 f EI 9 
头角 度 换 至 另 一 镜 藉 角度 而 不 著 痕 踊 地 自 
由 剪接 。 一 旦 某 一 特定 底片 格 灶 定 之 后 ， 
剪接 岳 便 从 此 上 处 剪 切 。 另 外 要 接 上 此 段 的 
毛片 ， 便 在 另 一 部 剪接 机 观看 以 决定 何 处 
巍 切 人 接合 。 此 一 点 亦 作 一 剪 切 。 然 后 此 
二 妃 景 便 依 底片 雨 便 稚 片 孔 排 正 ， 南 段 末 
Xm FIRE 2 UE (splicer) HARA RES — 
起 (以往 分 切 好 的 底片 是 用 鹏 水 黏合 ， 因 
局 以 鹏 带 分 切 较 易 ， 近 日 已 全 用 此 法 ) 。 
一 个 场景 便 是 吉 样 一 个 镜头 一 个 针头 的 分 
切 接 好 ， 然 后 便 可 武 映 。 过 时 导演 或 剪接 
MARDE T EIER RETIE o3] 
接 师 剪接 影片 时 也 同时 剪接 声带 以 使 书面 
A585 [ 同步 上 」( 即 书面 和 声带 [ 儿 跑 」) 。 


前 接 工 作 往往 和 拍 倪 工作 同时 进行 ， 一 | 


Ae ESERÉS 10 个 星期 ， 拍 片 完 成 后 的 各 个 


阶段 又 需要 6 一 10 个 星期 ， 在 此 全 部 过 程 上 


中 往往 有 许多 改善 全 片 的 工作 可 做 。 错 得 
贱 谱 的 场景 可 以 全 部 剪 秦 ， 噪 昔 或 不 合 场 
景 的 声 道 由 声 道 剪接 师 修 改 藤 接 ( 例 如 古 


ases J LIFE CETTE. 1 2-m E) MA 


WEER T HATTERE RÉ 
还 要 配 上 背景 雪 乐 。 最 后 ， 把 以 上 各 种 声 
道 混 合 重 录 成 需 一 完整 损 道 ， 再 和 工作 容 
中 新 翻印 好 的 找 具 配 在 一 起 。 配 好 的 影片 
最 后 再 作 拷 具 以 便 分 发 到 各 片 商 发 行 、 供 
载 院 上 了 映 。 

精 浇 的 剪接 技术 
租 ， 影 片 或 脚本 进行 一 律 的 控制 
分 现 案 对 所 疯 看 的 一 切 深信 不 疑 。 希 区 考 
w (Alfred Hitchcock) E jREÉG EE st RH cp 


著名 的 浴室 谨 科 一 景 便 运 用 了 七 十 个 独 ， 
EEUU TA DER ID TLLA 


VULP 83587] — BLA TRESSUEEZ E 2E 65 5 88 65 
事实 。 由 此 可 购 ， 前 接 此 一 少 篇 人 慷 ， 但 
标志 珍贵 的 技艺 常 今 一 堆 七 雾 八 落 的 底片 
变 成 一 个 精采 的 故事 。 

Z aR t øA 19 ~ 197 BH EE 
(Movie) ° 


右 : HARIA R RS 
ARRU” 主要 是 
HEERA TIEN 。 


对 时 间 空 间 的 重 
mE 


上 : FREU ISI SC Hr 33 
切 法 ， 均 可 增加 款 接 的 
HI o 

ho: BENERRTRIB B353€ 08 
和 单 的 温 式 切 接 器 。 


影评 Videotape 


在 二 十 世 筷 的 下 半期 ， 电视 的 发 明 是 大 
案 传播 倾 域 中 重要 的 事件 之 一 。 早 期 的 电 
视 ， 是 一 种 简单 而 笨拙 的 原型 机 ; EAE 
生 是 人 类 希 肇 传播 时 ， 不 仅 有 声 昔 讯号 ， 
漫 要 有 视觉 上 的 效果 ， 同 时 又 能 传 淫 得 很 
过 所 致 。 今 天 ， 和 电视 已 经 成 久 我 们 日 常生 
活 中 的 一 部 分 了 ， 音 且 被 广泛 地 运用 於 工 
业 生 产 过 程 的 监视 、 致 学 和 研究 测量 、 新 
并 和 资讯 的 交换 ， 以 及 娱乐 等 方面 。 自 
前 ， 欧 美 各 国 和 工业 化 国家 的 人 大 多 拥有 
电视 机 ; 甚至 在 电视 不 普通 的 国家 ， 由 放 
公共 场所 设 有 电视 ， 所 以 和 多数 的 人 都 知道 
它 的 存在 。 


SER 

Be (STR STUEBTRE 7J * BISHER 下 
ig EE STU 7) ES. 388328. ; 有 的 是 馈 了 记录 
各 播放 过 的 某 些 节目 ， 有 的 可 能 只 是 将 它 
们 保存 下 来 ， 作坊 日 后 重新 播放 之 用 。 假 
如 种 苦 上 出 现 的 某 些 节 目 值 得 保存 ， 不管 
是 现场 转播 (如 体育 节目 ) ^ 或 事前 预 朱 再 
播放 的 :我 们 都 可 以 将 它 保 存 下 来 。 时 至 
4 H BERGE TESE TERE B PTARR GG 
人 往来 您 多 了 “。 与 过 个 特殊 需求 相关 的 科 
H REIR KE mi ERR o 


| 左 : 儿 影 机 的 示意 园 ， 
| 它 可 能 有 1(A) 或 21B) 的 
锋 影 磁 叫 1)。 影 像 形成 
HEIC) © SEERAD) 


REH” MEERN 
(4) o 


在 影 带 上 人 下 影像 轨 2， 


磁带 

RERE 一 样 ， 使 用 一 条 简单 的 磁 
带 。 和 带子 本 身 是 一 片 薄 薄 的 塑 胸 或 其 他 种 
BUTA * $8.18 B 088 n] E (C S SR 
化 物 粒子 ， 如 铁 磁 物体 。 关 於 运 些 颗粒 的 
作用 ， 必 须 讨论 到 原先 的 电流 讯号 ， 假如 
芝 些 讯号 流 过 一 条 包 著 金属 心 的 综 圈 ， 就 
便 在 金属 心 内 产生 一 个 磁场 。 磁 场 的 强度 
相对 於 产 生 它 的 电流 强度 。 这 个 金属 心 的 
一 端 是 录影 磁头 ， 也 就 是 磁 流 讯号 的 出 
口 。 如 采 影 带 从 销 影 磁头 上 通过 ， 磁 头 附 
近 的 磁场 束 便 使 磁带 上 的 可 磁化 粒子 重新 
排列 成 茶 种 特殊 形式 。 在 实际 的 作业 上 ， 
有 许多 方法 可 以 过 成 此 一 目的 ， a HA 
不 同 的 录影 磁头 设计 。 -有 旦 影 带 被 如 此 地 
改变 CRAMA BERR” PERRA 
讯号 的 一 种 磁化 讯号 一 一 就 像 由 照相 机 据 
得 的 影像 一 般 。 在 纱 措 之 后 ， 影 上 仍 保留 
它 的 讯号 。 角 了 利用 此 项 功能 ， 我 们 只 遥 
将 上 进 手 社 倒 瑟 ， 便 可 将 影 带 上 的 磁化 讯 
号 转换 回电 流 讯号 o 


影 带 速度 

影 带 通常 是 由 录影 磁头 驱动 ， 每 秒 移 
38 公分 ' 而 且 保持 此 一 定 速 度 是 很 重要 
的 事 。 磁 天 本身 会 旋转 ， 以 增加 读 入 的 束 
度 ， 同 时 又 能 加 宽 被 录影 像 讯 号 的 频率 范 
Eo RARER ENRERE e 


! 


早期 控制 影 带 速度 的 方法 ， 包 括 特 殊 的 
KEMER 利用 一 人 条 金属 强 笑 对 通过 的 
影 带 施 以 张力 ， 是 一 种 限制 力 的 形式 。 但 
去 种 方法 过 於 简陋 且 不 准确 。 比 较 进 步 的 
方法 是 使 用 装 氏 了 光电 池 感 应 器 的 鞭 空 
Eo MTRT EARE REER 
K mR EREA ATE o YESE 
右 ， 光 电池 会 随时 监视 在 凌空 宝 中 影 带 的 
X : 然后 夭 由 增加 或 减少 马 束 的 速度 ， 使 
和 带子 的 量 保 持 固 定 。 当 录影 时 ， 影 带 通 常 
以 电 的 讯号 作 标 记 ， 所 以 磁头 本 身 就 能 著 
A CHERE EEZ RE o 


左 : 卡 式 锋 影 带 。 
E: AFERAT tE 
EP SRSRRUSER ME 。 


| | | i Ae XOICED» 


上 : REFERRER WEER” HUBGÉGSUE E 62) URGES 
9. 


中 : CRGUSEOXOEOHERS DRE - 
最 右 : 大 萱 募 的 影像 显示 募 ; 其 下 篇 放 影 机 的 控制 面板 . 


儿 影 的 新 规格 

西元 1980 年 代 ' 家 隆 钞 影 在 许多 国家 
中 已 相当 普及 ， 过 是 由 於 相当 和 经济 的 卡 式 
£k W^ B (video cassette recorder， 人 简称 
VCR) EJE AJAA E » i8 REBERS RT B FEES, 
WEE Lo NH ILE SE KXGEHS o 它 是 一 
Eb DMA ET CO EUERE : 
只 是 比 录音 带 稍 大 。 卡 式 僵 内 装 有 大 构 
L3 公分 宽 的 带子 ， 其 播放 时 间 的 长 度 可 
由 1 一 8 小 时 不 等 。 影 带 有 些 是 已 经 钞 好 
的 影片 或 其 他 节目 ; 有些 是 空白 的 ， 可 供 
持 有 者 录 下 自己 喜人 过 的 节目 。 


左 : BRRR SIE : (1 摄影 机 …2 控制 板 ' 13) 同 
DE MEUS EEDI ES 3 4D 
MES WELL - 

E: 儿 放 影 机 S 


特殊 功能 

电 秽 体育 节目 的 播 出 ， 得 自 录 影 技术 之 
利 尤其 显著 。 例 如 ， 我 们 可 以 使 影 带 产生 
动作 停止 的 效果 ， 即 当时 所 儿 得 的 影像 有 
如 静止 的 照片 一 般 停止 不 动 。 慢 动作 播放 
可 溅 慢 先 前 录 得 的 动作 影像 ， 通 常 只 在 按 
键 合 厅 秒 内 就 可 过 成 。 对 体育 节目 转播 很 


重要 的 立即 重 现 功能 ， 如 果 没 有 影 带 ， 就 
不 可 能 过 成 ， 它 使 每 个 影像 成 骗 独立 而 永 
久 不 变 且 能 反覆 使 用 的 形式 。 

粮 而 客 之 ， 影 带 最 大 的 价 人 入 在於 当 作 保 
留 和 储存 的 媒体 ， 它 可 记录 大 案 传 播 上 所 
谓 短 暂 的 讯息 。 


LC o VIDEO CAS 


i 


SETTE RECORDER VHS 


—————— y T EE : -二 Lim a | 


EA Videodisc 


自从 电视 发 明 以 来 ， 便 有 人 预言 未 来 的 
电讯 革命 将 使 每 个 家 放 都 氛 有 一 问 完整 的 
电子 围 书 能 。 此 单 命中 最 篇 人 所 热切 期 行 


的 发 展 则 是 影碟 ， 因 筷 影 碟 可 以 由 使 用 人 


自行 收录 电影 或 电视 节目 ， 一 如 时 下 一 般 
人 自行 录 穆 车 人 乐 带 。 只 不 过 影碟 机 ( 亦 可 
nk ES RARE BU 8 ) 7 eat RR SR EET T 
"BER TE BLOCK REC, * (EPI PU TC 1979 年 才 
第 一 次 上 市 。 

丸 碟 机 和 卡 式 纱 影 机 是 大 不 相同 的 。 卡 
式 录 影 机 使 用 录影 带 ， 因 而 较 普 涯 ， 黎 然 
它 的 价钱 近乎 是 影碟 机 的 2 信 。 卡 式 钞 影 
机 可 用 来 录 电 视 和 节目 ; 而 影碟 则 是 已 录 穆 
好 的 一 一 如 唱 盘 上 的 有 唱片。 影碟 和 唱片 相 
同 的 是 不 能 重 钱 或 洗 去 原 有 的 内 容 ; 其 不 
同 之 处 是 唱片 每 分 乔 转 33 言 转 ， 有些 影 
UR AD fS P) PRÉS 30 EB o iE RES BU ER UE * Dn 
果 影 碟 脸 飞 并 来 ， 是 极 可 能 打破 玻璃 窗 而 
伤 到 人 的 (因此 播放 影碟 时 ， 都 密封 在 机 
匣 中 ) 。 

影碟 可 和 视 羽 能 透 过 电视 机 以 及 影碟 机 而 
$E CES 8 RC OR TUE EB FERE FS] [ 唱片 |。 如 
REMERA ^ RURTADnfEZEGDM ES 
ax EH o — E ERR ^ BARRE ^ ME 
赛 联接 安 善之 后 ， 放 和 人 影碟 ， 按 下 开关 ， 
苟 光 幕 上 立即 显示 出 请 蜥 的 书面 ， 得 箱 则 
播放 出 立体 阁 乐 。 影 碟 仍 是 新 科技 ， 仍 在 
改 展 阶段 ， 所 以 ， 目 前 最 少 有 三 种 彼此 互 
清 且 不 能 交换 使 用 的 影碟 系统 。 到 头 来 ， 
消费 大 案 所 普 吉 襄 好 的 系统 才 是 决定 何者 
局 影碟 条 和 统 主流 的 因素 。 以 前 唱片 的 最 和 余 
格式 也 是 如 此 决定 的 。 


RA NF 

A 5 E rh 83 RE RETO 12 mE ÉS US Hr fic 
Ho 3S ESESR EAGE B ^ MERAM 
fo o RABE RT LA E SR PMEESLBS ^ AREN 
— UVEERED ER £r Ee RUP EBORE EAT o 
(E RC BEES ZEB PE Po A CR ESRB 
E og EIER ESTE ETETESR EI 85 
N o Xt o ze H Hs R LA E SS ST 85 CK 
| 坑 洞 」' 3g E [ 坑 洞 j 是 经 压 模 造成 的 。 将 
影碟 拿 在 手中 时 ， 近 些 千 千 万 历 的 小 坑 洞 
ARRERA ^ LUE HR BOBEREU 
—fEBIH TAB892R ES ^ EREHUREBEU E B3 
TERK * BLERCEEPSEE GIG PR o Op: 
上 运 些 坑 洞 是 电脑 产生 的 ， 用 以 代表 整 得 
和 影像 ' 其 资讯 均 需 经由 放 影 机 之 电子 系 
和 统 解码 ， 方 可 复原 坊 壕 当 的 视 邮 讯号 。 
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DEREZE SRE o AA EA 
ERER ^ H iD AE E R RKI 
普通 录影 带 ， 如 此 便 将 全 部 性 首 以 及 彩色 
影像 以 电子 讯号 存 钞 於 录 影 带 上 ， 然 做 再 
将 录影 带 加 以 处理 使 之 成 角 单 一 的 调频 讯 
号 ， 所 有 的 电波 都 有 特定 的 频率 ( 即 每 秒 
之 波动 数 ) 。 因 此 假设 快速 改变 频率 ， 有 即 
可 将 之 定 坊 讯号 ， 以 今 每 一 特定 频率 代表 
证 吾 或 色彩 。 在 调频 时 ， 波 宗之 高 度 通常 
HERET REW £ EZ ER RE UH PTOR 
i o 

电影 改 马 调频 讯号 之 后 ， 便 可 加 以 截 
切 。 此 法 一 如 将 除了 与 直 各 相交 部 分 之 外 
的 讯号 波 都 毅 除 掉 。 此 上 时， 讯号 波 看 起 来 


像 一 系列 的 点 和 长 短 不 “的 短 和 绿 ， 假 设 

段 之 长 度 已 知 ， 旭 其 频率 亦 可 得 知 ， 因 岛 
JB AR UE Z SEE EE ESISIEBS ^ 所以: 可 以 
(exa ECKE ka GR ECOLE ERBEN o xs EX 
与 短 绿 ， 是 在 彼 与 疲 乙 间 ， 由 雷 射 光 将 之 


下 : 影碟 :图 示 以 雷 射 光 刻 各 之 夸 面 反光 产生 篇 


(re. 
RÀ : 


ZIP BEBE Lo ZIRE ERE LAB 
LIH] o 3g ERAR KJAER] ， 
均 需 径 由 影碟 机 之 | 这 取 」， 方 可 复原 入 
E BUE o 


影碟 之 播放 

解码 工作 是 由 震 射 光 进 行 的 ， 它 是 自 第 
二 次 世界 大 戏 和 后 雷 射 光 讶 用 於 工 业 、 医 药 
FAK 首次 应 用 於 家 用 电器 上 。 其 进行 
万 式 是 ， 让 中 央 机 发 出 一 束 人 微小 雷 射 光 o 
称 由 一 申 锋 子 尖 3| 而 集中 照射 於 碟 上 ， 然 
化 再 穿 过 透明 表层 而 照射 到 银色 里 层 。 众 
是 ， 小 坑 洞 是 否 存在 力 决 定 雷 射 光 之 是 否 
破 反射 到 原 出 发 点 。 当 雷 射 光照 在 旋转 中 


影碟 上 数 伏 的 小 坑 洞 时 ， 便 形成 并 煤 不 定 
的 复杂 图 案 。 此 内 煤 反 射 不 定 的 雷 射 光 接 
KEEA -BRR Et ^ RAAR P8 3€ 
53 DB * ARTE G3 JC TR 68 EE A JCERRE 2S ^ EGÉ 
TARE- BEL SE ^ a or d (RT TER 
号 ;最 后 青 将 讯号 运往 解码 器 ， 由 解码 器 
E^ REIR 。 
2.374 Lip 3G ZWESDE E 
1,800 $& > fg — A eS RDTH E 55 A ERE 
框 」。 mERRERSEILUHENEC —MEREKH 
之 每 一 静止 画面 框 ; 不 过 电视 是 每 秒 30 
框 ， 而 不 是 电影 常见 之 每 秒 24 3E o» ERES 


最 上 : 影碟 机 。 

上 : 影碟 机 之 规 射 解码 获取 器 之 放大 图 。 雷 射 光 闪现 饶 以 如 此 快速 步调 进行 ， 故 影碟 亦 必 
由 一 串 镜 子午 过 影 夸 ， 其 反射 所 形成 之 图 案 因 之 z 全 ^ H 
RAZEMNDM. mnn HE WREG A ERE 
右 : 影碟 所 显示 之 配合 影像 。 杠 光 中 滑行 ， 是 以 若 要 使 任 一 框 此 可 以 任 


划 长 时 和 停留 在 局 光 幕 上， 就 只 要 把 雷 身 
光 停 在 那 一 框 便 可 以 了 。 影 碟 机 另 有 一 按 
钮 ， 可 供 逐 框 观看 静止 葡 面 之 用 ， 因 此 ， 
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记 儿 “13) 电 子 座 号 转化 饥 单 一 频率 之 调频 讯号 、 


4 ,将 此 一 调频 讯号 截 切 ， 形成 一 系列 之 长 短 不 一 
LER ”5 再 以 雷 射 光 将 全 部 的 穆 段 转 刻 认 母 


影碟 之 一 面 ， 便 可 供 观 赏 者 观看 多 过 
24,000 [5145 EE H o 

BI GR EBER ^ qp RTIXEUK A BETENS 
RAAZ KEAN o RKHS * BOfE 
将 莎士比亚 全 集 存 和 影碟， 也 只 不 过 用 到 
一 个 碟 面 的 十 分 之 一 而 已 ! 影碟 机 的 其 他 
功能 包括 加 速 放 映 、 慢 一 放映 ， 或 以 任何 
速度 倒 混 放映 。 


其 他 系统 

万 外 南 个 家 用 的 影碟 系统 ， 其 影碟 的 表 
面 外 饥 坑 洞 花纹 所 密 做 ， 只 是 机 器 访 取 方 
AAR UN ÍEEUECEHPBEESS Xm 
UH BR CISCH MUR PE) o TUR — SEEDS 
用 的 唱 针 在 碟 面 掺 过 ， 此 时 影碟 有 微弱 电 
流通 过 ， 针 藉 便 侦察 因 忆 坑 洞 存在 与 否 所 
E^EIUCEGES domptw T (ERES 
ar, —ÀD 8 PH RE REIAEOT REUS SS ^ ARE 
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It — RS GERE [RUNE : (LRL ER RU o RES ES 
人 备 记 锋 影像 2UCEMMLEPEC TUORBLGSRE 


E: 母 矶 有 一 金屋 底层 (EE). LÆTA 
属 ( 红 色 ) = (GTERERELAL E 2n 2€ —Phib 2 PR CR ERE RE DS 
BER EE (S n] ER KRE CRAE * LURGESHERIDI o 7 8E 
2j RH nim NES 以 造成 一 反射 表面 (D}: 其 后 
又 加 蕾 一 属 塑 鹏 之 保 谍 属 E,， 此 二 面 最 后 密 贴 在 


TL ESSE Er REIHE] o MAE- TERME T OE 
TEMERARA 5 | £883 E DLE SR. ， 
然而 两 者 之 实际 操作 仍 略 有 差 界 。 另 外 一 
ERALAR” SLRLMEBS EE UE E BS 
fg 7j gi 450 转 。 

其 他 兄 诸 宣传 之 季 统 或 多 或 少 都 探 用 此 
二 系 梳 之 如 分 原理 。 例 如 有 的 探 用 软 碟 ， 
雷 射 光 可 逐 行 穿 透 而 於 另 一 面 记录 之 。 不 
过 ， 运 些 都 尚未 有 成 品 上 市 。 它 们 一 旦 上 
市 ， 必 将 引发 一 场 适 者 生存 之 市 场 战争 ， 
LASSBURR e SERE o 


用 途 

影视 专家 记忆 此 种 两 战 之 好 处 ， 便 是 可 
ERPE ERRA HERF E RTLOS E 
展 程 度 。 影 碟 叙 造 商 强调 ， 新 的 影碟 将 是 
禾 乎 可 以 永久 储存 视 雅 材料 的 第 一 种 方 
A’ BEREH RERGKH RES 


—i: EB ERUSE 8- 影碟 机 之 雷 射 
HARRERA ERRAR 
下 : RAER ERE 


体育 瑟 播 季 目 。 此 外 ， 以 音 框 之 影碟 逐 杠 
钞 存 电影 或 书本 ， 将 角 图 书馆 保存 目前 正 
近 生 毁损 潭 减 的 古籍 或 老 电影 ， 使 之 不 致 
在 典藏 中 因 腐 朽 而 失传 。 此 点 万 以 使 用 雷 
射 法 者 饲 然 ， 因 入 在 此 系统 中 ， 影 碟 不 与 
FETA BSREERS ^ JEDE LE ECKE AES IR 
LE o DIESEAIE I EE ED E TERR PN 
部 而 非 玫 面 ， 就 算 影碟 人 受到 擦 割 或 表面 有 
狠 踊 ， 也 不 致 影响 其 声 昔 或 影像 之 品质 。 
此 和 外， 影碟 是 一 种 不 可 限量 之 电影 牧 作 媒 
体 ， 因 篇 影碟 可 持 取 所 有 最 新 的 视 匠 科 
fx TMÉRLABUBST RARE A ^ EENS% 
SE SETHOREUTHESCÉ TECH: EB MEL 
施工 而 困 肉 重重 。 

由 影碟 应 用 在 教育 方面 之 洪 力 的 质 验 可 
知 ， 影 碟 科 技 对 学 校 之 功用 极 大 。 近 来 之 
倪 步 研究 显示 ， 学 生 可 藉 观 看 影碟 学 习 疗 
该 以 及 其 他 技术 性 之 课程 ， 因 和 角 影 碟 功 课 


pi 


可 以 随心 所 欲 地 多 次 反复 播放 ; 而 利用 立 
88 5 RR RAE BI RT LUCA S c JCTEIEJE 
RER GA” 5  ROBRUSSOLS 
Apo 
ROBES ER BUDE ABER US 


RINE, 


RAZIE R o ABEE EET 
fSGEHE GERE TESCO CR ^ AH ^ 2 9n 


研究 发 展 ， 其 画面 将 束 较 电视 节目 之 书面 


EUM RAER ; 同时 ， 
NEGET EUM C HERS ERTA R 


前 之 唱片 相 比 。 不 过 ， 不 管 怎 磨 样 ， 影 碟 
仍 人 无 法 取代 卡 式 录影 机 ， 因 角 合 者 可 以 直 
接 钞 存 电 视 节 目 。 有 人 认 镶 ， 未 来 影碟 和 
卡 式 录 影 将 是 蓝 存 的 局 面 ， 其 傅 形 一 如 唱 
机 和 儿童 机 部 存 一 样 o 
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惯性 Inertia 


在 最 近 的 一 次 登 月 计 另 中 ， 当 执行 任务 
的 太空 人 踏 上 月 球 表面 时 ， 数 以 干 亡 计 的 
电视 观 案 好 奇 地 注视 著 他 们 的 一 举 一 动 。 
太空 人 穿著 厚重 的 太空 衣 在 锋 屯 的 月 球 表 
面 宴 步 ， 不 但 毫 不 吃力 ， 反 倒 显 得 步履 轻 
& » BAERE IE ? 因 局 他 们 在 月 球 上 
的 重量 速 较 在 地 球 时 坊 轻 一 一 科学 家 对 物 
质 做 一 般 人 性 的 描述 时 ， 常 避免 使 用 | 重重] 
间 个 字眼 ， 而 代 之 以 [质量 ]、 价 性 和 力 等 
较 有 具 和 绝对 性 的 名 词 ， 就 是 近 个 称 故 。 

物理 学 家 喜 黄 以 最 客观 的 方式 来 描述 物 
质 的 特性 ， 重 量 二 字 有 显然 不 是 很 合乎 运 项 
标准 ， 因 咏 物 体 的 重量 大 小 ， 要 看 它 在 什 
麻 地 方 而 定 一 一 不 葵 太 空 人 在 地 球 上 、 H 
EK E BE 2E RC I rn di 77 A RR (oc 38 87 ti 
方 ， 他 的 体重 都 会 有 明 题 的 不 同 。 太 空 人 


上 : 用 以 证 寅 惯性 原理 的 简单 实验 。 在 圆柱 髓 上 放 计 一 片 金 属 
板 ， 板 上 再 放 一 粒 金属 球 。 如 果 很 快 将 金属 板 抽 掉 ， 则 金属 球 


DEEE ARNE 。 


右 : EB REED «8 ARRA FR TS AE AT AREE 


ERARE’ ÉTTEREM HH 
大 小 '， 而 是 要 看 当地 的 重力 场 对 他 施 子 多 
大 的 吸引 力 。 物 体 在 地 球 上 的 重量 ， 是 在 
月 球 上 的 6 们 ;同样 地 ， 太 空 人 在 甘 适 她 
fá(Cape Kennedy) 时 的 体重 ， 也 是 在 月 
球 擎 静海 漫步 时 的 6 个 。 

当然 ， 除 了 尺寸 和 数量 之 外 ， 要 进一步 
描述 物体 中 究竟 含有 多 少 物 质 时 :我们 必 
AEREA- MRAR ` KESHE o W 
RERESET] MNBIBI: 
物体 的 重量 等 於 其 质量 乘 以 当地 的 重力 加 
速度 。 和 质量 内 然 是 一 个 较 具 移 对 性 的 物理 
量 ， 但 是 对 於 生 存在 地 球 上 的 人 类 而 言 ， 
过 个 量 的 大 小 似乎 是 一 个 常数 ; 换 句 话 
说 ， 物 体 的 质量 和 它 的 重量 看 起 来 没有 什 
EE l| o (HT H UR BEDE HU EAER ^ 28 


(5L (8 FL BTBU TA SEIER AE 
$6 


重量 与 里 量 

太空 船 在 外 太空 旅行 时 ， 重 力 场 的 效应 
使 显得 微不足道 ， 也 就 是 褒 ， 太 空 答 豆 的 
物体 儿 平 完全 失去 了 重量 。 过 种 现象 发 生 
时 ， 我 们 称 之 饲 失 重 状态 。 在 失重 状 钨 
下 ， 水 过 中 的 水 不 会 因 需 画 口 的 倾斜 而 流 
下 ， 原 本 要 放 在 桌 上 的 铝 笔 也 可 以 小 它 克 
Hoe 

如 果 太 空 人 在 过 枝 铬 笔 的 尾 端 轻 轻 弹 一 
下 ， 它 将 会 向 前 飞 去 ; 如 果 再 以 同样 大 小 
的 力量 去 推动 一 个 正在 漂 动 的 较 大 物件 


粮 拉 断 ; 而 如 果 用 力 急 扯 ， 由 於 惯性 的 作用 ， 物 体 下 方 的 粮 章 
先 断 。 你 若是 不 相信 “， 不 妨 自己 动手 试 一 试 “” 另 一 幅 图 中 显示 


的 实验 ' RUS—ÓEKEOURDC A TEARI SRI 


感 措 起 来 WA FIRR T ORO RÉRBS ^ IO A528 1L 7565 


的 速度 狗 快 ， (ROT LSS EAS ARR HGE ^ CR TDAA EAR 


加 速 前 进 时 


上 : 在 乘坐 汽车 时 ， 你 也 可 以 验证 懂 性 原理 的 正确 性 。 党 车 子 
RIRE: 乘客 韵 感到 被 某 种 力量 推 往 前 方 ， 素 实 上 “， 还 是 由 
论 乘 客 本 身 的 惯性 促使 他 粮 续 向 前 移动 ; 相反 地 ， 如 果 上 静止 的 
车 子 突然 起 动 ， 乘客 舍 向 后 倾倒 。 车 子 转 儿 时， 惯性 使 乘客 身 


炉 直 糠 前 和 进 ， 所 以 会 必得 自己 被 某 种 力量 推 向 外 侧 。 空中 铬 笔 和 做 器 的 重量 相等 一 一 无 重量 ， 
MRTE ， FTEZBD. 你 会 到 闪 下 的 路 而 似 了 正在 但 较 大 的 物体 对 推 斥 力 (或 者 电 引 力 ) 的 托 
滑动 。 事 实 上 路面 当然 是 解 止 的 ， 你 "a ， x ven 

需 你 本 身 的 惯性 使 你 贸 粮 保有 原来 的 还 动 速度 。 如 果 你 不 移动 MERA ° REENE: PUPHE PUR 
脚步 ， 使 自己 慢 恤 站 稳 ， 便 命 失 去 平衡 。 | TE. mUBTIBETEE ONCE CDL SCIES US 


惯性 大 小 所 做 的 量度 o 

男 外 ， 有 一 个 类 似 的 现象 也 值得 -一 提 。 
党 太 衬 船 在 太空 中 纺 著 地 球 轨 道 运 行 时 ， 
只 然 看 起 来 像 是 失重 了 ， 但 茧 不 是 息 的 处 
於 无 重力 状态 ， 因 它 正 如 自由 险 落 的 电梯 
一 样 ， 和 到 地 球 重力 场 的 吸引 |。 太空 船 受 
到 地 球 重 力 场 的 作用 ， 才 能 物 不 偏离 雪 
iB o 

说 得 更 清楚 一 些 ， 所 谓 惯 性 ， 就 是 物体 
流 到 外力 而 要 改变 原 有 的 运动 或 静止 状 能 
上 时， 所 具有 的 抵抗 力 。 如 果 它 原本 是 静止 
BJ» BIS ERES IERS URS ; dno IETESE 
动 ， 则 有 雁 持 原 有 速率 和 方向 的 倾向 。 渤 
EAR” MERHER o BERK 
物体 ， 您 不 容易 被 外 力 推动 ， 它 的 行 淮 也 
您 不 容易 受到 外 力 阻 撞 。 

物体 一 一 例如 太空 人 的 重力 质量 (gr 
aviational mass) 是 指 他 有 多 强 的 抗拒 
JJ * IEBCUPECSEE ZJBE RS. ; 或 者 也 可 以 
襄 ， 就 是 他 本 身 的 重量 。 

参 关 第 五 册 242 一 243 页 重力 及 重力 场 
( Cravity and Gravitation ) » 
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惯性 航行 Inertial N avigation 


8E — TBI AES C ERA, ^ — EUH ES CORR 
ORR LERT * HY RB R PA I0) B id f B7 KE 
5m EARE at AEREA T » 

任何 有 质量 的 物体 都 有 悍 性 。 惯 性 是 指 
物体 抗拒 欲 改变 它 运 动 速 度 或 方向 的 倾 
[f] » 3H SEE Foo] CEPR IER ^ SE ERI A 
^H f BITES EE f [5] (Su E ORBE) ; 也 就 是 当 
TE FER S | REPE GE UT Eze RER ^ EST 
EE X P178 AE TE E H E87 RE (75 Ée 
变 )。 载 体内 的 物体 ,在 载体 要 改变 速度 
或 方向 时， 就 会 有 反抗 此 项 改色 的 倾向 ， 
而 依照 过 动 改变 前 的 模式 稚 积 行进 。 简 而 
讲 之 ， 载 钵 内 的 物体 有 反抗 载 笨 本 身 任何 
加 速度 一 一 运动 速度 或 方向 改变 的 个 向 。 


惯性 航行 的 方法 是 : 使 用 特殊 的 设备 记 
绿 飞 机 的 起 始 位 置 和 其 后 全 部 的 加 速度 ， 
然 合 飞机 融 依 照 指示 的 位 置 和 速度 飞行 。 
其 他 方法 的 导航 ， 如 使 用 雷 这 ， 或 其 他 伴 
$$ LGBEREUNUKBIUERE SE MLAKAR 
ar NBERE ZZ UIS o. FUBTR PERLE: 
竹 并 的 ， 因 镶 它 们 是 完全 自主 ， 不 需要 参 
考 飞 机 外 的 流体 o 


惯性 航行 的 原理 
蛋 性 导向 系统 包含 三 个 基本 元 件 : 一 个 


陀螺 能 安定 平台 (gyroscope-stabilized 
platform) ^ — £H Jin 3€ 8f (acceleromet- 
er) * fu— fBlant& 88 » l'EISRBREJE RES T Xp 
体内 建立 一 个 恒定 指向 的 平台 一 一 就 像 船 
ERREFE gimbal) LAET — tE > t 
使 船 在 大 滤 中 显 艇 接 扎 ， 也 不 致使 锅子 内 
的 水 法 移出 来 。 惯 性 亲 航 系统 中 的 安定 平 
台 “， 也 是 类 似 地 放 在 平衡 架 上 。 假 如 过 些 
平衡 架 十 分 完美 ， 而 且 彼 此 的 接合 处 都 没 
有 摩擦 力 的 话 ， 那 麻 交 些 仙 器 就 足以 膀 任 
T 9 IERI (roll) ^ ffi (pitch) FI fif 
(yaw) F> FAK a A ó o (Hr 
於 没 有 一 和 组 平 衡 架 是 完美 无 聚 的 ， 因 此 陀 
ER BE SL IH DEEE o FERRE TE: 


bis AtS 
先 著 一 个 电动 
np CT o — (PM 
Wh (BEHICRIUBEES —9 
RE BUE» MHEN ^ PTEI 
B c 

$4 FS 98 — fL P3 8038. [8] 7 fc 0103 3E A oc (P 
一 一 加 速 计 而 首 ， 安 定 平 台 是 很 重要 的 参 
考点 。 加 津 计 能 债 测 任 何 加 速 行 般 (速度 
或 方向 的 改变 )， 而 不 管 改变 得 多 轻微 。 


例如 一 个 手气 就 可 作 马 一 个 简单 的 加 速 
计 ， 因 和 饲 对 每 一 个 绎 据 垂 牧 所 附 著 的 平面 

S’ RRA mE E” PEE BE RERETE 
3 o AREA EFA > E 
探 力 的 平面 上 ， 再 接 上 - -人 条 弹簧 ， 也 可 形 
HX, — E185 88 865 DES ^ AAEE fe] (B 
I] S ED RS E (8588 3E frh Fe eli o EE REUS 


下 : 陀螺 俩 操纵 人 工 水 平面 八 ， 是 
一 种 和 整体 性 民 性 导航 系统 的 原理 
旺 多 相似 之 处 的 仪器 。 和 纵然 在 看 不 
到 地 面 或 地 表 很 不 规则 ， ABIR $ 
观察 时 ' 这 种 仪器 亦 能 告诉 碳 驶 员 ， 
他 们 的 和 飞机 相对 於 地球 表 面 的 角 位 
移 。 此 人 工 水 平面 斧 是 放 在 最 下 图 
DE i24 P D 


上 : PESR BR 8-852) ， 
在 观念 上 和 右 图 的 整 转 
子 设计 相同 。 在 任 一 情 
Wt iio SEIS 
的 转动 轴 一 一 两 种 设计 
都 是 aa 轴 一 一 的 话 ， 都 
需要 很 多 能 量 输入 ， 以 
克服 转子 在 旋转 方向 
所 产生 的 惯性 。 精 果 是 ， 
转动 轴 具 有 保持 原来 位 
置 的 倾向 。 


(SJESIE SITE] 
iria 


地 球 的 旋转 


和 不 同 因 素 的 交互 作用 下 ， 舍 得 抽 被 水 平 县 指 的 
"EAR S BEAH T 5^ EI MR TEE (E 8 BI d E 


Hh ER 


E Freud Mana giis 1 ERES ugles.- 


f 连接 到 担 钴 上 的 陀螺 仪 


重力 页 儿 


动情 形 ， 可 由 许多 种 类 的 测量 八 器 记录 
之 ， 包 括 电 盎 点 和 光电 管 。 在 惯性 导向 系 
统 中 ， 加 速 计 位 图 安定 平台 上 “， 调 量 和 如 
Sr fF — (888 85 77 e EXE RE B 0j E o. LES Dn 
XE ga A EASE EAEE SR RE ES CS UE 
SET R8 E1815] 8 77 75 r9] * 所 以 加 速 计 提 供 
的 讯 轧 就 透露 了 载体 速度 改 释 的 大 小 及 其 
正确 的 新 方向 。 

第 三 个 基本 元 件 是 记 乙 体 。 半 是 记录 加 
速 计 所 提供 之 资讯 的 电脑 ， 它 会 作 必要 的 
计算 以 决定 新 的 航向 和 速度 ， 部 且 在 适当 
的 时 机 指示 行进 的 方向 。 

交 全 部 过 程 ， 尊 不 需要 参考 外 在 的 世 
To RBE ARENE ANE o 

当 载 体 向 前 运动 时 ^ TUE SERE” 它 
始终 在 加 速 ， 安 定 平台 也 将 固定 於 它 的 指 
向 。 而 平台 上 的 加 速 计 则 测量 力 的 强度 和 
JE RHEE ARNIR A EIK o RER 
体 再 以 机 定 的 速度 前 进 ， 就 不 再 有 力作 用 
於 加 速 计 上 。 同 时， 进 有 一 个 时 独 测 量力 
作用 的 时 间 长 度 和 随后 没有 力作 用 的 时 间 
长 度 。 当 载体 减速 时 ， 同 样 有 力作 用 於 加 


右 : FESRMIEOTER 
=T -tHE 
EARE HE JE 
HELER EA [à] 
讯号 加 以 修正 。 如 果 
BZR pud ss 
自动 地 修正 方向 


MEE E (Baz 05 F5 fE Etis IS] TP 588977 
[5] » FEE DIE ZEA S 7] 5C] EGER 
ERER A EI o TUE Ee Inf] E D ^ PAB 
HKEEk P MH EHE feH ELE 
速度 连 动 时 ， 亦 鲁 记 录 下 时 间 。 

载体 运动 的 方向 可 由 惯性 设备 的 运动 效 
认 决 定 。 其 导航 器 要 人 肉 定 所 在 位 置 的 方法 
是 依 载 体 的 起 始点 、 吏 见 起 始点 的 不 同方 
[5] RIEHE ^ 以 及 不 同 的 如 速度 和 时 间 等 资 
料 来 决定 ， 过 些 资 料 共同 决定 载体 的 行进 
PAK o IE IEEE giaz jio (ox, R8 PS EJ 8728 [5] 


| 左 : icr IDEA E 
|| 陀螺 仪 安 定 平台 。 
| 右 : 组 合 的 阶段 和 陀 
| 螺 仪 平台 的 测试 。 


系统 ) 则 可 提供 这 些 资讯 。 


惯性 亲 航 的 使 用 

鲨 水 艇 是 由 惯性 导航 傲 器 导向 的 。 因 此 
壮 水 雇 不 需 租 到 水 面 ， 以 藉 动 星光 或 接收 
I GR EREN RKA IT o ARRE ia 
MEESE ^ TRE ERI ER 
WENE ^ PALEE SEAE o 

WER A astho AEE R (ballistic 
missile) E » 126558 36 E Eh f TE RIRN [3] 
系统 上 的 电脑 所 预先 决定 的 。 在 飞弹 飞行 
上 时， 人 惯性 坦 航 伐 束 会 提供 电脑 飞 章 目前 位 
置 的 资讯 。 假 如 程式 中 的 规定 和 富 际 上 的 
亿 苇 不 同 ， 重 脑 就 会 操 比 火 筋 引 警 的 订 气 
喷 口 或 其 他 抬 徐 输 ， 使 飞弹 重 返 正 玖 的 专 
道 。 送 些 都 是 在 很 短 的 时 间 内 完成 ， 因 角 
火 篆 只 燃 米 短 短 的 族 分 铂 。 太 空 船 也 装填 
有 惯性 导向 系 酌 ， 但 天 些 只 能 用 於 发 射 的 
E RREME LRE” KERERE 
EJIRE o EIEREN” KEFE 
必须 藉 助 恒星 或 其 他 物体 以 重新 校对 指 
ÉJ o 


$t Depression 


雪花 是 一 种 因 无 法 抗拒 的 悲伤 、 人 无 价 
值 、 自 疑 、 挫 折 、 罪 恶 等 感觉 而 显现 出 来 
的 情 纤 失调 。 去 释 症 患者 会 出 现 训 失 食 
ARS HR S 以 及 往生 力 无 法 集中 、 交 以 下 
决定 等 症状 ， 同 时 也 会 感到 诅 袁 和 缺乏 勇 
A’ HEAREN o FEAR 
5 SEDRRS TRU EL R ， 此外， 失眠 以 及 褒 话 
TERZE t TE TR BE E RE AC MERLO 
$c GXEGBBIM UO o MARAR 
移动 、 了 吃饭 或 说 话 而 卧病 在 床 。 

要 泡 过 去 被 钼 类 在 [ 躁 仪 性 精神 病 | 


自然 恢复 。 
X REBEL RT URRE- ERE RO 
反 雨 个 面 ; 很 多 专家 相信 ， 过 南 种 病症 在 
心理 上 是 有 关联 的 ， 而 且 其 中 有 些 人 指 
出 ， 和 狂躁 是 抗拒 可 能 成 角 要 获 症 的 一 股 强 
烈 力量 。 一 个 人 在 征 躁 的 状态 下 ， 安 想 一 
ERARE ^ TES ORG P PCR ITI 
B: (S AERE EO EE PE MGE CT ^ E 
dU DIRUIECAT RUSO E o BIH ER 
LER E 0.8 PR ACIER E f RTT E 
疲累 不 堪 ， 而且 狂 躁 症 一 旦 消失 和 合 ， 杰 欧 


是 由 希 波 克拉 底 所 发 现 的 。 在 这 种 病症 的 
改 展 过 程 中 ， 泪 传 因素 扮演 了 一 部 分 的 角 
Eo MAEI Ha v fc RE EB 
强 展 过 程 中 是 显然 可 此 的 。 

在 这 区 症 的 发 展 过 程 中 ， 有 一 个 特别 倒 
人 感到 沈 痛 的 情况 ， 就 是 通 种 介 於 年 轻 人 
之 间 的 病症 的 容 患 率 有 日 湛 增 长 的 趋势 。 
| 自 袖 J 在 青春 期 少年 男女 中 已 经 很 普 源 ， 
每 年 有 将 近 5,000 名 10 ERE RIP 5E SB dx 
DLE 3 4b WWE : 1-E2653 7 1-1 
ó $5 8375 XX ^ T BL EL EE BO AEG RETE 15 


IBEX EHE SE R8 
计 塞 角色 模型 
Hi hnc AREE 
Bs rH 
3i -P- $885 P988 
oho ie n t ne 


E SET] 
Å 


Lp i182 Did E uri 


ÁN 


Chenurenine 


和 葡萄糖 的 
1. 17 — E X [S] BS 
耐 受 性 降低 在 尿 中 的 排泄 
增加 Xanthtenic 
[d LE. 
(manic-depressive psychosis) B^ EE — IEEE X EXHI FAMAEIBBRSERUESHE — — 24 XXEGICDU A ROS EAE o 


TARE E DRE EME T yin 
状 o [ERU TS | (manic-depressive) 38 fl £i 
an] * AE f FH OC Tl XP A ER EROR JL E PUE 
B53— fé RURBOBLUIPEBSAE RETE; 然而 ， 只 
有 标 少 数 情感 脆弱 或 情 竺 失调 的 病人 ， 会 
FHERR AN” HERKESE 
EE IT PIE TOUS AERIENE Z fE o 
鉴 迈 其 实 是 一 种 很 普 漏 的 病症 ， 据 估计 ， 
大 称 有 十 分 之 一 的 美国 人 在 他 们 生活 中 的 
ERRER ERENER” AEE 
证 大 约 只 要 和 经 6 一 9 个 月 的 时 间 就 可 以 
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的 遇 期 性 循环 又 重新 吉 始 。 


一 征讨 生 在 春季 的 疾病 

去 六 证 出 现在 上 性 障 航 比 在 下 层 障 级 更 
EB ^ TELE Zc PERS PE EUR RE S BRE e 
T RETUATEBEIEBRS B b UR EPEBOAE NS 
*À  (BSITEBERETI S ^ 30 XEJE TE SB EX E 
83 — f&i 1 3 4E. ^ m 50 蕨 以 上 的 人 则 较 
A 5 ISEI BHL Bis (c EE PE DIE BERE (unipolar re- 
current depression) » RARE’ FE 
狂 多 半 在 春 末 的 时 候 开 始 发 展 ， 通 项 事实 


HEK antidepressant ) 是 一 种 近 平 
奇 践 的 药物 ，30 SFAM” ise p TE 
剂 灵 乎 不 篇 世人 所 知 ， 但 到 今日 ， 它 们 已 
和 经 使 得 精神 疾病 方面 的 治疗 产生 了 重大 释 
革 。 抗 抑 沧 剂 是 在 一 个 很 偶然 的 情况 下 产 
生 的 ， 即 使 它 是 被 使 用 在 和 治疗 又 芍 症 全 
然 无 天 的 目的 上 ， (Bip ERG REUS 
E $a E SES bL OUS BEC ER 
CETT ap GUCR o pme 
的 三 更 类 ( tricyclic ) » i8 f& EU 65 p ume 
SCARE SE (E FR TED b IH mE Rt 


色 胺 酸 


亲身 体 激素 


睡眠 ”第 四 期 


VENRIA RAR 
和 和 维他命 Be 


x ii 


MICA BIET GE RRETERI 
AR cp ASCRERS 4E (UR o 
的 可 能 性 ， 址 个 概念 在 一 种 
Amhasg serotonin) 
物质 中 估 有 极端 的 重要 性 。 
TAR RE E PIT AE ， 
10 78538 3€ 869755 A B 2 PA Hb 
35 mni rdc BG RISER 
代谢 库 物 的 洪 度 也 会 大 大 的 
降低 ， 但 也 有 杆 少 量 的 血清 
BERTI EREA ES 
左 : ER ES AEEA 
ERB ERES RU o (KRE 
‘EMRE o EURENA 
惑 ， 卓 讲 减 少 血 清 毒 栾 的 产 
物 o 

右 : RRBAIDSTEXEROSEME SE 
í& CS) BS CR BOB BELA o 
ER ^ 血清 毒素 (彩色 的 点 ) 
包 念 在 一 个 正常 的 稻 胞 个 体 
中 ; 中 图 ， 血清 毒素 包含 在 
— 8&3 36 P AE PA ER 398 A8) 
大 脑 炎 胞 中 ; RE): [Ei 
4E RED UE AR SP $0388 pis 
MEARE 。 


5 — Hen 


BET 


3E WERE REO 


可 以 使 得 棕 迈 症 患 者 芍 得 精神 上 的 快乐 ; 
男 一 种 抗 抑 苑 剂 的 类 型 稳 镶 和 单 胺 氧化 酶 抑 
HH (monoamine oxidase inhibitor, 简称 
MAO)，'， 已 径 被 使 用 在 肺 结 极 的 治疗 
E m BER REI E- HHR E 
Ho a TELURBSEIR E RE AER EROS 。 


(EMI E b aD CDU CUR 
(a ZERRA] 


新 陈 代 谢 物 


希 疲 克拉 底 的 先 见 之 阴 

很 巧合 的 ， 另外 一 种 在 精 种 疾病 方面 有 具 
和 有 奏 实 治疗 效果 的 物质 ， 也 於 西元 1949 
千 补 一 位 名 叫 卡 德 (Julian F. Cade) 85 2f 
ü ES ^E GESL 8 t h A ot 8 iu. 
ium) * FE 25,00 年 以 前 ， 它 就 已 经 被 希 
小 克拉 底 使 用 在 他 们 所 谓 的 受 仪 症 的 治疗 
= 上 。 粽 合 以 上 所 述 ， 可 知 艾 学 界 现在 已 经 
2 e? ux 有 三 种 以 前 从 未 产生 疾病 治疗 效果 的 侈 
© We OPLPE 物 , 而 过 些 疾病 全 径 被 认 角 是 无 法 医治 
的 。 

ZR RNM 85 EID amitryptiline, im- 
ipramine 和 doxepin 都 是 和 对 A 88 E d 
HR E (F H EU (phenothiazine ) 的 
[1337.30 838 — HIE E.A | [R1 * RB Cas (85536 Wb CE BIRCGET P i SD 07) S 
f C18 893842 ^ 因此 被 用 来 Et mh f (8 3853€ (neurotransmitter ) 82 GE £r 
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ac. can uns 功能 。MAO foit Pr LABEM Ring 
B > FA SRH h ER BRE AEN 万 是 因 篇 它们 抑制 了 存在 人 类 脑 部 MAO 


传达 的 胺 的 再 吸收 ; 男 一 种 
是 单 胺 氧化 酶 抑制 剂 ， 用 来 
预防 和 胺 的 新 陈 代 谢 的 衰退 。 


用 素 的 缘故 ， 而 过 些 MAO 酵素 会 限制 
KEMERE 。 因 此 ， 上 述 十 种 类 型 的 
抗 抑 艾 齐 都 会 达到 相同 的 效果 ， 那 就 是 限 
制 人 体 中 的 神 径 伟 于 素 供应 量 。 现 在 已 经 
WE D PS BR UE RE B CT ES DS pe 
药 ， 至 从 有 关 鱼 的 神秘 作用 ， 到 现在 则 向 
未 被 发 现 。 


b Fe SELLERS SER RS 


KL8O EORR 

像 大 部 分 的 药物 - FE > HERAA 
某 些 副 作用 。 属 於 三 环 类 的 抗 抑 芍 彰 可 能 
会 引起 头 红 眼花 、 口 乾 舌 燥 、 和 视力 模糊 和 
疡 苦 机 能 受 损 等 副作用 。MAO 的 副作用 
更 骨 重 ， 它 会 使 使 用 设 药剂 的 患者 完全 像 
8 EG — F& RES 658 fr 8D f REHE— TE ^ TE 
食用 所 有 种 类 的 蓝 酷 和 酸牛奶 ， 以 及 闵 大 
利 的 本 葡萄酒 和 醇 污 的 鱼 ， 过 些 外 表 看 起 
来 似乎 瘟 不 相关 的 日 常食 物 ， 其 中 促使 它 
PIRRE AJH [6] 147 A ZEB B (tryamine) ° 而 
它 正 是 腐败 的 蛋白 质 产 物 ， SEX MAO 
RME ^E RE PERSE ^ bna He dn Eg pe 
XB ES c Dis fet E tE pS a REIR nT SE c 


命 。 


正确 地 说 ， 上 述 的 过 些 抗 抑 荃 孝 如 何 发 


4E 的 
新 陈 代谢 物 < 全 一 
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生 作用 ， 仍 是 一 个 必须 彻底 研究 的 问题 。 
从 化 学 的 观点 来 看 ， 锅 静 剂 和 抗 抑 欧 剂 肖 
RTE” if ESSERE A RUE E SD SECHS 
PERE ; RIP md m EEUU 
服用 量 ， 才 能 过 到 同样 的 抗 抑 苑 效果 。 

在 有 关 躁 兽 病 症 的 最 新 著作 中 ， 不 但 已 
笃 对 希 波 克 拉 底 有 关 躁 仪 病 在 春季 德 患 率 
的 观察 追根 究 底 ， 同 时 也 发 现 躁 苑 症 似乎 
是 另 一 个 有 关 生 物 气候 人 性质 的 开 千 。 在 欧 
洲 ， 有 些 无 综 电 气象 吉 ， 会 提供 有 了 关 人 们 
因 天 和 气 而 发 生 的 心情 变化 的 生物 医学 方面 
的 预测 ; 而 在 美国 ， 研 究 人 员 则 正在 研究 
空气 认 子 对 人 们 心情 的 影响 。 党 其 会 引起 
到 芍 症 的 事实 也 已 径 被 确认 MEA’ ME 
1950 年 代 研 究 要 玖 六 方面 的 药物 突破 ， 
将 会 后 稳 有 人 “， 不 会 就 此 中 断 。 


Imipramine 每 天 服用 100 一 200 公克 
Amitryptyline 每 天 服用 100 — 300 公克 
Tranycypromine 每 天 服用 10- 30 公 克 
Pargyiine 每 天 服用 25- 50v 
Etriptaminae 每 天 服用 10— 50:3 
 lproniazid ——— | RE 
Phenelzine 每 天 服用 50— 2004: 3€ 


2 IET A: d A AAA ET 
2 k J 


每 天 服用 50-2028 、 


CH, 


Iprindol | Melitracen 439 44 


CH (CH), N (CH). 


Gamphexine CH (CH, N (CH), 


PEIEECODSERCEEII FoOpDIPInX po E. 
了 十 分 可 苯 的 改进 ,而 过 种 化 合 特 能 和 鸥 和 
由 神 友 系统 所 击 造 出 来 的 一 些 物 质 冯 五 作 
用 ， 过 种 物质 就 如 同 其 分 子 烙 构 被 显示 在 
上 方 的 抗 抑 玲 剂 一 舰 。 下 : 表格 中 需 一 些 
使 用 广泛 的 抗 抑 史 剂 ， 通 常 它们 都 具有 粮 
慢 而 持久 的 效果 。 


FEE) Friction 
| EJER 77 Ac BJ ZA 7 PRSE ES ACRES PRÍ 


| £7) o Fm ^ ASSESSED FS 7I XSTETC 
重力 现象 时 ， 摩 捧 力 却 一 直人 受到 忽 税 。 
曹 一 个 物体 由 另 一 个 物体 的 表面 上 控 疹 
而 过， 便 有 摩 探 力 产 生 。 运 种 力 破 向 需 物 
ie EBERT EE RRR HE ， 也 是 促使 机 器 磨 
BRA REEERE ELp FEJERE 
Ho (EAUERIS 7J--E * [8] ACSERLEUME 
FATER ZH o AERA o UURS ^ 
钩 夹 、 钳 子 、 火 柴 等 ， 无 一 不 与 摩擦 力 息 
筷 相 关 。 有 了 摩擦 力 ， 我 们 才能 拾 起 地 上 
的 物体 ， 有 了 摩擦 力 ， 我 们 才能 安稳 地 坐 
在 椅子 上 ， 才 能 使 小 提 计 发 出 悠扬 的 乐 
骂 。 在 某 些 特殊 情 训 下， 例如 你 加 车 驶 过 
BLUKSRTWISOICDHER ERNER BR 
生命 似 关 的 重要 事物 。 


摩擦 力 如 何 产 生 

利用 高 售 率 显 微 蚀 来 观察 只 有 数 万 分 之 
一 平方 毫米 的 极 忆 光 滑 的 物体 表面 时 ， 我 
P381 LASEBUSIEMENQTIOS Jod Te f ^ es 
£3 ES ECEHBIUSCT- 7] o TURRIS RR E 


古人 就 已 经 知道 ， 物 
AOR VES Tp 3 DE 
he SR ERE ESSE C 
人 价 便 已 在 机 械 上 装 
di; $E XE PEédoK ( 
ball bearings) ， 以 


上 : 压力 是 影响 摩擦 力 大 小 的 原因 
之 一 " 图 中 显示 两 物体 表面 的 接 般 
情形 。 高 压价 使 接触 的 面积 增加 ， 
3t B EUN E898 3T- JB 8:1 58 
Au ^ POSEE ZI EA - 


ARE ^ BUR! en S TH FER N BE 
平 ， 例 如 把 汽车 估 千 斤 顶 上 放下 时 “， 它 的 
ds Hc IE nri er oe PE ua ESAE Be ^ 直到 接 鲍 面 
BUK UE Loi ce S RSBT BERE ESIE o WA 
19 872 IB FB PE SIE; ^ CLIE BHERS OD LEE (E 
XCBESRAPIPITE 083 32^] ^ 比如 在 上 述 的 例 
子 中 :我 们 便 认 篇 输 胎 的 底 吉 完全 与 地 面 
梭 密 相 接 ， 然 而 事实 上 “， 接 盟 面 积 只 是 轮 
及 底部 的 一 如 分 而 已 * 如 果 将 十 个 物体 一 
上 一 下 的 放置 在 -起 , B) E7; B3 T0588 fe 
E BILE. E78) TORS ERES ， 
ERE DEO fet i e] o PE PRLUS TRE 2E Dc it 
BJA DEF ^ HESZLLTORSOTE i SERE o Ru 
Ar — BRECHA (Bla ^ SORGE TTE 
& E38 / fll Ha 15 77 f ^ FE EE H8 PH ff] 
输 荆 的 汽车 来 每 个 轮子 的 接 鳃 面积 要 小 
了 一 半 ， 但 是 八 个 输 子 接 鳃 面积 的 乱 和 ， 
(72 95 & Ha Puig 7^ EAT ha B Pc 85) DR] FEE FB [n] o 

R aka O” AE e h E- EEG TS 
人 息 ， 上 方 物体 的 全 部 重量 ， 是 由 两 者 的 实 
际 接 盟 面 承载 著 。 你 或 许 很 克 想 像 ， dm 
(3 E SR PENES DUE BEES ES 


左 : 阐 中 摩擦 力 最 大 的 是 A， 
ie XE [ALES 10 88 IS I i 5^ 88 LE 
IRAE BMS S EDEDER 
V 在 图 8 中 ， 物 体 已 经 开 
538 E) ^ 物体 表面 剑 地 面 的 
实际 接 鹏 面积 变 得 较 小 ， 多 
PIRR 5505 f8 Ba Dh fS a ER 
(如 黑 圈 所 标示 者 )， 因而 摩 
擦 力也 比较 小 ”摩擦 力 最 小 
的 情形 是 C， 因 钥 浪 动物 体 
与 地 面 问 的 实际 接 钥 面 积 最 
小 ， 授 角 面 上 的 原子 精 合 
th $x 35 


减少 摩擦 力 - 


FL UGR TEE Beo 
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0.0929 平方 公 尺 。 

科学 家 惑 局 ， 在 两 个 物体 的 接 鳃 面 上 ， 
由 公物 体 的 重 压 ， 会 促使 发 不 的 原子 披 此 
连结 ， 吉 些微 小 的 连接 力量 ， 不 仅 可 以 阻 
止 物体 滑动 ， 甚 至 还 会 造成 物体 表面 的 磨 
IB o 

要 整 溃 吉 些 原 子 之 问 的 结合 力量 ， 必 须 
PRKGBERE ^ 能 量 会 促使 接盘 面 上 的 原子 加 
速 振动 ， 造 成 物体 表面 温度 增高 。 典 冬 
中 ， 我 们 称 常 摩擦 双手 来 蚂 手 ， 就 是 很 好 
的 例子 。 

减少 物体 摩擦 力 的 最 好 方法 ， 是 在 两 个 
物体 之 间 加 入 一 层 液 钵 薄膜 一 一 例如 油 类 


右 : 设计 赛车 时 ， 必 须 同时 考虑 
摩擦 力 的 强化 与 减弱 。 引 擎 部 分 
的 摩擦 力 僵 小 您 好 ， 而 轮胎 著 地 
时 以 及 笋 车 系统 的 摩擦 力 却 必 须 
增强 。 


由 藤 摩 掠 力 的 大 小 旺 


APRH RE e TED fe 8] 
ABrig «mou 


t 一 = 一 了 


REF O UBER miS 
KPD ^ MAE 
("IPAE RURE 


ARII rz E RE 


WA’ EUMD FR EBERT E o IER UTE 
仅 可 以 降低 因 物 体 摩 擦 而 造成 的 高 瘟 ， 也 
可 以 沽 低 物体 的 磨损 程度 。 汽 车 引擎 中 的 
耸 轮 径 常 在 运转 著 ， 因 此 必须 以 润滑 油 加 
以 保 访 。 然 而 ， 即 使 最 好 的 润滑 油 也 不 能 
完全 阻止 物体 间 直 接 接 蚀 ， 换 句 话 脱 ， 物 
体 表 面 话 损 和 湿度 上 升 的 情形 仍然 会 发 
生 。 所 以 当 你 检 枫 引擎 上 的 润滑 油 时 ， 会 
缆 现 油 中 夹杂 著 金 属 短 未 ， 而 引擎 煌 火 之 
fK * EB BBTIS EE GC IR S o 


摩擦 力 定律 


描述 摩擦 力 的 基本 定律 共有 三 人 条。 第 一 


人 条 定律 是 物体 表面 的 摩擦 力 与 物体 重量 成 


正比 。 如 果 你 沿 著 桌 面 推动 四 块 曼 在 一 起 
的 砖头 ， 则 粮 摩 擦 力 的 大 小 ， er AES HERD 
一 块 砖 头 时 的 4 全。 

第 二 人 条 的 定律 是 ， 物体 摩擦 力 的 大 小 谋 
其 底面 积 的 大 小 优 居 。 在 桌面 上 推动 一 块 
不 放 的 大 块 ， 其 摩擦 力 会 等 於 推动 一 个 妈 
并 的 钴 块 。 关 个 道理 很 简单 ， 摩 擦 力 的 大 
小 ， 原 本 就 只 和 十 个 物体 的 秆 正 接 锡 面 积 
LI ; 磊 块 既 立 放 和 佣 时 ， 底 部 表面 凸 起 的 
原子 会 被 压 得 平展 一 些 ， 因 而 接盘 面积 也 
EL ESEUR TF Tr RAE SE o 

"B IIÁMMOERBROECOBNEUUBA RES 
动 速 率 无 庆 。 不 论 你 以 每 小 时 8 公里 的 速 
率 推动 大 块 ， 或 者 以 32 公里 的 高 速 来 推 
动 ， 傅 块 与 桌面 的 摩擦 力 都 是 相等 的 。 

近代 的 物理 学 家 对 摩擦 力 只 做 过 少许 的 
修正 ， 但 在 第 三 人 条 定律 中 增 列 了 重要 的 一 
点 ， 即 静止 物体 疝 的 摩 控 力 大 於 运 动 中 物 
18 B7 EX J o» SR URS ' BE— [ERES IE BIS 
AE ^ ECBETZUR REGE SITAS EXE 7] 。 
FH IERI HIE RB 
附 著 一 滑动 现象 (stick-~slip phenome- 
non)， 过 个 现象 正 是 小 提琴 和 老 蓝 门窗 
颖 出 声 害 的 主因 。 如 果 小 提琴 的 琴 马 在 到 
入 上 徐 慢 拉动 ， 则 在 琴 弓 开始 顺利 请 动 之 
前 ， 琴 弦 会 暂时 附 著 在 琴 弓 的 马尾 束 上 ， 
因此 在 琴 写 将 弦 拉动 一 点 后， 才 会 请 始 请 
Po MERAS RRETHE o Hjh 
TUS DET EISE BS ^ mmus 
ECOLE EE CET 237 BÀ: hi die 
T5 HESSE TEES EBkms 
WE BEER I DREHITE—IB EI S: o 

RA 10 年 来 ， 许 多 科学 家 已 将 注音 力 
集中 於 摩擦 力 的 研究 ， 他 们 希望 能 进一步 
ACARA Bx 7JBJERPS ^ PERH GE FF G5 RE PB T 
TI sz BEP ^ AAE HER o 


EU UA Encoder, Digital 


数位 篇 码 器 能 将 | 外 界 」 的 讯息 转换 成 电 
脑 所 能 了 解 的 语言 。 例 如 ， 当 需要 从 和 电脑 
的 记 懂 系统 右 获 得 资料 时 ， 可 由 操作 上 员 以 
葛 问 的 形式 柱 大 电脑 以 达到 此 种 要 求 ， 通 
常 间 项 工作 是 在 一 个 以 电子 方式 连接 到 和 电 
脑 的 标准 键 艇 ( 含 字 符 及 数字 ) 上 ， 以 打字 
的 方式 键入 。 然 而 ， 镶 了 使 电脑 能 执行 它 
的 工作 ， 通 常 我 们 都 必须 将 文字 及 数字 转 
ERA ERE KERERE MIRE ， 
适 些 信号 即 是 在 电脑 的 得 路 中 传输 的 文字 
和 数字 。 

电压 是 使 电子 开始 移动 (电流 ) 及 保持 在 
一 个 导体 中 移动 所 必须 的 动力 。 通 常 称 电 
压 角 电动势 ， 它 类 似 使 水 在 一 水 管 中 流 动 
Hr 4A ZR BG ZK ME o EBRA’ EAER 
K o 

数位 信号 是 以 二 进位 数码 人 篇 基础 的 电压 
表示 ， 而 数位 编码 器 则 是 在 二 进位 系统 
(binary system) 中 将 资料 转换 成 电子 信 
号 的 电路 部 分 。 


二 和 进位 数字 系 入 

标准 的 十 进位 数字 含有 十 个 数字 ，0 一 
9。 下 一 个 数目 是 以 0 及 1 来 表示 人 0。 接 
3€ fr 99 后 的 数目 是 100，999 % ri E 
1000， 以 此 类 推 。 

至 於 二 进位 数 子 系统 ， 则 只 使 用 0 及 1 
两 偶数 字 。 数 目 字 0 和 1 在 两 种 系统 中 都 
一 样 的 ， 但 接著 1 以 后 的 数值 就 不 一 样 
了 。 在 十 进位 系统 中 的 2 在 二 进位 系统 中 
以 10 KÆR ’ 3k 11 4 以 100，5 以 
101 * 6 以 110 等 来 表示 。 字 母 亦 可 使 用 二 
进位 数 元 来 篇 码 : 字母 A 可 能 以 1 的 信 
AKRE’ BE 10* C EL 11» D 用 100 
KET o i8 ER LI A E EE B A F 85 [3E 
x& o X45: [0] 85 E FE fs S6 C ES 0 一 1 fX 
特 ， 而 2 一 5 伏特 的 电压 可 以 用 来 表示 数 
字 [1j。 

数位 方式 的 表示 是 以 个 别 的 、 序 列 的 电 
压 信 和 号角 基 磷 。 编 码 器 将 办 入 电脑 的 资料 
$8 12 p, RT DAE TR RR BT EE 8 7 Ro DELE (RR 
$5) ERI T faut o 


类 上 比 和 数位 癌 之 转换 

REER EKAT” HARER 
转换 成 类 上 比 或 是 数位 的 电脑 可 以 使 用 的 信 
号 。 和 将 类 比 转换 成 数位 的 转换 器 稀 角 编码 
如 ， 而 将 数位 转换 成 类 比 之 转换 器 则 稀 角 
解码 器 。 
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编码 器 的 主要 功能 是 将 
平常 无 法 以 文 数 ( 即 数 
字 及 字母 ) 的 形式 来 及 
存 或 者 处 理 的 资料 数字 
ít 。 例 如 三 度 空 间 的 形 
状 、 平 面 二 度 空 间 的 设 
TARE- 

左 : 工程 师 利 用 一 入 力 
板 将 某 一 设计 的 实 料 转 
换 成 可 由 电脑 处 理 的 二 
进位 数字 。 


资料 的 类 上 比 表 示 法 ， 傈 以 一 个 单一 而 连 
番 的 电感 信号 来 表示 资料 ， 此 种 信号 亦 可 
以 改 用 来 代表 某 一 数量 的 大 小 值 。 一 个 类 
比 信号 在 时 间 上 是 可 以 连 炉 的 一 一 也 就 是 
说 ， 电压 信忠 可 以 是 定 值 的 或 随时 间 淘 增 
或 痢 减 ， 依 所 传送 的 连 积 或 红 动 的 资料 来 
决定 。 类 上 比 信 号 可 以 由 电能 转换 器 
( electrical transducer ) 产生 ， 或 由 外 界 
巾 信 电能 转换 器 。 和 各 能 转换 器 是 一 种 可 将 
| 如实 世界 J] 的 现象 炙 成 电子 信和 号， 或 反 


信号 分 析 


之 亦 然 的 装置 。 一 种 以 电子 方式 疝 著 鹿 度 
移动 指针 以 测量 及 显示 温度 的 电子 装 管 便 
是 其 中 的 一 例 。 当 温度 改 绝 ， 类 上 比 信 号 也 
随 著 改 释 。 吹 然 在 理论 上 可 由 类 比 信忠 过 
到 非常 高 的 准确 度 ， 但 由 於 在 将 原来 的 资 
料 转 换 成 类 比 信和 号 有 时 都 有 扭曲 的 现象 发 
生 ， 所 以 绍 对 的 准确 人 性 是 不 可 能 过 到 的 o 
参半 第 九 册 210—211 页 转换 路 ( Tra- 


nsducer ) ° 


ILIM 
Lf | 


i'i B s 1! 


ERT: EREEREER 3s 
35 A BOE i (— AERLE SE) 转换 成 可 以 由 电脑 及 
EOS NBEISIHBERSREUESC o 1T HOC 
BESSER UIBOSTSIERIEIRE: IRSE 
位 的 密码 ' ARRETAN © 


信号 复原 


数位 /类比 
转换 器 


WMR Digital Readout 


自 西元 1960 年 代 中 期 以 来 ， 现 代 科 技 
(R Bet CER (E TE 8 B8 prn EF (ELTE KC GET Pt 
动机 械 式 的 运动 ， 像 茶 式 的 电话 开关 元 件 
或 声讯 、 和 视讯 ， 和 数据 记录 的 磁带 驱动 装 
ig) E SURCEEBSTE TTC UE ^ dB URGE 
动 雳 件 ， 因 而 也 没有 磨损 的 对 象 。 使 用 最 
广 证 的 电子 元 件 之 一 就 是 数位 访 示 ， 它 产 
生 一 排 大 而 易 尾 的 数字 ( 有 时 是 字母 )， 使 
用 於 大 务 数 的 袖珍 型 计算 带 (pocket ca- 
lculator)、 各 种 的 电子 狂 ， 和 大 部 分 的 工 
业 及 科学 仪器 。 


数位 读 示 的 要 素 

任何 数位 访 示 首要 人 条件 是 一 个 可 奢 的 数 
据 来 源 ， 以 提供 是 示 的 资料 。 一 般 而 言 ， 
数据 是 由 一 个 或 多 个 积 体 电路 (integrated 
circuit) E 4E 87 * TROIS TE PS BR EE SV EE ^E HN 
IE (GR SERERE STE RS 87 E SURE f LER ， 
BERE ETRE) ,或 者 从 其 他 的 来 源 
— Mei EST ^ SREESTEXTCERS E Bee 
电动 楼 械 原件 一 一 转换 成 数位 题 示 所 需 的 
数位 形式 数据 。 

BUE ESSO ^ ABRIERA 
i 7C fF ——— 3€ 2C — fà R8 (LED) » ZEB E 
他 的 积 体 电路 所 控制 。 积 体 电 路 和 电脑 所 
接受 与 处 理 数 据 的 媒介 是 二 位 元 语言 (bi- 
nary language) — FR f E O 和 1 租 成 
BRF’ C EAS S 75 SX IC IN RC IBS t 


值 。 数 位 数据 通过 所 有 控制 LED 显示 器 


CHRONOGRAPH 
DUAL TIME 


上 : 一 般 数字 詹 的 读 示 、 或 显示 器 。 每 个 数字 都 
由 七 个 棒状 元 件 ( 显 示 於 右 ) 所 构成 ， 党 电流 通过 
TA Lk i o 

F: 图 示 一 个 完整 的 数位 读 示 如 何 产 生 作 用 。 假 
设 运 是 袖珍 型 计算 器 的 显示 幕 ， 计 算 时 以 二 位 元 
字 妖 来 执行 ， 然 谷 称 由 一 个 转换 器 表示 成 一 般 数 
字 。 数 字 资 料 由 转换 器 效 到 分 配器 一 一 验 动 晶片 
上 ' 由 它 指引 每 个 数字 到 适当 让 居 上 笨 中 ， 取 出 显 
未 糠 段 ， 站 提供 必需 的 能 量 使 它 发 光 以 形成 数目 
字 。 


START/STOP 


LAP/REBET 


的 各 个 小 分 7 段 的 电路 :， 尊 指 令 这 些 电 路 是 
否 庆生 作用 。 然 后 由 所 旅 的 驱动 晶片 (dr- 
ive chip) FH IP 398558 7] 8I LED 38 2$ 87 
部 分 ， 使 它 发 亮 。 一 些 发 光 的 小 绿 段 可 租 


一 段 中 牧 一 一 看 起 来 就 像 由 直 笋 形成 的 符 
号 | 8j。 每 一 小 段 都 有 个 别 的 动力 输入 ， 
此 种 办 入 由 其 相关 的 积 体 电路 所 控制 。 举 
AME’ RETKEN mia 


二 标 体 分 段 ， 以 反应 数据 流程 。 鹏 动 唱片 
以 它 所 能 控制 多 少 分 段 来 分 类 一 一 大 部 分 
的 数位 读 示 使 用 七 名 段 式 驱动 晶片 { 因 人 篇 
数据 只 需 由 七 段 直 穆 就 足以 表示 )， 而 十 


成 所 要 的 数字 而 显示 出 来 。 七 粮 段 中 右手 过 和 缘 的 两 个 垂直 小 穆 段 发 生 ”二 和 统 段 式 驱 动 唱片 则 使 用 於 字母 显示 ， 以 
作用 。 发 光 二 极 体 瘟 不 昂贵 ， 它 只 需要 极 。 便 能 清晰 地 区 分 英文 字 有 母 。 通 常数 位 是 示 
人 发光 二 极 体 少量 的 动力 就 可 产生 作用 ， 而 且 只 产生 一 。 ”器 (比如 说 ， 一 个 能 显示 15 个 数字 的 显示 


构成 数位 续 示 的 可 视 元 件 一 一 发 光 二 村 
钵 ， 是 一 小 段 半导体 材料 ， 在 电流 通过 时 
会 发 光 。 在 数位 读 示 中 ， 每 一 个 可 能 的 数 
字 都 由 七 段 排 成 南 个 方形 的 发 光 二 极 体 来 
表示 ， 一 方形 在 男 一 方形 之 上 ， 它 们 共有 


AARAA o 


mE SH 
就 如 上 面 所 提 及 的 ， 数 位 显示 器 的 控制 
好 分 是 驱动 唱片 ， 它 可 以 正确 地 开关 发 光 


35 )B335 (E15 ED 7 C ^ RT DUREE — (DA dh 
片上 。 

参阅 第 九 册 28 一 29 HL RE OC aR 
(Light-Emitting Diode) ° 


由 棒状 组 成 的 显示 元 件 ， 不 适合 将 英文 字母 形象 
1E » BI GE RETE FH 55 MESI SP REREUR 2E 8 12 E S BR E 
唱片 也 只 能 形成 大 写字 母 。 由 於 这 些 限制 ， 现 在 
的 字母 显示 通常 傈 由 点 矩阵 所 构成 ， 而 不 是 糠 棒 
构成 的 。 咎 显示 电路 (如 下 圈 所 示 ) 基本 上 和 棒 显 
示 昌 路 (如 前 真 所 示 ) 是 一 榜 的 ， 但 是 一 般 都 包括 
能 金 依 序 形成 所 要 字母 的 书写 记 慷 体 ， 所 以 迁 些 
字母 能 狗 流 过 整个 旺 示 幕 。 


EQ ipte aa icten ctete Lui err M 记 慷 能 icten 8C 18 08 
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数学 Mathematics 


就 现代 生活 的 各 方面 而 言 ， 数 学 都 是 极 
坑 重 要 的 。 例 如 在 作业 研究 和 畜牧 如 此 训 
不 相干 的 镇 域 器 ， 数 学 技术 都 可 用 来 管理 
和 控制 复杂 的 系统 。 事 寅 上 “， 数 学 常 被 称 
角 科 学 的 语言 。 科 学 家 常会 要 求 他 的 数学 
同事 提供 技术 ， 或 以 某 种 可 取 的 方式 来 处 
理 资料 ; 量子 论 困 座 的 发 展 过 程 ， 就 是 一 
个 最 恰当 的 例子 。 

当然 ， 数 学 家 可 以 自由 地 从 事 各 种 研究 
工作 ， 有 了 时候 科 学 家 还 发 现 ， 用 来 表 吉 新 
理论 所 需 的 [语言 」: 早 在 好 斤 年 前 就 由 一 
些 从 未 想到 他 们 的 发 现 有 何 用 处 的 数学 家 
做 出 来 了 。 例 如 ， 沈 因 斯 坦 在 他 的 相对 论 
器 所 使 用 的 一 门 冷 父 的 数学 一 一 张 量 分 析 
(tensor calculus)， K4 F 5 FARI’ Œ 
A(G. Ricci) MERE - E8 (Tullio Le- 
vi-Civita) 就 发 展 出 来 了 。 

因此 ， 数 学 具有 负重 的 本 质 。 凤 然 它 可 
以 有 效 地 麻 用 於 现实 的 扯 界 ， 可 是 在 本 质 
上 ， 它 是 独立 的 。 在 最 基础 的 层次 上 ， 数 
学 家 的 工作 完全 是 篇 数学 而 研究 数学 。 
此 ， 本 文 芹 不 讨 葵 用 数学 做 了 什么 ， 而 要 
讨论 数学 家 做 了 和 什 笃 。 

在 规模 过 大 的 大 学 右 ， 数 学 条 所 有 开 的 让 
程 有 数 十 门 之 多 ， 足以 证 明 数 学 之 下 的 分 
APE ESER o TADRE E 
EA ^ BERTIE” RETAKE E 
BREL 4 E — X RUE : Hf (geometry) ^ 
代数 (algebra) 和 分 析 。 


$n | 

EUER T AGE HIR FED SIR ， 
MIE TE o EDD ^ IESRESEBLA ST SERA 
LRL E S PAD REE-E 3. MN 
体 座 到 有 必要 用 抽象 的 方式 来 处 理 像 直入 
和 与 点 之 类 的 概念 ， 吉 些 方式 是 从 未 在 实物 
上 发 现 之 理想 化 的 东西 。 因 此 ， 儿 何 成 驴 
过 些 抽象 概念 之 间 的 推理 柔 桩 。 西 元 前 三 
Ei ^ BEER I (Euclid) tE d 36 BÉ f] Am 
LAIR o AFERAK ^ BRESLE 
是 空间 唯一 可 能 的 克 何 ， 完 美的 空间 理 
FE o 

FAT] ^ EF 7L fO 87H] ^ REPLAEJERTE 
(N.I. Lobachevsky ) fii 37 (J. Bolyai) 
3375 | A. T JFBKSEfST (non-Euclidean geo- 
metry) ; 伟大 的 数学 家 高 斯 (Karl F. Ga- 
uss) E & RAB » E S RESERK CASE (TRE AE 
ABEL * ERCA ^L— EA 
点 ， 恰 有 一 直 隶 平行 於 设 已 知 直 入 * BE 


FT cing EX 4k de g 42m. TI > EN | Er 
ECxEITIERTBIB A= SEES LER 


ex 1E Z5 TS ImHE RED TEBSBE FEBRE 
EAER o MI pubis] 


— hre ] Ej 


代数 被 数学 家 一 一 如 党 瑞 、 笛 卡 包 等 人 一 一 应 用 
论 帮 何 ， 大 幅度 地 提高 了 数学 抽象 描述 空间 的 能 
力 。 最 上 : 笛 卡 儿 座 标 柔 的 应 用 ， 和 从 X 和 Y 座 标 
的 值 来 定 装 一 直线 上 的 点 。 

E: 一 抛物 粮 和 描述 它 的 代数 西数 。 右 国 中 的 曲 
稼 代表 用 微分 来 设 明 一 个 党 数 党 动 对 另 一 个 沟 数 
变动 的 类 化 率 。 

右 : 在 不 辣 的 假设 下 ， 以 连续 还 近 法 所 作 之 称 分 
系 太 的 图 形 ， 过 是 由 法 圈 数 学 家 柯 西 (Augustin 
Cauchy) 和 德国 人 里 受 (Georg Friedrich Rie- 
manih tAE RERE HH sic d) o 


BEREE T — BITE E REB BG SR AR B7 h 
S HERB EC o EIRE H KEEF 
EKKERT o» Am’ Sth FE893€ 
现 业 已 强 明 : 它 坊 非常 大 和 非常 小 的 空间 
提供 了 有 用 的 描述 。 


代数 

到 何 处 理 点 与 线 ， 算 了 术 上 处 理 数 。 但 是 ， 
如 果 像 8 二 12=20 二 样 简单 的 算术 不 是 项 
有 趣 的 ， 也 有 炎 分 是 因 和 念 它 太 过 特定 了 。 
代数 处 理 方 程式 一 一 两 式 相 等 的 鳅 壕 具 有 
高 度 的 一 般 性 ， 例 如 ，ax 二 b 一 20 ; 其 
中 ,aa 和 hb 称 需 常数 , 而 x 称 角 变数 。 我 
(P1 8T ELSE ERES PF R76 8 — P138 XE R7 


à 


值 就 称 镶 已 知 数 。 但 是 ， 稳 数 的 值 却 要 由 
常数 的 值 来 决定 ， 所 以 称 缕 数 的 值 坑 未 知 
数 ， 至少 要 到 我 们 解 出 设 代 数 方 程式 篇 
IE 。 

SEMI Y 87(0IT- WRR a=4 H b 
一 12， 则 得 4x+12=20 ; 故 ，x 王 2。 代 
数 过 门 科学 比较 不 关心 解 特定 的 方程 式 ， 
而 比较 关心 发 展 可 以 解 同 一 类 型 的 方程 式 
之 技术 。 一 个 比较 有 趣 的 代数 结果 是 一 般 
化 的 方程 式 ax 十 bx 十 c 三 0 的 解 ， 其 解 ( 


f £358) ES 
一 b 十 i| b? —4ac 
x—— —» Ë 


”一 b 一 | b?— 4ac 
neum pis Hc fagi 
2a 


代数 最 重要 的 结果 之 一 是 在 加 洛 瓦 
(Évariste Galois) 的 作品 之 中 ， 他 证 明了 
次 数 超 过 4 次 (x， 或 x. xx'x， 若 x 
二 2， 将 等 於 16) 的 方程 式 没 有 一 般 ( 公 
式 ) 的 解 。 


分 析 

有 些 方程 式 含 有 两 个 (或 两 个 以 上 ) 的 释 
数 。 当 其 中 -个 构 数 是 用 另 一 个 来 定义 时 
一 一 例如 ，y 王 2x2 十 4x 十 3， 则 称 设 方程 
式 表示 一 画 数 ;在 此 ,' 称 y 是 x 的 丁 
数 。 分 析 是 一 门 研究 画 数 性 质 的 数学 。 分 
析出 自 微 积分 (calculus)， 微 积分 依然 是 


最 著名 的 技术 “。 我 人 可 以 用 热 知 的 画 数 来 
42 | 


33 
= 


十 九 世 所 期 间 ， 发 展 
出 一 套 与 以 前 大 不 相 
同 的 非 欧 灵 何 ， 蔡 代 
了 以 往 的 欧 交 里 得 平 
行 公设 一 一 过 已 知 糠 
外 一 已 知 点 ， 恰 有 一 
IE ART TT RED XDÉER ^ 
由 假设 平行 线 可 以 有 
无 限 多 休 或 一 条 也 没 
4c EET PEE 
Hef : Egh iR nH 
(R32 » EE AR 
同方 式 来 描述 空 

in E mN té ghtzm E 
mE E ; Ek 
m rEA85iE 18S S TT 
ER o 


了 解 微 积分 。 

想像 有 一 如 机器， 我 们 放大 一 个 x 的 
值 ， 它 就 给 我 们 一 个 对 应 於 y 8518 o E 
改变 x 时 ， 机 器 也 和 纵 我 们 一 个 随 之 而 变 
的 y。 因 此 ， 若 开始 用 x=1，y 就 是 9， 
MES x sk 2» Bl y 的 值 释 成 19 o E 
是 使 x 每 一 次 都 增加 1， 则 我 们 也 许 想 知 
道 y 值 的 变化 到 底 有 多 快 。 其 实 ， 就 已 
知 的 函数 而 言 ，y 增加 的 速率 要 上 比 x 增加 
的 快 。 然 而 :， 我们 可 能 要 问 y 之 速率 的 
SHE E Sr o ' 

镶 解 决 像 遂 样 的 问题 ， 我 们 需要 微 积分 


— É JE rh HARKE (GW. Leib- 
niz ) 首 创 。 牛 顿 从 事 计 算 物 体 之 速度 与 加 
速度 的 计算 技术 ， 其 运动 以 其 位 置 岛 时 间 
的 范 数 来 表示 。 微 积分 有 了 两 个 主要 的 分 
支 ， 微 分 学 (differential calculus) 和 积分 
学 (integral calculus) ° 微分 计算 是 取 一 
已 知 画 数 而 计算 其 中 一 个 变数 对 男 一 个 变 
数 的 多 化 率 。 积 分 计算 是 微分 计算 的 有 反 末 
算 :， 它 是 以 一 个 炙 数 对 男 一 个 变数 的 变化 
率 角 已 知人 条件 ， 来 求 使 它们 成 立 的 沙 数 。 

积分 也 可 以 用 来 计算 面积 。 其 实 ， 它 是 
将 无 限 多 个 无 入 薄 的 面 禹 薄片 全 于 加 起 来 
(同样 的 技术 可 以 用 来 求 长 度 和 体积 )。 运 
(ls REIR TAMAR RMA o RAEE 
Bi 7E BECHER FH RT LARKA HUFIBT RR o 


RERA 

从 理论 到 机率 与 往 计 ， 当 然 还 有 许多 别 
的 数学 领域 。 很 自然 地 我 们 会 提出 到 个 癌 
题 : 是 什么 使 各 些 东 西 成 饥 数 学 呢 ? 也 许 
最 根本 的 谷 案 是 ， 数 学 在 本 质 上 顺心 抽象 
结构 的 行 角 和 性 里 。 亦 即 数学 可 以 襄 是 在 
研究 一 春 事 物 和 一 租 有 关 过 些 事物 相互 之 
间 的 规则 的 学 于。 数学 家 所 感 浴 趣 的 是 在 
於 它们 之 间 的 天 保 ， 希 苟 能 用 一 些 世界 上 
所 知 最 体 大 的 心 埃 所 导出 的 规则 来 定义 。 


开始 的 位 置 并 始 的 位 置 


旋转 60" 旋转 225" 旋转 135^ | 


旋转 240 ^ 反 旋 转 kett 225^ 


上 : 荔 是 以 满足 以 下 三 个 条 件 的 画 数 来 定 闵 之 : 集合 中 的 二 个 
元 素 烃 函数 运算 之 后 的 值 ， 仍 局 集 合 中 的 一 个 元 素 ; 有 一 个 中 
性 元 业 作 用 於 另 一 元 素 ， 而 其 值 不 杰 ; 任 一 元 素 均 有 反 元 素 ， 
元 素 与 其 友 元 率 作 用 时 得 中 性 元 素 。 上 图 用 立体 旋转 来 设 明和 过 
个 原理 。 中 性 的 值 是 0” 或 360” ; BDINUECT E NE ES — REEL E 
原来 的 位 置 ,就 是 株 毫 未 动 。 二 者 任 捍 其 一 ， 辕 果 均 相 同 。 


Æ ME Tyrannosaurus 


当 我 们 踏 入 位 於 租约 市 的 美国 自然 历史 
E 5 8E GB RRZXBE CTS EIS ^ PI ACER ARS 
EE- HE BST ER K ER-—IBEX 
的 头骨 ， ALARSAN”? € 15 
ATATA o EEE PIT TRUCO SL AE BB 
ZE EEE ( Tyrannosaurus rex)’ 
过 种 巨 形 的 怪物 正 是 地 球 上 有 哆 以 来 最 大 
的 肉食 性 动物 ， 物 们 活 跟 於 距 今 七 千 万 年 
前 的 白 至 志 早 期 ， 多 分 仰 於 北美 训 和 蒙古 
地 区 。 


tR 

FERA BJXRSBEZL— ^ CERK HEHHR 
HAE ELEA R IERRE (PAARE car- 
nosaurs) 之 一 ， BAREA ^» RARR F 
出 现 於 侏 史 乞 时 期 ， 移 在 距 今 一 优 八 千 万 
*F Bi * RARE MO GE] 83 Dn PETERE ( 
s BE ) iR (Ef CES ELE He ( megalosaurs) ， 
JE AE BEBZIH AC ^ TEDRREETUINHUISLULTEZE A 
Big o EER AREI AGE Gr EDD 
5€ BE (allosaurus) B 9 ARR > WAKES 
SIE ^ REDMAN Kd& EUCH 3JR | 
体重 有 2 o TOS SSRERIAE BERRSR 
THIE * SEPARATE ^ SBES mn 
AR c BRE 13 公 尺 ， 而 体重 则 有 8 NA o 


ITE BE 


4 BERE S9 RB Ud REEERE 
Kc EUST ACTRESS RETRE ^ FIRR E 
1E 158 02 8279 XX, * XERU REDE 1287 H B7 * o8 
LCS M) BL ERES BERTA BE, UR PRESA RE ) o 
FRR MRUEÉ TH Fe Gr o PRIER SCR 
的 构造 ， 可 以 支撑 躯体 站 记 时 所 产生 的 拉 
力 。 必 要 时 ， 暴 能 的 身躯 能 让 也 起 来 ， 高 
ERFT 6 公 斥 以 上 ， 如 此 可 以 使 物 们 
E ES DUET MED ^ ALROESE PE - SSRER 
ER ^ KAZA SUFIHITESR. Efi 4582 
B3f8 * KPRF ， 因 此 运 种 由 上 
而 下 的 攻击 方式 ， 可 以 避 并 过 些 角 ， 而 有 
效 的 完成 攻 现 目的 。 暴 龙 的 前 脚 很 敌 ， 因 
ICE E FH ACE TETTAR TERRAL 
E o FERS 2 MO BHBIXERES * o8 
RB RIPE — BP BE x RR. EIL EH ZR 83757 
同 ， 一 中 而 起 。 此 力 称 由 前 肢 撑 地 ， 合 得 


艇 体 的 上 半 癌 向 上 扬 起 ， 带 动 性 部 学 高 。 

TP 2S 5f PS REGE EAE DIE Yr (2E ?’ 
茧 且 拖 著 物 的 长 尾巴 。 但 是 ， 今 天 我 们 有 
很 多 刁 据 可 以 反 姥 过 种 观念 ， 目 前 的 想法 
ZA’ SÉBELLE R59 PBE  RIBEXELÀ 
KFH pu xh ar. ^ RC RE BB RUBER HE H SUK 
FHAR: 作坊 平衡 之 用 。 同 时 ， 由 暴 
龙 的 愧 部 构造 和 已 成 化 石 的 足 跻 显 示 ， 物 
们 不 是 以 很 优雅 的 方式 行走 ， 而 是 利用 接 
搬 的 方式 前 进 ， 就 像 鸭 子 一 样 ， 而 且 也 有 
一 点 八字 脚 。 

有 时 候 暴 萎 也 具有 快速 行动 的 能 力 ， 当 
PA * 3B AE EH IS TOP IBS SE RAZ — (8S BE) tE 
能 运 床 做 所 致 ， 三 盘 龙 快 步行 走时 ， 速 度 
可 过 些小 时 48 AE o MARARA 
FJ RE 7:35 BE JJ XX P] ERIS H BETA T- 13 
PEDES o 


上 : 站 是 暴 龙 的 上 骨骼。 加 中 是 以 物 们 最 可 能 的 行走 方式 玲 出 。 
物 们 的 尾部 融 天 地 面 呈 水 平方 向 ， 用 来 平衡 身体 其 他 部 位 的 体 
E a 


一 ^f 
a ; 下 : 过 是 翼 厄 的 骨骼。 物 倘 也 是 一 种 内 食性 的 恐龙 ^ fEHEROSE 
龙 非 常 相似 ， 但 物 们 只 有 暴 龙 四 分 之 一 的 体重 。 


A` F: 迁 是 根据 暴 龙 生活 时 的 可 能 模子 所 重 粗 出 来 的 外 形 图 。 自 前 
我 们 对 於 臣 龙 的 行走 姿 吉 仍 有 和 争议， 由 然 在 着 两 个 加 中 ， 仍 以 杰 平 下 
开 的 方式 展示 出 来 ;但 目前 我 们 认 篇 歧 龙 是 以 身体 呈 水 平 的 方式 站 立 ， 
站 利 用 尾部 来 平衡 身体 前 半 部 的 巨大 重量 。 

最 右 : 下 是 保存 良好 的 暴 龙 骨骼 ， 由 物 们 尖 铝 的 政 菌 可 以 看 出 ， 粹 龙 
是 典型 的 肉食 性 动物 。 
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标本 收集 (自然 博物 ) Collections (Natural History) 


参观 日 然 博 物 迄 就 好 像 是 到 古城 游 璧 一 
EK o SC SL RE n ECT E DULRUR SEXUS 
— BUD IE EF RIÉSEU ERE E H6 H3 E 85 FLUR ， 
那 床 也 由 於 收集 资料 的 灯 富 ， 会 使 你 感到 
RAR TEAT ; EKETE EE 
到 ， 竟 然 售 有 过 麻 多 地 质 学 、 植 物 学 、 动 
物 学 及 古生物 学 等 的 亿 富 资料 ， 存 在 我 们 
四 周 的 更 境 之 中 。 


i tr rE rs à 
Pw. 


, PM 
AAA 
pe reg À 


Rn 


ipit | 


HEP BE RRAS RER RETA mti 
壤 蝗 富 ， 箱 内 的 矿物 、 化 石 及 所 探 集 到 的 
FESSA ERR EY SESC ER o PERRE 
黄金 年 代 是 在 十 九 世 入， 当时 大 家 非常 热 
中 於 发 据 及 记录 自然 世界 的 一 切 。 此 时 期 
休 大 的 探 集 非常 地 多 ， 而 现在 博物 馆 所 收 
藏 的 标本 ， 也 泰 半 来 自 此 时 ; 过 些 都 是 由 
热心 而 有 毅力 的 人 们 ， 克 服 重重 困 认 收集 


到 的 。 例 如 美国 标本 探 集 家 稳 瑟 菲 * d 
(Josephy Leidy)， 只 然 知 道 在 印 地 安 人 
Ur: 88 pz Fk EERE E TE TH E fe D 82 — (4 
事 ， 但 他 仍 未 停止 工作 。 甚 至 还 履 用 卡 斯 
x XE (General Custer) (FERI * AEFI 
挖掘 ， 收 集美 国 最 早 的 重要 化 石 标本 。 士 
Jv tit fa ok 39183 38 Bd A Y (E.D. Cope) & 
Est (O.C. Marsh) * JI ERFARE 


To 摩纳哥 海洋 博物 蚀 
BOXE oS NEGO RES 
本 此 是 过 去 数 百 年 间 ， 
由 该 馆 学 者 所 拒 集 的 。 
A : 博物 馆 馆 藏 收 集 程 
FIRA GBA 
用 作 研 究 工具 及 公有 开展 


Hn Te EIS 


EH ££ T fF 


直接 择 集 


BE ( Brontosaurus) R% E BE ( Tyrannosau- 
rus rex) 83 A o ft 17 389 9E a: JE S RR 
烈 ， PRA &D18 7718 398 o RAAE 
[i A dd] FRECHE RIERS 
许 的 快 些 。 

但 是 仅仅 量 多 部 不 一 定 具 有 科学 价值 o 
和 矿物、 化石、 上 内 类 及 昆 晤 标本 一 点 价 信 也 
BUB ， 除非 我 们 能 先知 道 出 土 的 所 在 ， 及 
其 地 质 状 况 如 何 (本 篇 所 提 到 的 特定 探 集 
方式 需要 特殊 的 资料 ， 送 些 下 文 均 会 谈 
到 )。 附 有 正确 记录 的 探 集 上 有 许 务 用 
xk BUE EB ED ESSERI m o 

Ei PELA E SBAEBT SEDE ^ TE 
过 去 的 研究 发 现 充满 生机 ，: [RIZR] NEG 
解剖 学 、 租 身 学 、 比 较 解 剖 学 、 分 类 学 、 
祺 化 学 及 生态 学 的 资料 ， 对 现在 的 研究 很 
有 助 盆 。 而 各 研究 单位 也 依 其 研究 、 禾 学 


及 展 属 等 不 同 的 需要 而 去 丙 借 和 收购 标 . 


本 。 其 收集 到 汐 标本 可 作坊 科 学 展示 的 模 


一 一 一 


nsex52: gi 


Xr 


MRR TKEITCRDEBOPERUTI] * 18 
物 馆 的 专门 研究 员 可 能 集中 收集 记录 某 ` 
特殊 地 理 区 域 或 特殊 | 属 ] 或 [种 | 的 内 类 、 
EB ERROREA o HABER 
及 其 他 研究 单位 的 标本 ， 通 常 保存 得 十 分 
完整 ， 即 使 是 收集 区 域 极 角 广 闪 ， 种 类 极 
ESSERE ZI o 

EPRE RE B m E] REB Eta 
科技 符合 化 时 ， 标 本 便 有 和 新 的 ， 有 时 也 发 
现 有 今 人 往届 的 用 途 ， 均 如 矿物 标本 已 在 
医学 研究 及 古代 质 易 路 绿 的 测定 方面 有 新 
的 用 和 途 。 而 具 冰 标本 的 化 学 租 成 ， 最 近 也 
RRR KRIET A EE ZCE BS IRUXE ERE o $j 
AEBUSLRBSOCKESR osje ^ HURTS A 
BUS B3— o 
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矿物 

矿物 檬 本 不 仅 由 矿物 质 所 构成 ， 同 时 也 
包括 了 岩石 、 赛 石 及 限 石 。 矿 物质 通常 是 
自然 状态 下 形成 的 有 和 组织 条 入 的 物质 ， 其 
成 分 元 素 是 以 固定 、 有 次 序 的 原子 排列 而 
成 。 岩 石 是 由 一 种 或 多 种 矿物 质 聚 集 而 
成 ; 宝石 是 切割 过 具有 光 涓 的 矿物 质 ; IR 
石 则 是 由 太空 落下 的 石 块 ， 可 以 褒 是 太阳 
形成 的 副产品 ， 或 是 星际 则 的 宇宙 座 或 气 
钵 推拉 形成 的 o 

地 球 的 历史 记录 在 矿物 、 岩 石 及 化 石 
中 ,而 太 隐 系 的 历史 则 是 在 陨石 中 。 就 好 
像 研 究 人 类 事件 的 史学 家 必须 辨别 其 来 源 
及 记录 下 他 们 的 研究 千 果 ， 矿 物 的 专门 研 
究 人 员 也 必 有 给 辨别 及 记录 他 们 的 标本 。 对 
田野 工作 的 矿物 学 家 来 讼 ， 辩 认 标 本 的 第 
一 步 就 是 除去 在 上 面 的 杂质 及 污染 ， 通 常 
是 在 酸 中 清洗 ， 发 现 的 地 点 必须 精确 地 记 
TX, 同时 芭 域 内 显明 的 生 巧 及 植物 环 
卉 亦 须 广 明 。 

最 早 挖 出 的 标本 ， 便 成 忆 典 型 标本 。 矿 
Vo ER AK £978. 3,000 种 ， 每 一 种 些 依 其 化 
学 、 形 态 学 (其 状态 及 结构 )， 及 分 子 测 试 
千 采 来 分 类 。 矿物 分 类 最 重要 的 决定 因素 
是 其 化 学 组 成 ， 过 是 由 标本 中 原子 的 排列 
和 把 原子 键 灶 在 一 起 的 电子 力量 所 形成 
的 。 大 部 分 的 博物 馆 是 以 丹 那 系统 (Dana 
system ) 作 篇 矿物 分 类 的 依据 ， 此 系 梳 是 
以 精 昂 化 学 作 基 础 ， 其 分 析 的 步 驴 是 由 内 
在 及 外 在 两 方面 同时 进行 ; 外 在 是 研究 晶 
体 的 形成 ， 而 内 在 则 是 利用 X XAKER 
最 近 才 开始 使 用 , RE X ERRET 
探测 (electroprobe) ° 在 丹 那 系统 中 ， 矿 
物 分 需 门 、 驴 及 能 以 下 的 一 ， 以 及 最 低层 
的 种 o 

矿物 不 展 莉 的 时 候 ， 是 保存 在 框 子 里 。 
每 一 个 标本 都 有 一 张 分 类 卡 ， 上 面 记 载 著 
有 了 关 的 发 掘 地 点 、 来 源 、 登 记号 码 、 分 类 
及 发 现 日 期 等 永久 资料 ， 瘟 且 以 字母 的 顺 
序 排 列 。 

陨石 的 保存 是 个 例外 ， 因 篇 空气 中 的 氧 
会 提 培 到 限 石 ， 所 以 必须 储存 在 钝 性 的 氨 
和 气 中 。 也 就 是 说 ， 必 须 有 特殊 的 设施 才 可 
Ek RU o 

矿石 标本 可 用 作 许 多 不 同 的 研究 。 标 本 
有 助 评 科 学 家 了 解 及 确定 年 代 、 温度、 气 
雄 ， 及 其 他 影 凶 到 特定 区 域内 鞭 力 环境 的 
AF o 例如 黑曜石 的 出 现 ， 显 示 其 形成 的 
攻 域 是 在 火山 附近 ， 然 后 再 和 与 其 他 矿石 相 
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比较 ， 有 助 於 科学 家 了 解 其 发 据 的 地 点 o 
隐 石 大 以 其 明显 的 物理 特性 可 区 分 成 三 
E E: BERAS FHERR ; 
SUE LER 42 HR RUE, ; Ro ARAR h 
R` EDO ESTER PTHEUX, o ZEE 
E 7 B UUB UCÉRRS 2 58 : 85% 的 陨石 是 
球状 限 石 ， 含 有 微量 的 玻璃 及 结晶 的 ， 称 
ESTERI DECLA o H E85 UR rec UC FS 5 
球状 陨石 存在 。 最 古老 的 限 石 大 和 网 有 46 
仿 年 之 久 ， 比 地 球 或 月 球 的 鞭 史 多 了 
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1,000 万 年 左右 。 所 以 ， 过 些 陨石 保存 了 
不 少 我 们 无 法 从 其 他 方面 区 得 的 自然 压 
ba o 

DI SEE € XR CESEEE 是 在 西元 
1869 年 ， 但 西元 1969 年 二 是 陨石 矿物 学 
研究 最 重要 的 一 个 年 代 。 当 时 ， 有 一 支 日 
本 探险 除 在 南极 西部 发 现 大 量 的 限 石 (在 
此 之 前 ， 仅 知 有 4 颗 限 石 落 於 此 地 ) o d 
认 南 杯 大 陆 的 气候 ， 使 落下 的 限 石 陷 大 很 
深 的 积 雪 之 中 ， 瘟 且 不 氢 陆 地 的 污染 而 保 


左 : 有 的 时 候 博 物 馆 内 
E ifrinPREH IE Ed 
TERS ANARI ^ ERO 
[1808 E EUERJERT - 3x 
imss(Johannes Ges- 
ner) 5^P85:1795:E R5 18 
EHAR ^ RAK 
本 的 布 莱 登 斯 博物 遂 。 


存 完好 。 当 时 科学 家 像 收集 月 球 岩 石 一 样 
地 小 心 拾 起 月 石 ， 保 存在 特殊 的 装填 中 ， 
例如 德州 休斯顿 的 篇 和 森 太 空中 心 。 西 元 
1969 年 2 月 8 日 :' 数 以 千 计 的 陨石 碎 者 
(& TE TU SS Vu SE 800 Rk 0801675 63 HL f inp. o 
去 次 共 落 下 了 4 嘎 含 瑞 的 球状 陨石 ， 也 是 
奈 史 记录 中 最 大 的 一 次 流星 雨 。 垮 了 分 析 
方便 起 见 ， 隐 石 均 切 得 标 薄 ， 以 便 攻 光 穿 
透 ， 然 后 再 以 电子 是 人 微 错 观 察 。 除 本 世 和 可 
所 发 现 的 最 特殊 矿物 之 外 ， 阿 台 德 隐 石 降 
Li Jub NER NGC  $ NEG y 
家 ' aF b AUADEEEGBEEBEPEIPTE EC RUE 
趣 的 岩石 样本 。 


fttt 

化 石 就 是 动 植物 的 遗物 或 遗 趾 ， 正 如 同 
矿物 一 样 能 告诉 我 们 地 球 的 压 史 ; 化 石 也 
能 帮助 我 们 了 解 ， 星 球 上 所 有 生命 的 故 
Xo DR REERTEZ RUBSBESE ERER 
境 的 天保 ， 或 某 一 物种 的 原始 型 能 与 现代 
型 友 阅 的 关 保 。 化 石 探 集 是 非常 费力 的 工 
fF: IETUL RA ERUSSUSR R AA+ 
FH o dE TIRAGE EESE ， 
画 可 能 的 大 量 探 集 ; 在 挖 据 过 程 中 若 遇 到 
化 石 断 裂 ， 则 必须 打 模 固 定 ， 郊 群 细 记 销 
沈 积 层 中 化 石 的 位 置 、 方 位 及 租 成 。 通 常 
沈 积 层 的 标本 也 是 需要 收集 的 。 

化 石 必 须 从 包 埋 它 的 基质 或 岩石 中 取 
tH o 38 RT LASRESR BICK BE BERE 13: 9885 77 ER 
LA , TECBSISEZRSEA ISI ABUSE ^ 8E Dn 
PIG SR ^ BESEARUKZL nh AEREA. 
KEERA PERRERA ， 
理 妥 人 疹 水 中 使 其 破裂 。 包 含有 较 大 型 化 
DUBA?’ 9" LUIS — 583-75 6055 4 Bl 
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"rir ER A RIEM 
ded DOR XE ^ IAM 
是 最 受 坎 迎 的 一 项 ,但 | 
是 建立 一 座 糖 握 的 水 族 | 
T8 LE FS BUB Re Se de 
居 处 ， 是 十 分 费事 的 工 
作 。 


砂 来 磨 出 化 石 。 通 常 此 一 步 遇 是 较 晚 期 的 
工作 ， 其 用 途 是 将 钴 部 输 廓 显现 出 来 ， 而 
不 是 挖 出 结构 而 已 。 

化 石 檬 本 的 保存 通常 是 蔷 於 乙酸 成 烷 及 
松脂 的 完 光 次 液 中 硬化 。 对 於 组 部 的 研 
究 ， 化 石 就 必须 切割 了 。 过 些 多 半 是 以 粗 
砂 打磨 ， 或 是 切割 的 方法 来 处 理 ， 然 后 再 
磨 光 使 灯光 能 照 亮 内 邵 特 徽 。 切 片 也 可 利 
H X 光 、 此 外线 、 红 外 和 线 及 最 近 发 展 出 
KH ERATA E TAMAKA o 

化 五 征 用 作 科学 图 解 的 模型 。 根 据 科学 
传 酌 ， 新 襄 明 的 物种 必须 子 以 和 记录， 而 照 
Hr SEXE UR RI CES SOERBU LR. o AAR 
ET B (nmm E— T EA EROS SUE 
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Æ : 以 大 头 针 何在 木 块 上 的 蝴蝶 可 以 保持 
其 形状 。 翅 膀 则 是 以 灰 带 固定 住 ， 所 以 不 
音 被 钉 住 的 大 头 针 括 裂 。 下 : 一 系列 蝴蝶 
EA o: HECRIH ERE 1 83 8 T IR) RE RH e 


ARREA” 使 化 石 的 细部 完全 显现 出 
来 。 

在 博物 馆 中 所 展示 的 史前 动物 化 石 ， 是 
一 块 一 块 拼 组 而 成 的 (路 然 其 中 有 不 少 是 
由 不 同 种 动物 的 不 同化 石 拼 出 来 的 ) e (hj 
AI — ERE (LG 87148 Gr E54 ETE 5 组 化 
ARR » ÆA 1920 及 1930 44t » RRE 
化 石 的 研究 成 需 古 生物 学 家 工作 最 重要 的 
一 部 分 。 

十 九 世 和 的 古生物 学 家 所 热 中 的 ， 仅 是 
化 石 的 探 集 ' 於 今 大 多 数 的 古生物 学 家 都 
致力 於 比较 及 找 出 现存 化 石 樟 本 的 差 当 
性 。 最 近 他 们 更 有 许多 特殊 的 发 现 ， 在 西 
元 1970 年 代 若 干旱 期 人 类 化 石 的 重要 发 


Birch» AR A] E B SUPTIZ USC ^ 
最 完整 的 人 类 化 石 ， 西 元 1982 FFIR > 
一 支 美国 考古 学 小 租 在 近 闵 大 利 雇 有 具 城 的 
遗址 中 ， 控 出 35 (ELSE RE SR X K LLL SE PIT 
活埋 的 人 。 

某 些 有 大 量化 石 出 土 的 区 域 ， 更 深 深 吸 
引 | 许 多 专家 前 往 探查 。 像 美国 的 中 西部 及 
西北 部 经 常 有 大 量 孔 萎 化 石 出 土 ， 英 国有 
许多 早期 哺乳 类 动物 化 石 ; 而 巴西 最 近 也 
发 现 大 量 不 同型 熊 的 化 石 。 


EE] 

最 近 从 西元 前 300 年 的 埃及 古 幕 中 发 
Ro AKER RC ARRA — FEE o 
LARR" AZB RERE 
9) ^ ENIESCKÜERS E878 9 (RE 5 
H 3€ 483 Hle ^ AE EEM Unna 
IRHUISERKÉS o RARR ER(LnB 
拧 集 不 同 ， 在 博物 馆 内 所 收藏 的 具 裔 ， 
80% 是 业 牟 爱好 者 控 集 而 来 的 。 许 多 稀 
里 的 具 融 ， 是 二 次 大 战 期 间 探 集 到 的 ， 当 
IPSE SD TERES HESSE ES ^ RARUS 
JE3EB*3 HS EE ERR o mr ftt P) E RE 26H BE 
BERE ^ BEBRITEGSEBGSU UE E E tkG 
2& RR — — FHERR EÀ Uc P SR EL PR pE 
A o 


正如 同 博物 馆 的 其 他 收藏 品 一 样 ， 当 中 
吉村 用 作 实 际 用 途 时 ， 必 须 作 一 番 科 学 分 
类 及 处 理 。 每 一 个 标本 卡 都 必须 具有 以 下 
的 资料 : 收集 者 姓名 、 探 集 日 期 、 具 打探 
集 的 位 置 ， 以 及 其 楼 息 的 生态 状况 等 。 业 
除 及 科学 控 集 者 最 大 的 不 同 点 ， 在於 前 者 
常 要 除去 覆盖 在 具 珊 外 层 的 物质 ; 对 科学 
家 来 襄 ， 运 层 物 质 是 相当 有 价值 的 ， 它 跟 
内 吉本 身 一 样 值得 探讨 。 一 般 而 营 ， 标 本 
都 是 大 批 几 藏 的 ， 而 且 同 一 地 点 及 同一 时 
间 拱 集 到 的 均 收 藏 在 一 起 o 

只 融 的 探 集 有 两 种 型 式 一 一 中介 类 动物 
( malacological)B87f€5& * JE XESS E87 8/77 
一 起 探 集 ; H3 (conchological) 83 f$ 
R AARRE E T uS E Xop:slo 
88 o P3RE HD RT ICE EE SENE > IKE 
Ei ` Va S (Lf oy SEERBS (EE een o fb 
REPRE o EDZA" BOEUANE 
在 如 乙醇 或 稀 弗 马 林 溶液 中 保存 。 

只 融通 常用 作 生 物 、 海 洋 及 生 驴 方面 的 
研究 。 其 中 最 重要 的 用 途 莫 过 於 作坊 大 所 
09388518 E TR ER o DUAE — RE 5 ES T BHAB 
年 的 外 融 与 博物 系 所 收藏 的 比较 ， 如 果 其 


售后 量 较 低 ， 就 知道 它 受 到 DDT FR 
了 。 其 他 的 具 类 化 学 实验 ， 也 可 题 示 某 些 
特定 区 域内 核子 庵 的 落 订 量 。 

现存 具 融 标本 多 用 学 名 来 和 记载。 过 是 非 
dé 5 RB BR EISERBS Ph fl; — X Xd 
步 ， 每 年 都 能 控 集 到 数 以 生计 的 新 种 类 标 
X o nS AUSSER E, BSEC HERI ， 
就 经 法 将 软体 动物 正确 地 记录 及 分 类 。 


Eik 

矿物 、 化 石 及 上 内 类 标本 探 集 的 惯例 ， 是 
在 特定 的 区 域 中 位 可 能 地 大 量 探 集 。 但 在 
FESTE 5 77 UE D d Et" 因 角 探 集 的 标 
FEME’ ESI JEEE JA ^E BE AS 
B o 

EE REA 1E TL 8] C flr 8 4 BE ri n — 
样 ， 必 须 安 善 标记 及 认定 。 除 了 昆 吕 本 身 
的 分 类 ， 其 他 如 楼 息 地 的 气温 读数 、 探 集 
时 的 日 期 、 昆 盘活 动 的 附 记 等 资料 都 是 必 
2RB7 « RREZE" A 9996 83 EL SRL ERE 
已 地 我 们 一 无 所 知 ， 而 且 由 於 热带 雨林 正 
面 莉 工业 文明 的 挫 惑 而 日 渍 缩小 ， 昆 嚼 探 
SRIEBA S BEBSHIBHBH o RtERIEJUEK GE 
JERKE MREDEH T f 
们 生活 方式 最 有 价值 的 实况 。 圣 在 热带 十 
EJER ZR n TRE SEA (D, RATRE fe Eas o 
除非 翻 开 地 上 的 落 华 或 石子 ， 才 可 以 找到 
ES E B EL x ER o TETTE ^ ARRES 
ARTH ER” [B TEHERUBOCITBR A 
9e * RARA E SRCRGECR o 

T IEREB] FCR TE SR 7T SN EEBLER VELTC TES 
AEDE o PEE EDI E ERR T gi ^ A 
要 径 过 麻醉 ， 使 其 察 张 的 情 状 稳 和 下 来 ， 
这 样 才 有 助 於 研 究 其 外 部 的 各 项 特 徽 。 当 
SPD ETRIETS ELE BE PES ^ 28S COR 
和 存在 含有 7096 乙醇 的 溶液 中 ; 通常 放置 
PESE. DUE BE 
Agr BRUR TER7SA ^ CRHEERCE RR UCENSEZ 
AIAKAS ER ; 乾燥 标本 通常 储存 
TER T UB o 

博物 通通 长 都 特别 强调 ， 探 集 标本 可 以 
去 除 人 类 对 昆 熏 的 偏见 。 仔 细 地 端详 ， 昆 
盖 的 确 十 分 美 形 ， 尤 其 是 那 充 满 色彩 而 非 
常 精 御 的 鲜 片 。 近 来 ， 以 昆 品 作 荣 的 实验 
RRRS > MERIH TE JJESIS n] BEZKCT EE TE 
AGB EER (EHRE RUP KG 
佳 而 且 色香 味 俱 全 的 蛋白 质 来 源 o 


REGES ERRER NAKER o ED 
JW B TE: ROS RRR HA $079 
清治。 但 假如 是 专科 学 研究 的 话 ， 那 床 就 必须 保 
持 其 自然 状 恋 而 不 加 以 清理 。 下 图 是 博物 馆 收集 
的 标本 一 一 作 志 内 珊 的 分 类 标准 一 一 模 本 箱 是 根 
据 品 种 的 不 同 而 附 以 不 同 的 颜色 码 。 
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模型 Models 


HFA M ER (Ben Jonson) 8 € 
写 道 : [把 身体 上 比例 缩小 ， 看 起 来 较 美 
BE ; 把 生命 缩短 ， 则 可 更 加 完美 。j] 霹 种 
情绪 或 可 解释 ， 扎 何 人 们 一 直 在 建造 太阳 
下 可 昂 的 每 一 种 物体 的 小 型 复 扫 品 ， 而 且 
EHTE ，; EER R mh A e Rak 
H o ERWE EIRA R d pIE * 9B 
魔 模 型 可 褒 有 4,000 FRET o 而 正如 
ERRERA” (Efe 158585 ERU B385 77 * m 
RS] xA ' 或 是 科学 或 科技 上 的 实 
骏 ， 都 代表 一 种 刁 求 完 美的 努力 。 许 多 玩 
偶 的 家 或 木 裂 船 的 模型 ， 其 僧 於 实体 的 程 
度 常 金 我 们 郊 晓 不 已 。 同 样 地 ， 使 用 於 发 
展 和 人 研究 的 模型 ， 其 虞 谭 的 能 度 ， 足 以 确 
保 产 品 的 性 能 符合 设计 的 要 求 。 


古代 的 模型 

早期 的 模型 大 都 是 篇 了 建筑 上 的 目的 。 
如 埃及 人 并 名 於 世 的 和 念 碑 和 法 老 填 墓 ; 
即 是 在 建筑 之 前 ， 先 建造 一 个 模型 。 事 实 
上 ， 从 小 型 模型 到 实际 建筑 实体 ， 是 十 六 
世 筷 前 建筑 的 标准 步 驴 ; 此 人 后， 和 给 圈 技术 
的 精进 ， 更 提供 建筑 师 准 确 的 平面 图 、 断 
[ip ^ IEGRIEURDAGRIE) o PAIN SERIE UE 
[EL d T BERE ^ DIES ^ TERUEL SÉ 
视 和 上 比例 多 麻 准 确 ， 也 只 限 於 平面 视野 
上 。 若 使 用 模型 ， 我 们 就 能 看 到 建筑 物 的 
三 个 次 元 ( 亦 即 是 立体 空间 ) 。 如 果 需 要 的 
话 ， 建 筑 物 的 各 恤 分 还 可 以 当场 重新 捍 
E> MIRARTE FAEERE 。 


现代 建筑 学 
现今 的 建筑 师 通 常 都 坚持 在 著 手 建筑 之 
前 ， 先 看 看 以 他 们 的 理想 所 作出 的 模型 。 
对 大 计 画 而 车 ,过 个 必 计 阶段 可 能 需要 
二 ,三 百 亡 元 。 但 是 模型 所 提供 有 关 辕 构 
和 设计 可 行 性 的 资讯 ， 却 能 防止 忆 重 的 裔 
计 偏 差 ， 省 下 许多 僧 的 经 费 。 摩 天 大 楼 的 
模型 可 用 压 克 力 树脂 (通常 咱 做 塑 鹏 玻璃 ) 
BRE RARIUS IEEE X EE 
例 。 模 型 可 放 在 风 洞 中 ， 以 人 造 罗 所 生 的 
RE7) ^ NIRE PEE 8588 77] IE ELE S] 
的 光 表 示 出 来 ， 告 诉 建筑 师 何不 需 加 强 千 
构 。 有 些 模 型 须 测试 防震 力 ， 亲 将 其 拍 成 
慢 速 影 片 ， 以 研究 状况 发 生 时 的 处 理 方 
式 。 用 於 精 构 或 力学 研究 的 模型 ， 通 常 和 
SEX EBORE SE o PIA. ; DNE E FUR 
拟 其 中 的 结构 系统 。 | 
模型 所 代表 的 规模 ， 划 不 都 过 应 大 ; 0 


An S GG SA ^ arit HERE BU REDE HS ， 
Prata B ERES IE S NIB : KREK 
gimp e m FAA KRE TB SE 
Jj UE E EA E RES TB ODE HE ETE ER 
RR * RETE D A ERKE > AU 
此 钙 省 时 又 省 力 o 

建筑 物 模 型 最 普 沉 、 最 有 价值 的 用 途 ， 
是 当 作 吸引 | 顾客 和 投资 者 的 销售 工具 。 氨 
种 模型 此 详尽 地 模 优 建筑 物 的 外 观 和 周遭 
的 景物 ， 但 在 结构 上 “， 却 只 是 一 个 空心 盒 
子 。 


科技 和 科学 模型 

在 西元 1679 年 ， 法 国 的 海事 部 长 命 命 
每 一 般 新 造 的 船 都 要 建造 一 个 比例 模型 。 
他 的 目的 不 在 保存 帮 史 的 记录 ， 而 是 在 建 
立 造 船 工业 的 品质 标准 。 由 过 些 模型 直接 
前 裂 的 原始 船 集 吓 做 原型 船 。 假 如 这 些 船 
舶 的 营运 情形 非常 好 ， 那 么 内 起 的 造船 感 
就 有 很 便利 的 平面 图 可 资 利用 。 现 代 产 物 


模型 理论 开始 於 以 数学 方法 描述 类 
BHR ^ 3b EL RES HESESK BUR Ta] HS 
有 不 同 的 比例 ， in E [E] eh 693g E 
iA NDA ^ ILS S8 HOGSUSGRU I 9 
E 5 (FEQ ERO) 。 


的 发 展 ， 如 汽车 ， 也 是 利用 同样 的 方法 。 
汽车 的 本 揭 或 黏 士 模型 也 是 放 在 罗 洞 中 测 
试 ， 根 据 烟 状 共 汽 流 经 车 体 的 模式 ， 就 能 
是 示 车 体外 型 的 流 母 程度 或 风阻 。 若 外 型 
完美 ， 则 说 商 便 据 此 建造 出 一 台 和 实体 大 小 
的 原型 车 。 假 如 此 车 表现 得 全 人 满 番 ， 肖 
个 车 型 就 会 开始 大 量 生产 。 

在 飞行 科技 中 ' 类 似 的 测 武 能 显示 喷射 
UEBER IE d Oral o BRAUCHE IEEE 
载体 科技 的 到 来 ， 模型 更 被 用 以 训练 未 来 
的 操 柳 上 员 。 模 抱 机 是 一 种 能 产生 和 实际 状 
沉 相 同 的 模型 ， 船 舶 运输 业者 在 风 乎 与 玩 
其 同样 大 小 的 模型 上 训练 将 来 的 船长 ， 使 
ftt. (188 58 31 IC PEE RERO HIDE REA. 。 


种 类 繁多 的 模型 

书本 中 充满 了 各 种 可 资 利用 的 模型 。 它 
们 亲 非 实物 ， 只 是 抽象 资料 或 赵 念 租 全 的 
模型 。 如 在 径 济 、 国 际 关 你 和 其 他 社会 科 
学 的 领域 庄 ， 理 葵 模 型 提供 了 解决 问题 的 


想像 解答 方案 。 假 如 想像 的 解答 方案 有 及 
好 反应 的 话 ， 近 种 模型 就 可 能 成 太一 种 政 
策 。 

最 镶 人 所 熟知 的 模型 ， 是 供 清 遗 和 娱乐 
之 用 的 ,过 也 是 电影 中 不 断 成 长 的 工业 。 
由 於 电影 需要 特殊 的 效果 ， 而 要 在 现实 生 
活 中 竣 得 过 些 效果 不 是 不 可 能 ， 就 是 太 
贵 ;如 巨大 的 怪物 、 太 空中 的 行星 探险 ， 
或 巡航 於 盗 底 的 污水 艇 等 ， 其 实 都 是 现代 
影片 中 牧 造 出 来 的 特殊 效果 ， 而 且 都 能 廉 
价 盘 造 出 来 。 何 况 在 许多 状况 中 ， 利 用 模 
型 反而 有 效 得 多 。 每 个 家 庭 ， 都 或 多 或 少 
所 有 一 些 模型 ， 不 葵 是 塑 服 车 、 和 纸 和 飞机 或 
玩偶 家 具 。 吉 些 模 型 蔡 人 们 带 来 许多 党 
B^ PRESE TRRDE T BURCE TP o KT 
T-ÉERDZIBEREES SR) ^ d ELLA NS T25 
TFC En ELI o 


BiU HE Model Theory 


在 西元 1980 年 代 中 ， 器 争 最 激烈 的 项 
目 之 一 就 是 发 展 超级 电脑 ， 它 是 一 种 能 在 
炙 分 之 一 秒 内 完成 数 百 万 个 运算 ， 音 且 能 
物 魔 理 大 量 资 料 的 机 器 。 这 种 大 型 机 器 可 
奏 用 论 许 多 行业 ， 其 中 和 飞机 的 设计 可 算是 
最 迫切 需要 的 了 。 因 角 航 空 工程 师 都 需要 

— ZR Be 94 vx EE E ZR REESE B EUER 18 53 8 08 
B o 


现今 ， REBEL BIOS ARR RO 
Bids g-ch aucbn ESRPLCOC SESS o iit 
模型 是 用 来 模 斤 大 飞机 向 前 飞行 时 的 情 
形 。 吹 然 有 了 过 些 测试 ， 但 第 一 架 实体 大 
小 的 原型 机 和 措 造 出 来 憩 ， 有 许多 地 方 仍然 
逢 机 更 改 ， 理 雪 有 一 个 多 面 和 测试 的 计 书 ， 
以 确保 不 会 发 生 错误 。 

设计 者 也 可 以 用 数学 模式 取代 小 模型 试 
骏 。 吉 些 数学 模式 与 现在 所 使 用 的 精心 设 
计 的 小 型 原型 机 之 间 的 差 旺 ， 就 如 同 这 些 
原型 机 和 小 孩 玩具 模型 之 间 的 差 暴 一样。 
数学 模式 只 是 一 组 方程 式 ， 它 和 实体 系统 
有 相关 比 的 特性 ， 目 前 数学 模式 的 应 用 正 
日 三 增加 。 


一 致 性 

模式 理论 本 身 是 一 套数 学 条 统 ， 用 来 建 
了 这 和 测试 模型 。 以 实际 的 观点 来 看 ， 可 和 视 
饲 数学 的 一 个 分 支 ， 目 的 在 讨 葵 所 做 的 模 
开征 否 在 每 个 重要 的 方面 ， 都 与 实际 的 物 
85 — fX o 

最 简单 的 就 是 比例 法 。 当 它 应 用 於 汽 车 
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上 时， 汽车 的 每 一 部 分 都 精确 地 显现 在 模型 
车 上 。 例 如 HO 比例 模型 ， 模 型 汽车 或 
火车 上 的 每 一 条 禾 长 ， 是 实体 汽车 相对 应 
绿 长 的 八 十 七 分 之 一 :如 果实 体 是 87 X 
寸 长 ， 模 型 就 是 1 英寸 长 。 

建筑 师 使 用 稍微 复杂 的 比例 模型 来 书 豆 
° E43 RI BENE ^ TESK E851 E nT 
BERERA AA IRAR ARE — Reno 8 


TE o MEREEN” KBE ARA — 
致 性 。 

工程 师 利 用 不 同 种 类 的 一 致 性 来 设计 一 
个 配 绪 的 示 匡 图 ， 此 上 时， 模型 的 重要 性 不 


TES BS SEXE EE V5 4-312 E FE (9) ^ mie a 
计 者 能 正确 地 描述 出 线路 中 各 种 不 同 的 租 
成 元 件 。 在 过 些 图 中 ， 有 些 绿 段 可 能 故 午 
地 彼 放 大 ， 目 的 在 使 整体 概念 能 更 清楚 ; 
HE RTRE SERUELPIECÉERTE fuse ST E o 
有 一 个 符号 规则 能 帮助 设计 者 读 图 瘟 了 解 
图 ,如 ~- 必 . 过 个 符号 ， 就 代表 电阻 大 小 名 
Ra 的 电阻 器 。 使 用 过 个 规则 对 照 图 和 牧 


路 中 的 类 上 比 情况 ， 读 图 者 能 得 到 比 看 实际 
物体 清楚 的 概念 。 
SE LC 


运 芭 例子 在 数学 上 “， 是 从 一 系列 的 公理 
中 得 到 一 租 无 因 次 释 数 。 角 了 了 人 解 此 一 迁 
述 ， 需 要 一 些 定 义 : 第 一 个 是 公理 ， 过 是 
T8 85 BB BI Rn PS IR REA £k vit ^ (an ae gt 
的 直角 都 相等 」。 又 对 於 一 架 条 型 飞机 ， 
有 个 假设 是 | REESE e 50 公 尺 时 ， 其 宽 
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度 就 是 30 Ro RARS 50:30» E 
5 : 3。 任 何 具 有 长 寅 比 需 5 ; 3 的 模型 ， 
无 论 它 外 观 如 何 ， 在 长 疆 寅 二 方面 就 有 一 
致 性 。j 过 5 : 3 的 比例 ， 就 是 一 个 无 因 次 
FEABH T- o at E JE $983:8 € SEP y JE 
A ETRE EHER IE EGRE CE ^ mf 
可 以 建立 模型 。 

D SURE deo E r 7 
AU E SETRUIBI— AR CR E Bid RS BITE 
生 的 揪 晃 程度 ， 就 必须 从 下 列 的 方程 式 开 
hh : 

yes Ry ad oes c.) 

Aa 7 1 是 揪 晃 程度 的 无 因 
次 项 ， 其 他 的 7 EREM, 有 关 的 无 因 
KE o DN Eos it GEBUE SED UERBS » i8 1877 
fX 8I 383 H3 frs 889 ARAME 
之 ， 模 型 即 类 上 比 於 实物 。 

数学 模式 的 用 途 ， 显 示 在 继 数 互相 托 鳃 
的 情况 中 。 例 如 ， 雨 个 设计 需求 可 能 会 互 
相干 捷 ， 以 致 乱 法 使 模型 具有 一 臻 性。 二 
种 情况 常 改 生 於 流体 动力 学 (fluid dyn- 
amics) 中 ， 送 门 科 学 是 科学 家 研究 某 一 特 


殊 形 状 的 物体 ， 放 在 流动 流体 中 所 发 生 的 
现象 。 由 於 流 体 动 力学 中 所 具有 的 特殊 物 
ERR AESA TINERE : 假如 同 
一 种 流体 中 各 放 入 模型 和 原型 机 ， 只 有 当 
模型 和 实体 同 大 小 时 ， 才 能 得 到 准确 的 
7 值 , 过 就 变 成 没有 使 用 模型 的 必要 o 


LI nr ee 更 tt a a dar M Ea FEJ 下 和 


芝 两 员 中 的 图 ' 竹 示 一 些 电 脑 产 生 的 模型 的 应用 。 
上 上 ` 左 : 小 型 汽车 的 底盘 和 车 体 结 构 的 三 个 影像 
MAHBA RRR REA TARERE 
X BIST SE R25 ISCROE FR PE o CERS RT SES IER 
问 的 时 间 内 修改 车 型 ， TD EL ST PESE RÉ SES LH OCA 
后 的 桔 果 。 甚 至 在 质 车 扫 造 之 前 ， 其 结构 、 空 气 
动力 特性 和 形式 都 可 先 定 义 出 来 ， 


下 : 连接 坪 段 管子 的 接 疆 投影 。 即 使 是 相当 简单 
的 物体 ， 以 志 脑 建立 模式 也 是 省 时 的 事 ， 论 可 使 
议 计 者 计算 出 强度 、 功 能 和 间隙 允 度 o EH ADS 
子 接 引 的 东西 用 於 一 个 大 的 工程 中 时 一 一 如 海岸 
册 管 套件 一 一 站 时 由 电脑 给 图 所 得 的 精确 性 就 显 
得 很 重要 了 。 


水 准点 3t 


上 : 威尼斯 附近 浅水 湖 — 
的 位 置 ， 显示 饮用 水 并 

的 位 年。 由 电动 咖 简 汲 bdd 
取 大 量 的 水 上 来 。 但 如 

果 汲 取得 太 多 : 地 下 水 

JUR ER TOUS BEUEJDS 

的 地 面 高 度 就 瘟 笑 低 ， 

可 能 因而 引起 海水 的 泄 

N o 


当 作 模型 的 数学 

以 上 所 襄 的 方程 式 种 类 ， 只 是 模型 理论 
中 的 皮毛 而 已 。 较 深奥 和 重要 的 模式 理 
论 ， 和 与 数学 本 身 的 基本 原理 有 更 深 一 层 的 
关 体 。 直 到 十 九 世 和 末期 ， 数 学 普 汤 被 认 


希 可 能 对 实 钵 提供 最 清楚 的 模型 ; 适当 地 


使 用 数学 的 演 积 法 和 锋 纳 法 ， 就 能 尊 出 一 
租 能 物 和 实体 相配 合 的 方程 式 。 

过 种 解 各 5| 起 其 他 的 争论 ， 其 中 最 著名 
的 是 捷克 而 的 奥地利 数学 家 康 特 ， 哥 贷 丽 
(Kurt Gödel) Pr £& t6 83 * (£6 22 £3 pa b s 


理 本 身 特性 使 然 ， 因 此 它们 可 能 具有 完整 
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VE ^ KRAKE’ (B SETEDRERE HER, 。 
HERK RP OS PR SO ES HU BUR TJ EJ 
提供 一 个 移 对 完美 的 模式 。 

基 於 此 项 认 知 ， 有 一 段 时 间 数 学 家 开始 
密集 研究 ， 探 索 如 何 使 模 垫 能 产生 作用 ; 
x TER PS A AR RE BERE 15 ER 85 CER 2c M 
言 ， 莫 也 出 乎 一 外 地 困 肉 。 时 至 今日 ， 他 
们 仍 无 法 解决 某 些 模式 理论 重心 中 的 方程 
X ' 而 各 些 也 正 是 数学 的 重心 所 在 。 

在 各个 情况 下 ， 许多 数学 家 也 都 往 奢 到 
一 个 汤 刺 性 的 现象 。 当 模式 本 身 的 观念 禽 
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Arc RSEN AKAA 
划 各 个 不 同 区 域 ， 长 久 
以 来 的 地 面 下 降 情 形 - 
左下 : 显示 威尼斯 水 井 
的 安 填 方式 ， 以 及 并 水 
的 抽取 如 何 使 土壤 释 得 
BEZIT. 土壤 高 度 
的 降低 率 ， 可 由 一 连 串 
的 方程 式 计 算出 来 ， 称 
fS C 特 札 希 定律 ( 
Kurt Terzaghi law): 
以 入 念 此 发 明 者 。 

右 : 预测 威尼斯 洲 水 湖 
未 来 地 层 下 陷 所 需 资 讯 
的 示意 图 。 


灯 ， 而 且 在 物理 、 化 学 、 生 物 和 其 他 学 科 
方面 都 已 多 和 致 成 果 。 然 而 ， 更 加 绪 刺 的 
古 ， 有 些 数 学 家 葛 使 用 模式 理论 ， 以 建立 
前 所 未 有 的 复 订 度 和 广 证 度 的 电脑 模式 ， 
叭 然 仙 有 人 能 证 明 它 具有 一 致 性 ， 但 似乎 
也 管用 。 

ERARE REHNE EEA 
域 ， 过 是 径 济 学 和 数学 的 棕 合体 ， 使 用 电 
脑 草 越 的 能 力 ， 以 处理 麻 大 而 极 复 杂 的 方 
程式 。 现 在 ， 在 大 部 分 的 工业 化 国家 中 ， 
电脑 谷 设 计 成 能 的 模 扎 经 济 的 运作 。 关 种 
模式 所 鼓舞 的 信心 显示 在 那些 频频 玉 助 的 


EZ RAD EIS r3 


NEZHI KFE 


土壤 力学 和 水 力 特性 


ELI 


.水文 方 程式 


WESER, 


KITE ^ PFA ERAJN A KAA 
RERE ` KREME ER E 。 

TE ARE t E Ha BE D EE S fle] T 3 EX CARE S 
LRR BERADER KEMERES 
3 [SERT UPC o ag eS LOTH RE H AE 
大 和 速度 更 快 的 超级 电脑 。 

实际 上 ， 所 有 的 模型 所 遭遇 的 大 问题 ， 
Æ C PEF GIGO 定律 一 一 即 魔物 
W ` RE (garbage in * garbage out) 的 
定律 。 它 们 和 我 们 所 存 大 的 东西 一 样 ， 如 
果 模 式 的 假设 和 公式 是 钳 的 ， 则 出 来 的 结 
条 也 是 错 的 ， 所 以 如 果 模 式 和 实体 本 身 只 
是 大 物 地 有 一 致 性 ， 盎 不 表示 它 臣 正 可 
用 。 

更 基本 地 褒 ， 模 式 有 运作 的 方式 可 能 和 实 
体质 正 运 作 的 方式 不 同 。 在 实际 的 物理 学 
中 ， 原 子 内 的 电子 有 时 用 小 的 圆 球 模 所 ， 
有 了 时 以 波束 模 揽 ， 但 不 表示 在 贰 实 的 世界 
中 ， 它 们 就 是 粒子 或 波 。 造 出 模式 是 所 有 
思考 过 程 中 的 一 个 基本 特性 ， 有 时 被 移入 
拉丁 文 的 als ob EU o 

然而 ， 特 芋 地 使 用 模型 ， 则 使 科学 家 和 
工程 师 在 工作 时 有 更 大 的 弹性 。 过 种 「 宽 
如 ……: 的 思考 方式 ， 使 他 们 可 以 建立 小 
到 今 芒 童 蓝 喜 的 小 玩具 ， 或 大 到 抽象 的 数 
学 系统 的 模型 。 


下 : 电脑 粮 找 的 彩色 地 图 ， 预 测 威 尼斯 渴 水 湖 未 
来 的 地 胡 高 度 变 化 。 运 些 轩 是 由 办 入 以 上 各 国 的 
资讯 :到 一 台 具 有 强 功 能 的 1BM 电 脑 中 而 得 到 的 。 


二 


wx 25:00 
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模型 飞机 Model Airplane 


BSDREBCETZE—IRESABZSUBRIUD ’ 
BAKAR ER SEG ILE A R EA o A 
如 飞机 本 身 的 发 明 ， 也 是 由 模型 发 展 出 来 
的 。 西 元 1804 年 ， 一 个 英国 先 马 
治 . WT (Si George Cayley) ° Œ 
尘 了 一 架 模 型 背 翔 机 ， 正 确 地 预 得 了 现代 
飞机 的 设计 原理 ; 接著 在 西元 1809 fF ^ 
克 备 贷 士 建造 了 一 架 实 体 大 小 的 原型 机 ， 
安全 地 乘 载 一 人 顺利 的 飞行 。 一 个 世纪 之 
(& ^ tie UR ERIS BISURUECRO UE iode 
台 工 作 的 怀特 兄弟 ， 建 造 了 世界 第 一 架 成 
功 的 动力 飞机 ， 在 此 之 前 ， 他们 已 在 目 己 
ZB E oa] Hn B S a ERIT o 

除了 不 能 乘 载 实 际 大 小 的 龟 怠 员外， 今 
天 的 模型 飞机 多 乎 什么 事情 都 能 做 ， 但 早 
期 着 非 如 此 。 早 期 的 模型 乘机 是 以 橡皮 筋 
筷 动 力 ， 必 须 用 手指 织 绕 很 入 ， inii 
在 县 开 时 ， 产 生 一 股 突 发 的 短暂 动力 ， 


供 和 飞机 请 翔 回 地 面 。 由 於是 用 巴 沙 木 ( " 
lsa wood * ERER) ^. WAEN 


"EC BK B3 » RH Æ — HAIE FIE fi if 
Feo cETPIHEEGUEL TETUBBEAHER] NES E 
Æ 454 $8 o 


上 : RPEN 代 机 模型 ， 一 架 滑 翔 机 (ag). 
3 FR EH H ALL EETU E 右 、 上 : # 
m " E SEDE I E o hT EU PEFEA 


HE c EGUERIESE -AE s RART 


比例 给 尺 之 汽油 引擎 模型 的 发 展 ， 使 模 
型 魏 造 和 模型 飞行 进入 一 个 新 条 的 乞 元 。 
稍 人 后 ， 科 技 的 进步 ， 更 增进 了 模型 飞机 的 
美观 和 性 能 。 引 警 是 以 标准 尺 十 娄 造 的 ， 
以 符合 某 种 特殊 尺寸 的 模型 ， mE E 
eoe o R RDE A 

LEHE FJ o — CHE RROCERGUIS] ^ EHE 
TIRRI E” TRER S E 
至 有 多 引擎 的 飞机 。 


Jm rz 

模型 飞机 有 四 种 基本 形式 : 目 由 和 飞行 
XO WR C BRETA C URREA 
模型 AER o fu kim Dro He UE (ra- 
dio-controlled model airplane) 8E f& I& 1E 
BR PE— HORT 0 hR A EB ES 
道 控 器 来 控制 。 到 目前 篇 止 ， 最 普 汤 的 是 
稼 控 飞 机， 操 比 者 手 上 拿 堵 一 租 双 乏 控制 
器 ， 冬 机 就 会 绕 著 操纵 者 的 四 周转 。 气 凶 
用 模型 飞机 不 会 飞 ， 它 是 依照 原 飞 机 的 比 
例 和 租 吉 而 精 秽 的 。 

最 富 挑 战 性 的 自由 飞行 式 模型 (不 由 地 
面 上 操 黎 者 控制 )， 可 能 是 无 马达 滑翔 机 
(sailplane)。 运 种 飞机 能 迅速 、 准 礁 地 反 
准 出 作用 在 飞机 上 的 力 ， 以 及 机 身上 流 经 
的 空气 和 不 可 见 气 流 的 紧密 接 鳃 程度 。 维 


O 然 是 以 手 投 挪 ， 飞行 高 度 低 时 ， 滑 关机 仍 
“ 令 人 像 快 地 感觉 它 就 是 真 的 飞机 ， 产生 自 
O DEAD WKE ERN 


任何 一 种 自由 飞行 式 模型 都 有 一 个 问 
题 ， 那 就 是 必须 在 飞行 结束 后， 完整 无 损 
KER ^ BGB OECORBER AREIS ^ LÀ 
免 收 不 回来 。 过 个 问题 的 解决 方法 如 下 : 
用 一 条 做 得 很 慢 的 保险 线 放 在 机 上 ， 和 经 过 
一 段 时 间 和 后 ， 和 将 比 在 机 尾 使 乘机 能 飞行 的 
ERER’ IEEE iL Epi 
身 ， CREGCRGUUEPIRUAER TE > 

MESE x 2-3 43 b ZUGE ETIN S 
F-15857) G5 BERURMBERE o (it 


旋转 控制 


Koh — L 


信 街 索 — 


LEVEES 


_ Se 


升降 舵 的 控制 索 


尺寸 的 飞机 一 样 ， 它 们 也 利用 执 气 流 来 飞 
行 ， 过 是 由 於 日 光照 射 地 面 使 盘 虑 升 高 ， 
附近 热 空 气 就 会 向 上 升 。 人 它们 也 可 顺 著 山 
硝 上 的 热气 流 沿 山坡 有 息 升 。 在 任 一 情况 
下 ， 它 们 都 可 飞 到 很 高 的 高 度 ， 芷 且 在 上 
面 停留 很 入。 世界 记录 中 ， 请 翔 机 在 空中 
停留 最 和 久 的 ' EH AD. RB (Einar 
Myr) 创 下 的 19 小 时 19 77 $8 » oS PTUS 
驾驶 员 的 实体 机 相 抗 衡 。 


从 简单 到 华 邢 

模型 飞机 也 像 蔷 正 飞 机 一 样 ， 角 了 某 一 
特定 目 ee B RA 
$758 -R ER MARI RIT APS] (flying 
door) » R 4E2E 25 fij 8 8707 EER o 
C83 PEE BARRET ^ HERE EDI F 
成 ， 了 近乎 方形 ; 5| SEXE IE EE o PHI 
SRJETf ER ^ RLBR EE IHIBI ERE ^ HE 
炊 者 可 清楚 地 看 到 。 


中 心平 衡 的 飞行 


尊重 引起 的 
人 以往 


1e BETIS In EE 


RUIN NET. eem. 


接收 器 piss 


> —— 


LI 中 和 


B [313 2322 27 


[E SE a Tg 
造成 的 失去 高 度 f 


模型 中 的 一 个 极端 是 模仿 世界 最 大 飞机 
— —& (& - fk (Howard Hughes ) 公司 
RISA RIS (Spruce Goose) 89 1/ 
20 FC (983 BERI f o CRE EK ARTH 
RAIRE o BRRSIQBIPR AUREUS 8 R. 


引擎 ， 每 具 都 各 自用 手 起动 ; SERES 


AR > 它 可 能 是 有 史 以 来 最 复杂 的 模型 飞 
BE ， 可 和 从 水 面 上 起 飞 ， 不 管 水 面 是 否 有 波 
iR 都 能 完美 地 车 陆 於 水 面 。 可 是 ' 要 丝 
它 飞 起 来 却 需 要 四 个 人 协力 工作 才 行 。 

奇怪 的 是 ， 琵 机 工业 曹 对 模型 飞机 爱好 
487 LÍffFuE X AE o um EE ET X 0 BOTE 
男 、 女 、 年 轻 人 ， 而 他 们 都 可 能 成 坊 明 日 
的 工程 师 。 任 何人 在 1/4 比例 学 会 (1/4- 
Scale Society) F ° Æ Fk Á KJEM D tA 
种 号 (Spirit of St. Louis) BSEUX Fk E RU 
mAT RERAJAL ERIT SETS R 
HAJA 355 3: 1e TE DEC 0E 15 8 o 


«uus  — 


— 


左 : AFi 


: 得 控 模 型 式 机 
W RT RESET TEE 
具有 可 收藏 式 的 起 落架 
和 其 至 可 由 地 面 探 制 的 
照相 机 


左 : 滑翔机 的 发 射 方 法 。 一 个 人 所 著 长 索 的 一 端 ' 另 一 人 抓 著 
TUR ^ AFITE" 直到 飞机 并 始 能 自己 飞 起 来 。 此 时 仍 需 
hp * WEGE ' 直到 飞机 到 过 预期 的 高 度 ， 用 手 德 ， 所 拉 5| 89 fb 
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模 控 学 Cybernetics 


模 控 学 ， 力 是 研究 通讯 典 控 制 柔 统 的 一 
门 科学 ， 它 跨越 许多 学 科 的 界限 ， 发 扬 许 
多 不 同事 物 共 有 的 原则 和 与 作用 原理 ， 尤其 
专门 研究 动物 (包括 人 类 ) 朵 内 的 控制 和 联 
faro MAR E EHE B3 ELTE BO 
T RS E SIR THU E o 

模 控 学 的 英文 字 是 从 希腊 字 衍 生 而 来 
I 8 1E ES BP ARIEF o J 1948 年 ， 美 
EX A, iN (Nobert Weiner * 西元 1894 一 
1964 年 } 出 版 了 一 本 书 ， 蔓 以 模 控 学 坑 书 
Vo fI ESIBHÉ EE REER ELA SS EH * DJ 
MEHA PA Ha A E AS ROSE CR ^ cR 
EMS B o mp HEPEER RESET 7r [883r Ax 
和 领域， 所 以 其 定义 往往 依 使 用 此 名 词 的 人 
所 关切 的 问题 ， 以 及 发 展 中 的 模 控 学 原理 
的 前 点 而 有 所 不 同 。 


回馈 

P ER [5] 8& R ffi (closed-loop feedback 
system) * M T e B8 Jj: 18 FE ER B5 Lap Kn 
° 它 傈 探讨 一 种 机 械 或 生物 作用 ， 广 作 
用 力 是 取得 一 个 程序 的 输出 讯号 ， 用 它 来 
修正 充 程 序 本 身 的 动作 。 恒 温 器 (thermo- 
stat) BH 2$ f $c E fe] 87 [n] pA 3i P : 便 是 一 
个 明显 的 例子 : 温度 太 高 上 时， 恒温 器 会 自 
动 关 亲 ， 使 发热 装置 的 温度 逐渐 下 降 : 相 
RÁJ’ mE KIR > ER BRIS o pEi 
IE BRE ELA * ERA ED SS GS RE o 
此 外 ， 人 类 用 手 拿 起 小 物品 的 动作 ， 也 是 
[BIER BTE EDU T- o Ea RIPE EB T SR 
EFE PILLER am ELM OL US PATERE H. f 
聊 ， 然 而 ， 事 实 上 它 却 相当 复杂 ， 而 且 牵 
(53 3 ER EREM o JCRRCÉE RE ER f 
A577 DS F ^ SOENHSOA LUE x 


黎 构 对 景气 和 市 场 情 沉 的 反映 中 ， 或 是 在 
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生产 工 古 的 自动 化 程序 控制 中 发 现 。 


自动 化 

数位 式 与 类 上 比 式 电 脑 的 发 展 ， 大 大 地 增 
吕 了 由 机 械 热 行 某 些 功能 的 能 力 ， 而 过 些 
功能 以 前 只 有 人 类 才能 执行 。 模 控 学 所 研 
究 的 吏 是 要 使 这 些 机 构 具 有 更 大 的 能 力 ， 
它 是 与 一 般 自 动 化 科技 领域 相 重 万 的 研 
FE o 将 来 或 许 能 模 所 人 脑 功能 ， 以 及 发 展 
具有 笃 力 的 机 械 或 系统 。 然 而 ， 一 般 都 公 
让 电脑 操作 的 方式 且 人 脑 工 作 的 方式 大 相 
XERE o JL-E 88837) IENE RISE BE S CE 
单 且 重 复 性 的 工作 ， if ESEEUB E RETE ÉS 
设 定 程 序 将 一 系列 的 算术 演算 不 理 得 极 般 
完美 。 

相反 的 ， 人 的 心志 却 顺 应 於 无 组 积 的 时 
实生 活 情况 ， 做 决定 时 艾 非 一 板 一 腿 ， 所 


上 : 在 图 示 的 回 太 系统 中 ， 机 械 感 测 和 到 自己 的 动 
TF ^ 芷 且 使 用 这 个 讯号 来 自我 控制 : 过 与 次 页 图 
所 未 的 管理 过 程 ， 在 概念 上 极 乱 类似 CAES 
者 使 用 过 去 的 业务 资讯 作 决 策 ， 以 影响 未 来 的 业 
153835 o TF : 海豚 依 囊 物 们 发 出 的 超 音波 回 昔 的 


= 
| 
DH 


以 及 手指 的 动作 。 回 镶 的 例子 也 可 在 商业 WA 


以 人 的 心志 经常 是 在 理性 推测 的 基础 上 活 
动 ， 通 党 牵涉 一 种 思考 过 程 ; EAEE 
(EEEIEE DRE > (B RT LUI ESSH ET 46 OR 
读 号 、 和 经 验 、 早 年 的 与 未 用 过 的 资料 、 预 
感 以 及 和 位 刻 的 同时 考虑 。 


其 他 领域 

模 控 学 所 关心 的 其 他 领域 中 有 体内 御 环 
t XE (homeostasis) 和 炳 (entropy) 两 科 
目 。 笨 内 循环 便 定 是 一 个 系统 维持 身体 内 
部 平衡 的 能 力 。 人 体 不 受 思 订 、 活 动 的 干 
拔 ， 而 能 自动 礁 持 体 慢 的 能 力 ， 便 是 自然 
JF FRB— A o REFR 24 HERB ELE 
BORÜE ^ (BP Sis EG EE B fh A BE) 
本 能 反应 ， 所 以 人 们 通常 对 它 一 无 所 知 。 
相反 的 ， 炳 是 一 个 系统 自动 停止 或 釉 成 更 
无 秩序 的 趋势 ， 如 上 了 发 条 的 鳃 在 一 段 轩 


SALIRE GE FUB AUGE oh E: 红色 标示 的 瓦 
特 蒸 汽 控制 器 ， 是 一 个 早期 的 机 械 化 回馈 系统 的 
例子 ， 它 使 用 引擎 速度 以 控制 蒸汽 压力 : 


E & Ej ED EE TG ^ SX TE MENDES SIT 
MARR HPEERBSEUSIm Sum 
TARA ERR TE HSBTUE PERS ^ KE EL ETE I 
UH ^ ER URBE SEE EEEF 
的 过 程 ， 而 抵消 无 秩序 化 增加 的 趋势 。 

异 控 学 也 与 下 述 作用 的 探讨 有 了 关 “， 拓 些 
(FHE TOO EE EU ^ PRÉS) gR 
解 。 模 控 学 也 探讨 机 器 是 否 可 以 发 展 成 具 
BAZ- PIRS REBR HHE 
以 及 使 用 语言 的 能 力 。 

参天 第 一 册 18 一 19 RAT SE CArtif- 
icial Intelligence) ， 第 四 册 78 一 81 HA 
动 化 (Automation) ; 第 十 册 202 一 205 页 
电脑 (Computer) ; 第 十 二 册 148—153 页 
脑 (Brain) ; 第 十 四 册 88—89 RMH EE 


( Analog Device) ° 


rata ata 


Wm s ark 
Rs wo 


a Vade M NR QUE RO rRARa i fs Bian 
下 E DPI 
"ute ig E de ECC ge sin Sm I^ Reli i eq 

s 5 is We EID 
m VER rA Ea iow A n LR CI egt 5 


i- IN  TNEEN 


HORREA 


”控制 器 


SOS Musical Instruments 


A UB 3E 87K BC B ER ^ (i BRI 
骨 管 ， 只 要 能 发 出 愧 耳 声 得 的 就 算是 乐 
组。 而 现在 发 展 出 来 的 乐器 ， 大 多 以 原始 
Jens Esa 7 ^ BTE BR FS dH (UL o Pr SEE a 
者 ， 即 可 发 出 不 同 亚 高 和 和 节奏 的 器 具 。 棠 
ar H7 E SE ERU o5 AES (stringed instru- 
ment UEB S ` pE E) ut 
$& (wind instrument * EH RKR S28 dm 


SEE c RUE BS gs p] WU ) - FT SES 
af (percussion instrument ° Zi S£ ^ $& > 
$k E) TU SE "E 45 83 (keyboard instru- 
ment”? A RAAZ ` ME) o 


TI 
i FAJA SE a JE — RE B RAS Bt 5g 
EKS]? 65 ERER” PIER 


击 ， 或 以 手指 弹 奏 ， 马 的 下 方 有 原始 的 共 
228 39 ^ ARMER” DUREE 。 

(E^) EIER ES PRIPERTELT SERRE (Cot 
SSBIXEÜl EZ TUE o ERDER” SEE 
优美 ， 在 现代 的 管弦 乐 围 中 有 学 足 轻 重 的 
地 位 。 小 提琴 琴 声 的 前 部 有 一 对 下 形 的 
扎 ， 四 人 条 弦 延 伸 至 指 板 顶 端的 调 音 栓 ， 绢 
LLOEE ADAE ERUIT AES 


4 B PUES SS D T ER- 
RERESESSIA SE SER 5 E 
分 局 五 大 类 “基本 类 别 
有 : S III A 
LESE I I ONE I DIEA 
KARET RE 
右 : 音乐 史上 各 类 乐器 
进入 管弦 乐团 的 先 合 咕 
序 。 

AF: 现代 交 密 乐 演奏 
Bn - 


MESE. daga. 
A1pEt. gum 


LI rp 


BH 


上 至 的 振动 径 由 一 内 部 骨干 传 至 琴 的 前 
部， 此 一 骨干 与 东平 行 ， 称 和 仿 底 柱 。 提 琴 
HARRE- -ZRH HEES 
E I 0.5 公分 的 图 柱 形 木 条 。 它 可 将 网 
正 下 方 的 面板 振动 传 至 琴 背 ， 当 演奏 者 拨 
动 琴 蓄 或 用 马尾 弓 搓 动 时 ， 所 发 生 的 振动 
$E «T I E EEG JC Rb EI) 。 

EHBAEGS E UR RC HEC EERGRR] R 
WORDELA o (HD EE ^ ER ESHEREAR E 
EEEIGIUIBBE EHEM’ È 
Puis Hop ERRELE o 0E RRA 
IARE ES BILD 。 小 提琴 家 以 
BES REEL EMOKRERE ^ CRI 
HEERS 。 

CET ESO EE LI TLLA 
JEN LESECLIORUE o AREE FKE 
ERE ETARE ; EHER 
HS Eb e 


上 : 现代 交 澳 乐 国 各 乐器 的 位 年 。 乐 器 位 车 的 排 
列 是 以 能 达到 最 愧 耳 的 合 整 需 目的 。 

d: enki Ser ET ABEL REA S82 — —REEAESS ` 
PEER IRRE SR 。 JE 
最 右 : 各 种 乐器 的 音域 与 钢琴 比较 N- 


演奏 者 可 以 琴 己 来 控制 吾 色 及 晋 的 长 
E o FoRS TRAZER 
-3H — [Bl E ECKEE *. B T- Pu 0409 8S EE BE di 
EHRE o HAEREA RAS 
上 旋转 即 可 调整 马尾 的 张力 。 镶 了 发 出 不 
同 的 昔 ， 琴 号 可 在 弦 上 快速 地 前 后 跳动 或 
是 慢 慢 的 横向 搓 动 两 根 弦 。 

ÉF AAZ S88 EH 5 ^ er SEE 
个 明显 的 例子 ， 但 弱 和 琴 身 之 问 的 作用 在 
发 计时 所 佑 的 重要 性 则 是 一 致 的 。 弦 乐 族 
系 的 其 他 乐 颖 到 包 括 中 提琴 和 大 提琴 ， 以 
及 低 昔 和弦 琴 。 但 以 上 任何 一 种 都 较 小 提琴 
ES * BLESS E BUE IUE o 


LEE 
CES Dr AE H R E: R "RS 
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CEI LET MERE BRE P UER 
CEECEIPLUU S XAR EIE I. 
(brass instrument)， 包 括 小 喇叭、 法 国 
BE EEA ARHAR 。 
TARE EREA E o 
由 管 的 顶部 吹 所 时， 每 一 个 管 便 可 发 出 一 
HES o FAREN” ERRA 
缺口 ， 二 个 缺口 干 摄 气 柱 ， 使 空气 发 生 振 
E Cu Ne RE HEB EE 
低 ， 就 像 大 的 弦乐器 性 出 低 沈 声音 一 样 。 
此 外 就 如 小 提琴 演奏 者 可 以 手指 压 在 弦 上 
而 调整 其 长 度 ， 吹 奏 者 亦 可 在 管 上 刻 出 小 
了 扎 以 发 出 不 同 的 单独 。 如 果 他 以 手指 按 住 
所 有 的 铜 ， 则 吹 入 的 空气 由 管 的 末端 跑 
出 。 如 果 插 起 下 方 洞 上 的 手指 ， 那 床 管 因 
释 得 较 短 而 发 出 较 高 的 否 。 二 就 是 现代 管 


乐器 的 基本 原理 。 只 是 现代 管乐器 使 用 了 
更 精密 的 键 去 控制 孔 ( 较 以 手指 控制 更 久 
方便 且 闪 确 ， 部 且 可 增加 至 二 十 焦 手 指 的 
工作 量 ， 而 不 俊 限 於 十 焦 手 指 ) 。 
管乐器 所 发 出 的 昔 亦 受制 於 吹 口 ， 如 长 
估 是 由 缺口 处 横 葡 吹 ， 就 如 在 一 瓶子 口 横 
车 吹 而 发 出 哨 昔 一 般 。 簧 的 作用 是 当空 气 
观 於 其 上 时 产生 振动 而 发 出 声 岁 ， 有 一 片 
pA ARA R NEC Lis IT EECE: 
LELGCUEN LR Uus QUESTI 
ARE DIRE o SEXE JECKCAOUR PUE 
BJEE SEHE ds ^ BEGSDLEE IRE (s Bn nA 2e Ha 83 
人 都 熟悉 它 的 声音 ° 

在 金属 乐器 方面 ， 痛 的 高 低 大 部 分 是 由 
演奏 者 运 唇 或 口 的 位 置 及 乐器 的 大 小 所 控 
Tj o EORR GERE BEES ^ HEISE (EET 


z z No 
| " 
j 
wl | | uma | l ' | 
j E F, - , T ^m 


| mE 
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LU 


"Wl 


Bm sii We o PUES SEE EISE SUE 
音 ( 如 小 提琴 的 弦 一 样 ) * 若 将 唇 导 肌肉 放 
瞧 ， 则 发 出 较 低 的 声 理 。 而 饲 了 要 发 出 区 
广 且 网 化 多 的 音域 ， 许 多 金属 管乐器 的 管 
ADES RB : oS E RT EUCH ^ mE ELSE 
器 体积 不 臻 过 大 ， 声 至 极 低 沈 的 低音 大 喇 
也 就 是 一 个 最 佳 的 例子 。 铜 管乐器 加 上 活 
塞 便 可 使 昔 域 更 富 变 化 ， 如 果 将 活塞 往 下 
BR” CEREREM E WEF 
R’ ERIRE. EWE- a8 28 ( 
如 法 国 号 将 手 塞 和 号 口中 )， 演奏 者 即 可 
RAJE eX. o 


| 


打击 乐器 
管弦 启 中 的 节奏 和 一 些 特殊 效果 ， 大 部 
分 均 由 打 台 乐器 所 提供 。 打 丽 乐 器 不 仅 包 


-a 
+ 


RRS 


含 大 鼓 (bass drum) MEER’ 3 £18 ES 
HERZ ^ $8 ^ SCENDE SUCUS S me 
as o EZ GRUB TEES I BIA SR ADSESR $5 
鼓 、 木 声 板 ， 以 及 其 他 许 许 多 多 以 木 或 金 
属 互 丽 时 所 发 出 全 几 的 乐器 些 是 。 

大 鼓 是 以 末端 有 一 软 球 的 棒子 殴 遇 而 发 
HES o EH (tympani AERES 
ARE PES 253 ETE: 17451] 
特 音 调 至 一 固定 的 普 ， 而 音 的 于 定 则 端 视 
SAR LBTINBTEBEE M HR TÉSEBS RETE TIGE ° 
演奏 者 更 可 以 踊 踏 板 的 方式 来 调 普 。 踏 板 
可 调整 鼓 头 周 忱 的 调 埋 设备 。 


Mir 
在 许多 方面 ， 钢琴 和 大 键 琴 融合 了 打出 
乐器 和 弦乐器 十 者 的 方法 。 当 演奏 者 左下 


ize At 1 z= Her 
-— - wi » - 2 ar Tw t 
iE R | | 
= AA TEN Taa n DEA i " 
L] y Ta a pi M. as," 2 | 
n TR Ow ic. e ag: 3 [5^ | | 
| 
| | 
lU 
| 
n | i | | | 


— RE RES ^ — fli 8 (8 — (E^) SB d EE 
项 整 续 ， 然 化 退回 使 声 车 能 过 到 完全 的 振 
动 。 同 时 ， 有 个 制 冶 器 从 咳 上 拱 起 ^ (BUS 
演奏 者 将 手 放 开 琴键 时 制 冶 器 又 回 到 弦 上 
使 音符 停止 发 出 疡 害 。 演 奏 者 也 可 用 击 键 
H755 23 AC FE TBI E ATRE MEE EEA 
蕉 键 所 疫 有 的 一 项 革新 。 大 键 琴 上 没有 小 
FB 50 LUSIT TERRE EE o 


材料 

木材 到 燥 的 方法 对 小 提琴 的 各 质 有 很 大 
的 影响 。 木 管乐器 不 一 定 完 全 由 木头 揭 
Rk * 例如 萨克斯 风 和 长 笛 就 是 以 金属 揭 
成 。 今 天 ， 某 些 金属 乐器 甚至 以 玻璃 稚 稚 
RK ARRARIR HEE o GERUSE IE 
ARERI” RAE RUDLESEE INE o 
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法 国 作 曲 家 艾 德 加 .五 列 士 (Edgard 
Varèse) & F^ V8 7C 1916 年 说 : | 我 拒 移 在 
作品 中 使 用 人 们 已 熟悉 的 乐音 ， 我 要 又 找 
一 种 务 的 媒体 ' EYE SX ESTE 
Bo | HRERS AIEE Rb EN 
的 乐 竹 ， 瑟 到 近代 才 出 现 ， 但 五 列 士 在 作 
上 述 宣 告 之 前 ， 就 已 径 天 始 薄 找 过 种 媒体 
Te 

RAHAT 1876 年 发 现 声 和 理 和 电波 信 
号 可 以 互相 转换 ， 电 话 因而 发 明 ， 同 时 也 
TR T HLTEPTRBEJTE E 45 (electric mu- 
sic) EA & E T E SE (electronic music) ° 第 
— IR E E as xe SUR (telharmonium) ° 
BKR A DA o E E pep pw 
1906 年 公开 他 的 新 发 有 明之 前 ， 已 投注 了 
十 年 以 上 的 时 间 ， 然 而 此 项 发 明理 是 失 有 此 
了 ， 不 们 构 造 过 於 徐 杂 而 且 不 实用 ， 更 因 
当时 向 无 扩大 器 和 扬声器 ， 以 致 它 的 声音 
RFE FERE o 


电 与 电子 的 不 同 

电 乐 器 或 电子 乐器 是 利用 电 来 产生 规划 
EI REC I XA E D REUE 
具有 活动 千 构 的 一 逢 电动 机 械 融 计 ， 而 后 


者 则 完全 由 电路 所 和 组成。 要 分 辨 过 两 种 乐 
器 ， 可 从 电网 琴 和 电子 网 琴 的 不 同 来 看 。 
[X E33 14 EPI 1 3 E E 
B ocONEBHRSBCSETHBCCET UR S S o M 
TET 802 RUER T SEBHPETUSLRARO GUB 
活动 的 租 件 。 它 的 声音 是 由 电路 产生 ， 而 
不 是 以 敲 岗 金属 棒 产 生 。 中 然 电 钢琴 在 外 
型 上 以 及 产生 志 萌 的 过 程 上 与 传统 的 共 史 
钢琴 相似 ， 但 出 平 瑟 料 的 ， 却 只 有 电子 钢 
命 ( 只 有 键盘 仍 保有 传统 钢琴 的 造型 ) 能 产 
生 和 与 传统 共 咏 钢琴 相似 的 声 昔 。 


早期 的 发 展 

美国 人 和 福 瑞 斯 (Lee De Forest) 发 明了 
ii d ax (oscillator) * 758p T EMETTE 
5 8E BE LL 83 HLAGÉ UE o HR RES S VHC 
1916 年 正式 问世 ， 它 是 以 电力 起 动 而 产 
生 一 种 有 频率 绝 化 、 在 理 乐 上 可 使 用 的 声 
FEN o PAREEN RE EZ 
EAS ME) ` HENC AARE 
PIRRE) EARN EEEE 
BALER RREZEN AH 
ZB). 

西元 1920 年 俄国 科学 家 特约 敏 (Lev 


左 : 合成 器 〈 如 下 图 中 
照片 所 示 ) 所 产生 的 各 
种 类 站 型 。 合 成 器 包含 
一 系列 能 各 自修 饰 理 波 
的 组 件 ' ig EE RB F fe] Ig 
ERR HESEBESE^E(E 
何 种 类 的 整 音 。 合 成 器 
能 产生 乐器 独奏 或 是 整 
E dL EE ropa E 
3E — EE UK GE SRI RE ER 8 
mE: 


Teryomin) #4 HH T LIC ES 589 85 28:8 
FI (Theremin) * 特 雷 有 门 最 重要 的 邵 分 就 
X — (Blick aS o 3BERUSHESSRTIERS HR ERU 
天 和 线 、 能 反应 传 亲 体 ， 甚 至 人 体 的 接近 度 
的 装填 ， 一 根 用 来 控制 香 高 ， 另 一 根 划 控 
制 首 量 。 演 奏 设 人 乐器 的 方法 是 以 雨 手 交替 
接近 或 移 岂 到 两 根 天 和 线 。 我 们 常 在 蔓 式 的 
Thh FERRER TAER 
秩 和 毛 骨 使 然 的 感 党 。 

其 他 的 早期 发 展 还 包括 西元 1928 年 法 


SEE E BS 


DE EB ZX ES EE EÉ ( Maurice Martenot) 所 

3& HJ HS Fri 2 (Ondes Martenot) > L 
及 西元 1930 年 德国 人 特 阁 特 温 (Fried- 
rich Trautwein) Pr $3 :& 85 Br i8 Es Je, jg 2€ 
(Trautonium) * 3& PA fE 5C 23 3E ED [8 FH T 
iU s MEIRI (BUS ARR o (90 
TI BS rS SUB — EATR DTE UG 4 IS 408. 
以 手指 接盘 副 租 水 平 的 很 ， 就 能 产生 乐 
EO AWF GA KEA E) RI BECKER 
的 高 低 。 和 当时 市 面 上 最 成 功 的 乐器 是 度 蒙 


直接 修饰 声音 间接 修饰 


电子 音乐 合成 器 
电子 乐器 的 发 展 在 西元 1955 年 时 有 了 
长 足 的 进步 ， 两 位 科学 家 欧 琐 森 和 只 拉 於 
普林斯顿 大 学 校园 内 的 RCA SS 5 
了 第 一 具 合 成 器 (synthesizer)。 过 具 合 成 
28 HTTEPRZL RR TEIT T JE DATAE ELEC ER 
和 人 楼 器 来 控制 操作 ， 吉 和 以 打 孔 纸 担 控制 
自动 网 琴 的 作用 非常 相似 。 欧 尔 森 和 有 具 拉 
的 站 项 发 明 的 主要 突破 则 是 使 用 了 滤波 器 
和 调制 器 ， 将 振 询 器 所 产生 的 声 吉 [成 


上 : 电子 音乐 锋 昔 室 各 个 部 分 的 流 
HE OSXTESUEEZCOSSES 
Ho 然后 再 将 其 综合 起 来 。 作 曲 者 
能 随时 匠 取 任何 昔 雪 ， 而 且 能 立刻 
修改 。 


(Hammond) 於 西元 1935 f Zé 8H 85 JA 
So REAMER” CRE 
种 电 乐 器 而 不 是 纯粹 的 电子 乐器 ， 因 坑 它 
在 设计 上 使 用 了 空气 磊 箱 机 装置 。 汉 蒙 风 
等 目前 仍然 非常 普 源 。 


VCO) 的 出 现 ， 合 成 器 有 了 更 重要 的 进 


H] » (B38 — 800083 & HE 23 ^ ih y E 
$E ^ BARMA (EL ES EL EJAZ EER ， 
需要 径 常 和 长 期 的 共和 修 )， 用 途 温 大 大 地 
受 限 制 了 。 

西元 1960 ERARE H ARRAS 


(voltage-controlled oscillator * 
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展 。VCO 是 以 积 体 电路 而 非 贤 空 作 成 ， 
CR BS CES SACR 38r 87 LER P387 
7 o XX T fel EE t (Robert Moog ) ¥ 
4c ESSE eR IS INS TEARM A VCO 
的 合成 器 ， 因 此 有 很 长 的 一 段 时 间 ， 称 格 
à (Bl 1575-36 ^F XE & Hx a8 B2 fX 9. o FHE 
成 器 除 装 有 VCO ^» S B RH EREE 
UD PX RE UT RECEN XA REESE D. 
tias ^ BLU LOHBJSER ^ AER O ARES 
AEA] o —(BIE BEBE SE 8 A A fl 
人 员 利 用 运 些 控制 ， 可 以 将 由 VCO 发 出 
的 未 成 形 的 原音 多 成 如 小 提琴 般 的 乐 痛 、 
TESI XTBIAUULSE ` SESERHIRIQEERSN ， 
B AE — tE (T n]BE te RGR E o 

H 8/83 & IX às ACT: Fi £5 FE IUD RE f E 
成 如 功能 更 完善 ， 但 在 某 些 主要 特点 上 ， 
七 的 砍 有 也 不 同 。 目 前 大 部 分 的 合成 器 是 
以 数位 技术 机 成 (每 一 发 出 的 声 阁 有 其 二 
位 元 代码 )， 而 西元 1960 年 代 晚 期 和 70 
年 代 早 期 的 台 成 器 则 是 以 类 上 比 技术 揭 成 


t: 合成 器 是 以 图 中 显 
示 的 各 种 波 型 变化 产生 
BER o ARA 中 第 一 、 
二 和 三 个 正弦 波 型 合 起 
REE- REE o E 
B 中 三 个 不 同 的 正弦 波 
合 起 来 产生 一 方 型 波 。 
下 : 此 图 显示 合成 器 经 
DT PEE Tur 
波 型 ， 然 后 产生 香 乐 的 
各 个 步骤 - 


nt 22 gE ^E licit 


E'B UJ 


每 -… 发 出 的 声 冶 在 电 的 信和 号 器 有 其 类 
比 )。 另 一 个 主要 的 不 同 在 於 现 在 复杂 的 
台 成 器 能 同时 奏 出 许多 昔 ， 而 10 年 前 的 
台 成 器 则 只 能 发 出 单 昔 。 


git 

EE] * PERDETE” LEE HUTGBETE 
T STIR HIR TRES zr fte. E fr Se — B.E vo EL 
LEER C EETRE ERA EH bE 
a8 E EQ o PuTC 1940 年 代 人 后期， 出现 了 
第 一 把 实心 电 吉 他 ， 堵 到 过 种 吉他 立刻 会 
分 人 联想 到 当时 的 电 吉 他 名 演奏 家 于 斯 ， 
f&$€(Les Paul)。 实 心 吉 他 不 同 於 箱 式 吉 
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ft o KEERA E fü 83 rp p ETE EE 
Zo AA REARS TS EE EO 
E Bench SERE ^ RE mm An 
AERE ` LN T LT Hu 
Dn— RAE sc, o PRESSE” (DUH— 
Ee EDR GEE 21108 75 ERGE o 


AKHA 

RIRE A Apear RA” E 
— EDBE tE f Yi a JG A8. LAm E RE BEA EE 
HHB87TR RH * BOE — PE SEL OR BE RS AY PIT S 
HEH. SERE IOS EZB WR 
(Fairlight CMI) fü X zz 37 #Æ (McCley- 


vier) RE JE B. fiios E ZI BEBS PE SR ^ m EL TH 
i ECUB UB fS ^ (BITERBRESE A (3 8 —5 
万 美元 )。 另 一 种 价格 只 要 3 元 美金 ， 构 


造 简单 ， 大 小 如 铝 笔 盒 般 的 电子 风琴 则 有 具 
备 有 和 15 年 前 称 格 合成 器 (1,500 美元 ) 相 
似 的 功能 。 购 然 我 们 使 用 所 有 过 些 合 成 式 
的 乐器 来 模仿 其 他 各 种 乐器 的 声 昔 (我 们 
径 常 在 流行 乐 中 革 到 的 弦 乐 ， 便 是 合成 器 
的 效果 )， 但 它们 似乎 仍然 最 适合 於 瓦 列 
士 未 完成 的 营 想 一 一 创造 一 些 和 从 不 鲁 有 人 
EARE 。 


下 :上 息 傅 有 合成 器 的 电 


— 
Ac: € BE SbE ， 
TT E li: 65534 kF 
fe SE RE ER B RHET 
图 


AIEE Pattern Generator 


现今 厂 乎 所 有 的 工业 都 使 用 复 亲 的 电子 
atA” TEIMER E LE a EDU T 2 
JGRUE o fESZEDB EETE T REAR LA. 
"Bor ADU BRE BS UE ^E dà 9 CaA 
产生 不 同 的 信号 以 模 氢 各 种 系统 的 正常 信 
号 。 而 工程 师 便 可 从 观察 系统 如 何 处 理 运 
些 样 型 产生 器 产生 的 信号 时 “， 发现 将 修复 
任何 条 杭 上 发 生 的 问题 。 


RF 产生 器 

峰 然 榜 型 座 生 器 目前 最 普 源 的 用 途 是 在 
电脑 条 入 上 ;但 在 早期 ; 它们 是 以 不 同 的 
M SEGE HTETS ER DR CERE C o ER fti 
E DARE (RS E LL SE EC GRE RERO. ， 均 
TE FH RE E US P 853 4 REL UP (radio freq- 
uency, 简称 RF)。 早 期 的 RF 工程 师 必 
R(E HI — SERE TE ECC EIC TREE GO BR SS ， 
SERERE HUCUH EC UR DLE REIR RE KERR 
电视 时 所 及 到 的 喻 喻 声 。 篇 了 要 测 武 他 们 
的 设备 是 否 能 准确 地 发 射 与 接收 信和 号， 从 
是 发 展 出 一 个 由 站 空 管 与 开关 排列 而 成 的 
第 一 代 样 型 产生 器 。 

不 同 的 破 测 试 系 统 必 须 使 用 不 同 的 样 型 
产生 器 ， 它 只 送出 一 种 特 定 的 信忠。 通 些 
kF EE (benchmark ) 的 样 型 信号 是 
永 束 不 释 的 ， 所 以 在 系 态 的 接收 端 一 -一例 
如 在 陆地 男 一 端的 无 入 电 接 收 站 可 以 
从 观察 到 的 接收 信忠 中 ， 判断 样 型 的 那 一 
WIRA T o ZAT 1950 年 代 以 前 的 
无 妹 电 广播 都 是 以 高 频 的 喻 叫 声 作 岛 开 
头 ， 运 个 本 如 是 样 型 产生 器 所 产生 的 区 得 
昂 的 部 分 ， 由 无 根 电 广播 电台 和 路 发 返 出 
去 ， 以 便 所 尾 电 台 测 就 它 的 接收 信和 跌 。 

今天 有 更 多 窗 杂 的 RF 样 型 产生 器 可 用 
Jc ila RCM e ffi o ELS ROLE T RAH 
收 育 机 更 复杂 ， 所 以 过 些 样 型 产生 器 必须 
能 产生 更 多 极 精 确 的 测试 样 型 ， 以 检验 电 
枫 系 壬 中 的 各 种 状况 。 


数位 式样 型 产生 器 

数位 式 电 脑 (digital computer) 是 把 所 
有 的 资料 都 夸 化 成 一 连 串 的 0 与 1， 因此 
它 需 要 一 种 全 新 的 样 型 产生 器 来 作 测 试 ， 
过 征 样 型 产生 器 有 时 叫做 位 元 产生 器 (bit 
generator) ° 3E t e 28 Gr E ^E EE 
位 式 资 料 ， 其 诊断 测试 方法 和 在 RE d 
中 使 用 样 型 产生 器 作 篇 测试 是 一 样 的 。 

例如 一 个 大 金融 机 构 的 曙 脑 条 入 可 在 不 
同 的 闪 公 室 之 癌 传送 资料 ， 所 有 的 资料 都 
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EXE 


E FR ATREBEXR 85) HEAT E 
*Es& : 所 产生 的 波 型 一 
艇 都 被 用 来 做 测试 电子 
RE ， 像 收音 机 和 电视 
的 放大 器 。 

上 : Bis SERE SE ub 65; 
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左 : 用 於 测 试 资料 传 泛 
XE ERR (or CHE E E 
器 。 关 种 多 疲 段 的 信忠 
产生 器 能 产生 正常 的 输 
AEN ERRAI 
号 ， 两 者 比较 ， 以 查 出 
ZR o HIRAEZ 
AK E ERL 
显 和 下 在 监视 路 上 。 


被 租 成 特定 的 格式 ， 而 每 个 单元 的 资料 可 
能 包括 96 个 0 或 1; 前 且 有 一 组 和 八 位 数 
的 数字 在 其 最 前 端 作 鲁 隔 座 信和 号， 以 便 告 
知 电 及 系统 其 合 是 一 个 单元 的 资料 。 在 隔 
豆 信 号 后 面 跟随 车 一 个 位 址 (address) > 
喜人 和 个 位 址 古 一 连 串 的 数字 ， 指 出 电脑 系统 
中 的 茶 一 个 特别 的 位 置 ， 作 坊 过 些 资料 的 
运 志 地。 地 址 之 后 即 跟随 著 资 料 本 身 ， 比 
如 说 是 某 天 某 个 帐号 所 赚 取 的 利息 ， 最 后 
跟随 著 的 是 另 一 租 的 数字 ， 作 篇 资 料 的 后 
隔 砍 信号， 以 便 告诉 电脑 系统 :「 EC 
FHSGRTIEESIE ] o 

用 於 测试 电脑 系统 的 样 型 产生 器 必须 能 
正确 的 模 报 各 些 系 和 统 所 用 的 资料 格式 -一 
事实 上 过 些 资 料 会 比 上 面 的 例子 复杂 得 
和 多。 如 果 系 统 中 的 任何 导 位 损坏 了 ， 使 用 
梯 型 产生 器 中 的 一 个 或 若干 个 样 型 就 可 以 
测 出 损 壤 的 位 置 。 事 实 上 过 种 样 型 产生 器 
本 身 就 是 一 个 小 电脑 ， 郑 且 使 用 相同 的 积 
体 电 路 来 产生 那些 信号 。 
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gr Asl XB PHIBZEE EP B ER T AS 
演化 葵 就 是 其 中 之 一 。 二 是 英国 的 目 然 主 
义 者 查 里 士 . 过 琐 文 及 阿 责 菲 烈 德 ， IN 
EX - 3E3E-( Alfred Russel Wallace) 在 西 
元 1858 年 提出 的 ， 过 种 科学 史上 划时代 
的 理论 人 鲁 引起 暴力 与 格 六 ， 及 到 今天 仍 从 
HERB T ERIKSEO f BHO FAx 
[ 物种 源 始 j 所 欲 揭示 的 是 一 一 不 同 种 的 
动 植 物 ， 蓝 不 是 个 别 产 生 的 ， 而 是 源 自 逐 
古 时 代 ， 某 个 共同 的 祖先 ， 效 且 ， 物 种 不 
会 停留 在 相同 的 状态 ， 而 是 不 断 地 欣 人 禾 
慢 、 痛 苗 的 转 炙 过 程 中 。 

过 栈 文 与 华 芋 士 的 观念 ， 音 不 是 完全 创 
新 的 ， 但 是 [ 物种 源 始 」 是 目前 包容 力 最 
大 ， 而 且 是 前 所 未 有 最 微 底 的 说 明 。 过 丽 
文 后 来 又 发 明 [ 天 择 | 过 个 专门 用 语 ， 来 描 
述 演化 控制 的 原则 。 根 据 | 物种 源 始 」， 
MABDEN- iE FS^ETEIm ERAS ; 繁殖 能 
JJE ou 83 (X ^ BERUB FERRAR o 38 
些 生 存 者 就 是 就 宇 的 胶 利 者 ， 而 失败 者 则 
遭 减 证 之 下 场 。 今 天 的 长 对 庵 就 是 长 久 抒 
ILE » EARRAK A Ae CE TIE R7 RR 
利 者 ; 而 敏捷 的 印度 和 鹏 上 则 是 赛跑 的 优 膀 
者 ， 物 能 捕食 迅速 移动 的 羚羊 。 | 

3E BR OCTR HL IECK SEE 10 $8 8304 T- : 
他 观察 了 14 种 在 加 拉巴 哥 恒 高 (Galapa- 
gos Islands) Ip. IS 2 RR Y Hn] SE ES R3 
ER o 5 — fENEUBR BUT IRUPIABJAR T. Re 
Li RE E ENS T EEUD pa 
BLESPS ^7 ERR RR fc 05 f HAHA 
关 保 , KAE EG XE GERE CIRCE ^ M 
BUNA EST RITE: FH ACE ANET o Rz 
外 ， 他 还 发 现 和 过 14 种 过 类 都 很 和 类似 美 图 
南 导 的 某 种 震 类 。「 过 些 都 是 人 证据 」, T. 
XR : | 其 他 生物 也 是 一 样 ， 都 只 能 假设 


他 絮 坊 ， 所 有 加 拉巴 哥 恒 岛 的 筷 类 都 是 
需 类 的 后 代 ， 而 党 类 很 久 以 前 就 从 厄 瓜 多 
ARHEDEL -o EPR” ESRBI 
食 不 同 种 类 的 果 极 及 果子 而 相互 骨 等 ， 也 
就 形成 了 特别 的 岛 嘴 来 送 谭 每 种 食物 。 
PARRER REAR RE > WE ELELR. 
ARERR: PELLE TRE ERES FE 
^E TF JJ9RETA S ES o DPRESTUIPTE SEC EG 
下 绒 来 帮助 党 食 ， 所 以 能 不 断 地 繁 入 后 
代 。 上 比 起 取 食 同一 种 食物 而 嘴巴 较 小 的 岛 
类 7， 需 类 的 生存 机 会 较 大 。 英 国生 物 学 家 
WAH PAR (Herbert Spencer) EA # 
Se TUERA] gu) fb oos AE o o8 HB 
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frs af, Ha BH T — ATTERRA : 任何 一 
$811 £3 UE LAE fr Ba dr ES HERI] o 


现代 的 符合 解 褒 

连 栅 文学 襄 最 大 的 虹 点 ， 在 於 不 能 解释 
个 体 的 细微 差 遇 如 何 及 篇 何 最 后 能 形成 一 
个 和 新 的 物种 。 它 甚至 不 能 解释 ， 某 些 物种 
的 一 部 分 是 如 何 分 化 出 来 ， 形 成 第 二 种 物 
种 ， 而 仍 保 有 原 物种 的 完整 性 。 达 琐 文 相 
信和 过 和 多少 和 生殖 及 遗传 有 关 。 但 是 一 直到 
西元 1930 年 代 ， 才 有 人 开始 讨论 带 个 问 
题 。 当 时 的 遗传 学 家 西欧 多 斯 .都 伯 善 斯 
基 (Theodosius Dobzhansky) ` P81E BB - 
Am Er (Sewall Wright) E "à @ A (J. B. S. 
Haldane) Ẹ A $E Hi Pit aB 82 38 fV A AE 
说 ， 才 使 演化 葵 逐 将 坊 人 所 接受 。 

依 古 生物 学 ( 透 过 化 石 研 究 史前 时 代 的 
生活 )、 比 较 解 剖 学 (物种 与 个 体 间 的 差别 
全 究 ) 以 及 人 类 遗传 学 (成 一 的 个 体 与 所 有 
物种 的 遗传 )， 都 伯 善 斯 基 提 出 ， 大 部 分 
物种 的 改变 可 以 过 琐 文 的 理论 及 遗传 来 解 
f o 

根据 现代 的 粽 合体 解说 的 理论 ， 演 化 的 
改 释 是 发 生 在 和 胞 板 。 地 球 上 的 生物 ， 其 
组 胞 极 的 内 部 上 皆 呈 黏稠 状 ， 叫 做 染色 体 。 
染色 体 大 部 分 由 DNA (SEE BEIZRA) H6 
成 ， 过 是 一 年 里 党 复杂 的 有 机 物 ， 过 种 极 
B3 T RESO OI EI C. OGAME 1950 
年 代 向 未 发 现 的 个 大 秘密 ， 参 看 [ DNA 
andRNAj 一 篇 )" 染 色 体 上 的 DNA 在 整 
个 生命 体 中 是 担任 模 板 的 角色 :不论 是 兰 
化、 蚊子 或 人 类 均 相 同 。DNA GF 
遗传 基因 ， 它 与 某 种 特征 有 关 。 例 如 有 产 
生 豆 眼睛 的 基因 ， 也 有 产生 棕色 眼睛 的 基 
因 。 通 常 过 种 特征 会 受到 环境 的 影响 ， 而 
使 许多 基因 互相 作用 ， 产 生 不 同 的 特征 。 
例如 人 类 的 唐 色 ， 可 能 是 由 一 种 未 知 而 数 
量 标 多 的 遗传 基因 联合 产生 的 。 然 而 确实 
的 唐 色 傈 决定 於 个 人 的 饮食 ， 以 及 曝 胁 阳 
光 的 程度 ; 其 他 的 因素 则 和 与 遗传 基因 无 
BH o 


TM 

DNA 3E — 8 S8 SEIT S 25 8515 1E * LUI 
它 的 租 成 容易 发 生 小 小 的 改变 ; 某 些 情况 
下 ， 其 改 杰 的 情形 莽 且 相当 频繁 。 当 复 铀 
时 ，DNA 会 有 错失 而 援 乱 其 租 成 程序 。 
太阳 的 辐射 或 是 其 他 的 原因 都 会 瓦解 遗传 
基因 的 工作 ， 台 些 改 释 叫做 突变 ， 可 能 有 


很 多 形态 。 遗 传 学 家 已 花 了 数 十 年 的 时 间 
去 分 类 和 研究 。 突 杰 通 常 不 会 引起 演化 上 
的 改 灵 ， 其 原因 不 是 基因 本 身 没有 很 大 的 
RU BEFAR H fek (B5 EE DAL IC 25 
了 ;党 可 见 的 改 释 果 贰 发 生 时 ， 通 常 都 是 
有 害 的 。 例 如 天 生 的 缺陷 就 是 起 因 於 突 
释 ， 像 广岛 与 长 崎 原子 弹 爆 炸 后 ， 便 新生 
了 许多 畸形 的 史 和 董 。 然 而 有 些 改 释 却 是 有 
伍 的， 例如 篇 类 较 大 的 岛 嘴 之 用 於 食 取 果 
E o 

LESE dg TEE LACE EY. 
RUBER IER) ^ ERREKARA IER 


BE 


上 : 象 徽 性 地 描 和 缩 出 已 知 的 原始 生命 形态 及 演化 至 今天 的 生命 形态 。 科 学 

家 提出 下 榜 的 理论 : 生命 起 源 於 三 俺 年 以 前 空气 与 水 的 化 学 混合 物 之 原始 

生命 才 。 内 电 售 造成 各 些 混合 物 必 要 的 改 沟 一 一 使 其 转变 成 极 原 始 的 生命 

HRE RECS: AP EE o& IE: DE E-3 1 E328 49:7 :1:- 

E fhsEBENAEZ ^ EET EHEHE ° 

右 : REFRAIN LORE” —B8 4 RELEASES RB I 08:00 LE 

BEL (fBIEXEmÉÁAEDECBAU4SGERBRARS o Ram ny or MAE SE] FH DT 染色 苯 上 基因 的 位 置 
妃 戎 到 一 百代 ， 而 这 个 过 程 人 类 人 韶 花费 了 数 千 年 。 从 无数 果 量 的 研究 所 猿 ic T AS 75H - 
得 的 证 握 ， jelt T EMARE L-UDE-PAEDE < 


比较 好 而 且 有 较 多 的 合 代 ， 所 以 下 一 代 篇 
类 有 过 种 突变 的 比率 就 提高 了 一 些 。 物 们 
会 依 次 摩 生 更 多 大 哗 的 做 代 ， 而 且 便 再 使 
第 三 代 有 大 哗 的 比率 增加 ， 然 后 再 伟 至 下 
一 代 EAA BETERA TEKATE 
SIE e 


{t Asc SERES] 

Voc (8 (Cam EEK Ha. ^ TE BAJE 
ki BH fe (LBS EETE 10 EEDAN * E 
L'ESE f 'kEdn o mice To sube EEH 
EDER DDCEEB IIT [uz 
是 ， 化 石 记 录 中 有 很 多 隔 阅 。 上 古生物 学 家 
PT 2 ER AS T7 FE [8] 50 272 RE B 1E 43 TRIS fi 
少 ， 此 如 所 谓 行 踪 不 明 的 -X ol COR 
下 ， 物 种 好 像 征 突然 产生 ， 而 且 持 熏 数 百 
RERE P AIAR SE ^ PR e SCTESR PR IS] ， 
5i BEES -fit tE o (XJ ET95 xm 
& c TEZBIRR 至 少 一 百草 年 以 内 j) 

遗传 学 家 ， 例 如 都 伯 善 斯 基 与 艾 斯 特 ， 
f$ RB (Ernst Mayr) 85 & ER 88 zs ep» ig 
REIJN Er DERE EX ^ dE T aT S3RIS 
fie E ES R ERRES ;不幸 的 是 ， 
(CURES HH E ELS8 E 7 87 HE 7E to. ir 6 23 ^o 
j2 E E o WELT im A — Bao 
Bo SeIEEUBT [E nGauiEREETCERE ^ Exfl 
i88 (LU UB HF SIDE DTI8 RE BH ex ERER o 


中 斯 的 平衡 状态 

西元 1970 FR ERARE 
B3 i ^E TOUR MA- ER RS Niles 
Eldredge) Pita (fg X FRB S8 2 o EH 
BE (Stephen Jay Gould) 提 出 了 新 的 党 
化 论 ， 他 们 把 它 叶 做 [中 也 的 平衡 状 能 ] o 
RIRI ERCE ^ fta feo ES (E RS t Ea 5E B9 1$ 
ILEA (Ro E "E To EB EE o fan» AE 
AEB RIRE o ss Ze ERE RC fth 
ER EB AEDSDIS m EDERSE ^ EEE T RIBERE 
EE- sp OO Bex f o 

PrB3T2 f, EE ^ RIEBE TE fe E 
BjfEam * VC IP HP E ToER ACHT S2 ES 073 o 
日 一 个 古老 的 物种 演化 而 成 ; 也 就 是 襄 ， 
他 们 不 是 现存 物种 的 最 禾 产 物 。 相 反 的 ， 
他 们 每 隔 : 段 乱 法 预知 的 时 期 ， 就 会 自 现 
仔 物 种 中 分 裂 出 来 ; 他 们 会 突然 出 更 ， 新 
且 和 他 们 63 祖先 共存 。 吉 两 种 物种 可 能 会 
驴 了 质 源 而 跨 争 ， 其 结果 不 是 一 者 毁 减 便 
征用 者 此 及 ; 他们 也 可 能 共存 一 段 时 间 ， 
ICI EI PAIS JE E TTA HE RERE o 
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HES” ERR ANE R CRE 


Aüb 7 BTRUESbIEE RERA R o D 
Hd SRR RAJEE  nIBE H EE A 
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上 : ARERR CARRE WARA : 其 
最 早 的 已 知 祖先 傈 Moerithnerum 属 ， 自 第 三 
筷 始 新 世 的 末期 就 引种 了  Moeritherium f 
的 僵 代 后来 又 分 成 两 支 ， 即 象 科 组 恐 贺 科 S 和 后 
者 在 鲜 新 世上 时 期 就 息 种 了 ， 所 以 今天 的 大 象 是 
第 一 分 支 的 后 代 - 


bw 
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EN enur macacorufus — a 
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Lemur macaco maca 
zm Lemur macaco sanfar 
m Lemur macaco albifrons 


NN | emur macaco fulvus 
ae Lemur macaco cgi "P 

-—— z fA iu 
EN | emur mongoz coronda. 


pis Lemur mongoz mongoz 
IS Lemur catta 


| 
PA [B] RS AR 


上 : 从 始 新 世 的 祖先 ，Moeritherium 属 演化 而 成 的 现代 

KT E too 。 m 
右 : 根据 演化 的 过 程 ， 相 关 动 物 族 醒 的 分 体 是 另 一 项 证 据 的 来 
. 源 ， 地 国 显示 了 马 过 加 斯 加 岛 上 狐 猿 的 相关 种 类 及 其 亚 种 的 分 | | | 
Hh c URREA RIO E EACE ARLE 。 | 
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持 炽 的 争议 

产生 痢 物 种 的 项 正 途径 ， 仍 然 是 委 辩 的 
TAPA o ER EARE RIRA ES " 
物种 的 形成 (也 就 是 发 生 过 程 ) 常 发 生 於 小 
半分 的 量 体 和 与 序 物 种 隔 纸 ， 而 处 在 不 同 的 
环境 下 ， 当 第 一 小 从 的 党 类 飞 到 加 拉巴 哥 
间 马 时 ， 可 能 就 长 生 了 过 种 情形 。 如 果 旅 
SEHJRIH (Ro ^ BBEE(HRE BT SHE SEE SE 
IBS oinByo ORIRE ANE A ZEB) 
WESCE HB cO E ^ GESDIOSODEHE FA o 
尝 个 例子， 如 果 你 有 四 和 焦 岛 ， 二 和 焦 公 的 ， 
— f BIB] » MAR- EASIT” BOE 
ERRERA SR (48 PL 830€ 
fE o 


XE [8L ER ZEE o ORC B E e B3 188 
f& DFR Sos REEL. o t e RBS ESSE 
择 对 较 大 旅 一 的 重要 性 ; 但 是 多 方 都 不 否 
acis Ri fe d fe BV IESU o fi (P159 am 87 
只 是 生命 的 旅程 是 高 度 不 均 的 机 梯 或 是 光 
(H BRE o IL BTE e REE” 大 家 都 
— ftue RS EALE DA AAE RES 
展 的 洞察 力 ， 在 可 预见 的 未 来 ， 仍 是 生物 
学 的 基本 原则 o 

参阅 第 五 册 168—169 A% & 8$ ( Chro- 
mosome) ; 9 A Wü 216 ~ 217 Ei Æ s 
(Mutation) ; Æ t A 150 — 153 基因 
(Gene) » 


运 些 卡通 人 物 是 部 分 简化 了 的 研究 流程 ， 是 用 来 
教导 小 学 低 年 级 的 孩童 ， 有 天 基本 的 遗传 学 及 遗 
fS Fr goi we 


£ : 图 解 显示 了 不 同方 式 、 不 同形 能 的 演化 : g 
^ EHE: 某 种 生命 形态 产生 了 另 一 种 形态 ; 某 个 

命 形态 产生 了 其 他 两 种 形 熊 ; 然后 ， 某 个 生命 
形态 产生 了 许多 其 他 生命 形态 。 最 后 两 类 生命 形 
"EROR St ^ 形成 遗传 演化 葵 的 基础 ， 适 种 方法 读 
AR CAA AIR EB AANER” 通常 是 指 
RE Y RORANE SIBI TCAEDESIR E ERIT EIS BR 
的 说 法 ' XcRGBgBiEdEG 。 


上 : ARTAN cn 853E [XL SERE ^ 08 RE RAS 
反应 出 来 的 ' 是 根据 对 所 有 生物 的 某 种 共同 物质 
化 学 成 分 的 不 同 分 析 圭 果 。 过 种 共同 物质 是 丰 胞 
ERC AMEE 混合 物 是 槛 杂 的 蛋白 质 色 素 ， 
它 跟 动 植物 的 呼吸 作用 有 前， 尤其 是 粒 粮 体 。 它 
从 是 充 党 生物 氧化 作用 时 的 孢子 撕 带 者 。 过 类 胺 
基 酸 次 序 的 研究 是 非常 重要 的 ， 因 它 提 供 了 衡量 
演化 的 客观 判断 标准 。 
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有 史 以 来 ， 鱼 一 直 是 人 类 餐饮 中 不 可 或 
缺 的 一 部 分 。 在 人 类 100 万 年 的 淮 化 过 程 
中 所 需要 的 和 蛋白质 ， 和 急 佑 了 很 重 的 比例 。 
从 史前 时 代 原 始 的 捕 鱼 行 需 ， 如 投 气急 线 
md idEbs5 XT TEX BP 
HEC BS AERE Pb (CR ME T EB BI 
代 化 渔业 。 

ARR REIRE kA: R 
MALSAN ES EE EE CENUES FR 
EUR SENE AE o (ES 8 fr RECS BEER SU * — 
R5 £e E RE SEE URL) 
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EA EC THIS IR IET 83S ^. ACRI SR 
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中 在 少数 的 炙 个 地 苗 ， 特 别 是 在 洋流 的 分 
IEA A E E RI o AA ERDAL E 
fx EJ ÜLAS SEIS XCECELEUCREBRIBSCUK TR ABE 
E o EF B EL S — WE ZK PR XE 200 3 (500 7 
尺 } 以 内 。 在 北美 训 ' EGRE Z3 PME R A LB 
AURI 8S 7 PE im BH SE RR R E E A 
Mi^ on X s p F E P HOUR SS EX SS SD 
F’ JARE IEN A AE eae 
Vu FERT L o T REEERTA IE TE Bde t, JE 
21177 EL BEL US EB CRUS ^ WAKARA 
SRE ^ ERGER FARS IHE * EJ 
R ACRI RER o p kF 
则 分 作 在 亚 训 东部 海面 ， 其 中 较 著 名 的 渔 
场 在 日 本 、 西 伯 利 亚 沿 海 和 中 国 的 东海 、 


南海 。 杰 道 南 方 的 渔场 ， 如 岗 洲 北方 的 阿 
WAMI (Arafura Sea) ; ME ŒP > D 


du HA E AIERT BRE o AE 
PERDRA EH BIEB ^ MEA AHE 
HB UURRESPRIIBJEXX SEES E 
Pd FS ad Hk RE EEJ IBL BRUT UE * AAR 
ARREN BR SERRE o 


征 缺 之 资本 ， 


商业 性 的 捕 角 方法 
捕 急 的 方式 有 很 多 种 ， 普 通 还 是 使 用 小 
ABE HRSG ^ 拖 著 延伸 到 海底 的 一 张 图 雏 
HATRA” WERE 。 ^ RREA 
—f6$ f& £818 £3 IE ffl (seine) * 38 — f& 
Tt € —R8B6548 ^ phi dO E ^ HAE 


w-—fi m mmi 出 必 三 


i bolidi adi, 11 (| 


omms vr EA 
HERH K He ' 用 以 捕 提 


(drift net) ， 
UGG fa o 
ESIE AI EGEE 
L3 3.3 29 1 163 12-373 3JE-: 
16 DER’ HHEZER) o EANES 
索 上 是 需 了 钓 比较 大 的 鱼 ， 如 大 比目鱼 及 
鳞 鱼 ， 季 们 的 楼 息 地 是 在 大 陆 礁 层 之 中 。 
TBE > fe EAS REF UKCHR D RE c Jc ERE 
HD EUR IC o GB EERRR MER 5 De — 
直 沿 用 至 今 。 现 在 ， 规 模 较 大 的 作业 方 


— — 4 
的 日 新 月 黑 亦 能 与 其 他 企业 站 问 章 驱 * 举 例 来 说 
Cr DAI Li EE 3 f EXNCLI 
FURICRSEIO HE RS st y 自 左 至 右 局 一 E: 
、 利用 充电 的 电极 ， 吸 引 鱼 对 至 咖 简 的 入 口 ， 

再 将 鱼 至 顺 著 管道 吸 到 甲板 上 ; ; c mA: m. 
EARR ES RUÉB ITA AEn 891648 ; t si 
HIR ERRARE E 的 渔场 。 


式 ， 其 拖 船 件 有 加 工 处 理 船 ， 可 以 将 渔 鞭 
TANAR” wb HopOEUBOR * IERA 
肉 新 鲜 的 品质 o 

fE igi E jsp n 89888 0E ^ JÉsIBLTRÉR 
DE ^ HEIER o ARAWE” E 
得 适当 的 地 点 ， EEG SERIE 7 YI 
EARR o E PA ER EE EAE ^ GB SR TE S CRI 
RER SdrB * is fid EUUXOS ER 
$8 ( pound net ) 。 

用 金属 板 或 金属 移 做 的 箱 形 陷阱 ， 是 用 
^t pr RS SE S BER o TENE E ERIE dt 
HEERA SIKfübnE.dteXHHRHSRTBASDEA 
EF DLATLXSERE BE o iE 
用 手 自 泥 中 友 起 ， 有 的 甚至 使 用 动力 控 泥 
BEKIR o FIRER E h Hie A a 
PS o 


ETERS R 

捕 急 除了 是 一 种 全 球 人 性 的 企业 之 外 ， 也 
A fé S EGRE » [2E — HE XE-F R3 
$758 A. ^ JU f TERR. o FREH 
HAED : PK AKÉSI EA IET 
6> ARZE ; 海水 渔夫 则 是 在 海 
FE 3 el, 8, ab DR E SEC TE TK CL o. RE 
* 0 apRUEERERIBTT RITE ES : HER 
RE ^ EEfRE ^ RERNA IAS fe S o B 
Bi] ^ 全球 在 各 种 型 能 的 钓鱼 运动 中 ， 已 有 
SE EI BS ACHT DG T A ^ PEERS] ^ af HE 


dem H | 
, i M I ll 
res MID ueem fj | 
© 2l LAZ 2500 


此 不 疲 。 

AMER EELER” CEARRA 
AMARA HARKE E” BEH 
渔 多 量 却 也 和 逐年 减少 。 固 然 逐 年 不 断 成 长 
的 人 口 是 主 要 原因 ， 但 是 ， 车 懂 的 计 书 、 
技巧 的 规定 及 稳定 的 政策 ， 也 是 保持 急 类 
数量 及 省 效率 健全 平衡 的 要 件 。 


上 : 利用 回 香 探测 器 村 找 象 竹 ， 世 研究 调查 海底 
构造 。 右 : 影像 显示 於 回 香 探测 器 上 “， 东 利用 颜 
色 来 指示 水 盟 及 省 度 等 各 种 复杂 的 驳 化 。 

的 负 消 遗 和 时 正 的 大 型 渔 捕 技巧 不 同 。 下 : — i 
串 的 衔接 动作 是 海 的 者 抛 气 上 了 饵 的 钓 乏 情 形 - 


WE Titration 


HASIA H o ARZA SNE RE 
K— FEER(C;H40) f&WR B3 fre o init sé 
酸 中 的 特殊 酸味 ， 就 可 以 小 我 们 得 到 


C;oH40; 正确 的 量 。 忆 要 求 更 精确 的 鲁 


武 ， 已 知 的 方法 是 使 用 濡 定 或 钵 积分 析 ， 


这 是 一 征 化 学 分 析 的 技巧 ， 我 们 在 未 知 物 
质 ( 分 析 物 ) 的 咨 液 中 ， 加 入 已 知 重量 或 省: 
度 ( 涌 定 物 ) 的 物质 与 之 反应 ， 就 可 测 得 此 … 


特殊 未 知 物质 的 量 。 


Sins INEO 我 们 以 氢 氧 化 钠 ”| 


(NaOH) 的 标准 溶液 (已 知 省 度 ) 来 涌 定 '。 
首先 将 已 知 体 积 或 重量 ( 测 重量 通常 比 测 
量 体 积 来 得 正确 ) 的 醋 溶 於 水 中 ， 然 后 再 
加 入 指示 剂 ， 指 示 章 在 反应 到 过 当量 点 时 
会 改 柑 颜色 。 当 量 点 是 指 足 锡 的 氨 氧 化 钠 
溶液 加 入 醋酸 溶 沾 中 而 与 之 结合 (中 和 ) 的 
点 。 在 过 个 特殊 反应 中 所 使 用 的 指示 剂 是 
BAK E (CAE E EB SORT 6 » CHO, 和 
NaOH 的 化 学 反应 式 也 已 知 ， WERT 
以 由 加 大 的 氨 氧 化 钠 溶液 的 体积 计算 出 测 
试 样本 的 醋酸 含量 有 和 多少。 


个 同 的 痛 定 反 应 

任何 形态 的 化 学 反应 都 可 用 於 满 定 ， 只 
要 它 很 快速 、 完 整 ， 而 且 没 有 副 反 应 。 最 
普 壳 的 汉 定 形态 是 以 酸 来 中 和 龄 ， 或 以 齿 
来 中 和 酸 ; 但 其 他 反应 也 可 使 用 ， 包 括 氧 
化 还 原 反应 (含有 电子 交换 的 反应 )、 沈 小 
反应 (使 用 液 钵 中 的 媒介 物 来 形成 固体 化 
合 物 }， 和 错 次 子 形成 反应 (产生 正 电 荷 和 
FLSISIBJBE T L8 T0) » (B ER IRURE 
空气 中 的 氧 所 氧化 ， 所 以 氧化 还 原 标准 溶 
液 无 法 保持 长 时 间 的 稳定 ， 因 此 必须 经常 
侈 精确 的 检查 。 除 此 之 外 ， 中 和 时 正确 量 
的 决定 也 很 不 容易 。 因 此 实际 上 当 颜 色 转 
伙 时 ， 其 当量 点 与 图 点 蔓 不 一 定 正确 的 符 
台 。 委 指 示 齐 和 少量 的 涌 定 物 改 生 反 应 或 
征 指示 剂 不 会 改 释 颜色 直到 涌 定 物 的 澡 度 
scc T rdvt REP: i5. 
医生 不 正确， 因此 计算 时 必须 调整 过 些 差 
RO MRAVE TAE SERE (US ARR 。 


物理 方法 

内 然 化 学 指示 剖 能 用 於 所 有 形态 的 涌 定 
反应 ， 通 常 很 方便 就 可 测 得 终点 ， 但 是 如 
果 分 析 物 本 身 的 颜色 相当 深 ， 那 麻 指 示 萌 
头 色 的 改 释 就 很 不 明显 了 。 同 时 也 有 许多 
的 化 学 物质 ， 其 当量 点 的 区 域 无 指示 剂 存 


82 


+: EHEER ( 
automatic titration 
analyzer) BESIER 
能 测定 、 供 特 测定 和 光 
度 测定 分 析 。 


| " 
100 90 BO 70 60 50 40 30 20 10 6 


As 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


üs 
如 


上 :此 团 能 用 於 决定 中 和 反应 时 较 适 当 的 指示 判 |， 
(a) 强 瞬 、 强 龄 的 潢 定 。 在 中 和 点 ， 任 何 从 pH4 一 
PH10 之 间 ， 能 改 攀 闫 色 之 指示 曹 ;此 可 以 入 用 。 
(b) 弦 酸 和 强 齿 的 滴定 。 在 此 情 涡 下 ， 酚 杖 是 最 好 
B93RZRJN) « $8 — HE Rh ER E CR 0S RED 5 8S 0735 27 
HEAR DREGE « (SERT uS SR RE [A 
Lt LC RSS A28 fb FH FP JE KT ok FP AE ES HECTORE AT. - 


pH 
" 
| 2 
3 
ap 
5 
& 
7 | 
B 
9 ? 
10 | 
11 | 
12 
ib 3 i 
á 100 9D BO ro 60 50 40 30 20 410 
Ri 
O 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100 
0e | || 
ġġ 


在 氧化 还 原 反 应 中 ， 指 示 者 的 使 用 必须 是 在 氧化 
反应 和 还 原 反 应 颜色 有 所 不 同时 。 

Bc 章 酸 和 过 经 酸 蜂 的 滴定 。1a) 无 色 的 草酸 硫酸 
容 液 (bj 加 入 过 乌 酸 钾 ， 开 始 时 保持 一 段 时 间 乱 
色 '!c) 最 后 ' 溶液 保持 红色 不 变 ， 表示 筑 化 还 原 
IE CES o 


在 。 过 种 情形 就 和 复合 物 的 分 析 一 样 ， 它 
在 分 析 物 中 有 两 种 到 三 种 物质 ， 需 要 违 粮 
的 油 定 ， 过 时 就 需要 使 用 物理 方法 。 

物理 方法 的 测定 ， 通 常 是 测量 溶液 中 电 
或 光学 人 性质 的 改 释 ， 或 是 测量 溶液 的 热 容 
量 。 电 的 主要 方法 是 利用 深 液 中 电位 能 在 
电极 间 的 升降 或 尊 电 的 改变 (电流 的 流 
X8) » ER TK E 7E 83 V^ RE HRE 
(thermometric titration ) jl & $5 65 arcs e 
非常 有 效 的 ， 例 如 在 中 和 脂肪 和 油 的 酸 及 
龄 。 光 度 测 定 的 分 析 是 以 分 光 计 来 决定 溶 
液 吸收 光 的 量 ， iE ERE RT ELEC B BEER E 
精确 的 测量 值 o 
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酒 酒 涕 ， HBM] DDT and Other Insecticides 


在 本 世 和 中 ， 人 们 发 明了 许多 强力 的 化 
Eg FIG ADS b (BHC) ` 
af & FI (Chlordane) f E $z $ (Parath- 
ion) * LAINE EA RE ^ FP ^ aT AN 
Ht E BE (E40 £3 ft m HE RR E9285 Eod o 
8E ER iS E Ro ERE EAE YE PuUC 1940 年 以 后 
才 发 明 的 ， 但 以 化 学 药剂 处 理 植 物 则 早已 
开始 。 西 元 1880 年 代 ， 美 国 及 和 后 来 在 欧 
PUES B5 $5 Se (E Vn e SA- fe RES EHE 
FH AB ELSRE | REREPEN S MI 
ILEEK OE NADCSCS f po 
Ej o JE fE FH A EE VR 1877 4E EUR IB PT 
XCER ^ URERPUTRUBRARESAOE m EA DF 
将 其 控制 。 


I p-p AE Ga 

i18 UB ES-HL[LER T5088 — LÀ — EL bc 
的 英文 | dichloro-diphenyl-trichloroeth- 
ane ] $8597 PRE  CEÉETE B TAE 
生 的 化 合 物 ， 而 是 西元 1874 年 首次 於 实 
验 室 中 合成 而 得 。 到 了 西元 1942 年 ， 瑞 
士 科学 家 保 疆 ， ££ (Paul Müller) +% 
HEDRE ° HERTZE” XER 


HAAHR RRA” TAE ^ n] 
A ^ HUS SEBLZERS o HIA EIR, 
T3158 5527. X CTI EE R AE o 

5 —SUB PERSE FS E28 80 BU ES GS ED p SB 
二 次 世界 大 战 中 研究 毒气 时 发 展 而 成 ， 其 
中 有 二 种 灯台 剂 乙 科学 名 称 坊 八 甲 基 焦 磷 
酰胺 与 对 位 硝 基 代 对 单 硫化 磷酸 乙 二 脂 ， 
商品 名 分 9) 5 IB ( Schradan ) WE 
AES o A RARR A RARES T) RESP 
元 1940 *E EAE Rc E 887 AAR ERRA] o 

ER ROB DOCE FH 7; Xm 2238. o. ARM 
28 8€ FL d Cr f Ge TR C; 西元 1800 年 
fS(8 RIZ. S BEBE Yo BOUES A SRI o REX 
fni BI ES p EE T P ERR; — HER A,» Bp 
nj RIR RA ERBA o ANR 
f tik Vo 1T EBSET EAS aAA o a AAR 
Ao IS TRIER SC THITEJAU 6 ARA PEDE 
化 合 物 如 巴 拉 松 等 ， BESSEREN o ALZ 
W7 M (fumigant) > RER aW A BD RE oS 
HRE o IREA h ERRE 
KARB RZEA ° ARARE 107 8T 
ALB BESTE — EIRE EZ RERA] o 


危险 性 

El 158158 06 7 C ft 30892 P8 7C. 1940 年 
(&BBha E FH € ^ aT IRA IZ REDE RESET 
gon f —Í[E o BENRA ES PIT SHEER 
E AmE ER KGE o m EER 
S RAER RAA AE 7E 
Fo JRES E 30801 8 [88 H T 3 LA CH 
止 。 但 愈 来 您 多 的 化 学 药剂 亦 形成 了 许多 
R EHHA ° 

在 西元 1950 4E fX * Ti S PR BS FH deo 
是 原来 用 量 2—3 fT BETTE II 5€ B3 A 
Ho E75 EH ES FERA C ERE LEER RU 6 
疫 力 的 品种 。 屁 品 的 品种 中 只 要 有 一 个 基 
因 不 同 ， 即 可 不 人 受 毒 害 , 因此 ， 时 常 发 生 
族 便 突然 增加 的 现象 。 由 於 农药 对 许多 动 
物 亦 有 毒害 ， 故 在 消减 有 害 生 物 的 同时 ， 
10283 T — EE RC o. EPISC LIB AI (CER 
死 或 因 缺 乏 食物 而 饿 死 )， 伴 存 之 少数 有 
害 生 物 将 会 迅速 繁殖 ， 形 成 较 化 学 鞠 剂 不 
EHEAR o 

大 量 使 用 条 可 剂 最 雇 重 的 和 结果， 是 对 人 
类 及 野生 动物 健康 的 危害 。 闹 钼 谋 与 相近 
的 化 学 药 判 分解 不 易 ， 施 用 於 作物 合 可 能 


TF: E38 8 fe FH FEE IT PED ES 
A: LEA REURGÉ fETORTXTAS E 
AL CSECISET-ho Y m4 rr 


p. P" 
nd d 
Li M Fill: e 


4 ESSERE AS ES VETE REN 
DAE Di COR E $2 DEM S 11 
至 尺 一 食物 障 动 物 组 织 中 汉 度 (L5 woz—* 
T) 增加 的 情况 。 

上 : 大 部 分 作物 之 吐 药 明 期 在 早春 便 已 开始 (如 
图 中 向 未 发 芽 之 果园 ) ^ LORBEREIRORGEBAE 
Eo A: EXIGIR EUCH ZB REGE e 


H RRK E RK i E m iR g E 
中 。 虹 好 | 驹 不 冬 泣 洱 阐 之 影响 ， 但 吸收 了 
大 量 的 有 毒物 质 midi Es fr 57 5, XR RJ 
AMEMA o EPERE 
EARR REWER” 也 能 般 死 数 百 
ABRE RE EY) ` REAM o DAL RCBIBIS 
阐 的 鱼 类 篇 食物 的 掠 食性 饲 类 “， 其 生殖 系 
fcu. e se TIE . TSNS S SHEER ER 
—H R [f A” HA ELZIN Rg E 
CE FUE BET eA ER B 
24 * MERE ^ SINCERE A f ZEE 
FEUD o 

让 到 西元 1960 ÆR » APIF EEM 
eB dT 6 E517 ER. A ERE ^E CEP o AHH 
EKAA ER DR Sd 1589 168 08 22. FH 
量 ， 而 瑞典 及 其 他 国家 则 完全 禁止 使 用 。 
化 来 中 已 发 展 出 控制 有 害 生物 的 兰 代 方 
法 ， 但 被 强 剂 仍 久 现代 农业 不 可 或 缺 的 一 
部 分 。 所 以 与 汉江 亡 相近 的 条 吕 齐 之 摧 造 
使 用 , 每 年 仍 在 纺 增 中 。 | 

Z B] 58 t PP 82 — 85 EH ER X 
(Pesticide) ° 
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内 然 世 界 看 起 来 是 如 此 地 芭 固 和 稳定 ， 
但 实际 上 人马 不 断 地 在 运动 。 每 一 种 物质 都 | | 稀薄 溶液 
由 很 多 的 原子 或 分 子 构成 ， 它 们 或 察 或 用 
地 聚集 在 -- 起 ， 但 不 停 地 振动 和 转动 。 物 
质 的 原子 或 分 子 在 固定 地 方 振动 吓 固 体 ; 
原子 或 分 子 可 以 振动 和 移动 的 嘎 液体 或 气 
体 。 分 子 过 动 的 速率 受 本 身 温度 的 影响 ; 
(AVID ^ IK YEISUBIREMÉBRAEIETA ^ (EEUSESE FIJAS 
成 水 块 。 因 此 ， 在 液体 和 气体 中 ， 最 容易 
观察 分 子 的 运动 情况 。 


KR 
在 容器 中 ， BTOB DS GERE C 
的 趋势 ; 因此 ， 假 如 打开 一 瓶 香水 ， 在 整 


上 : 水 由 较 低 浴 度 的 溶液 穿 过 牛 穿 透 性 膜 到 较 高 渡 度 的 溶液 
IB EUNUREEHURGENEIBSE SHE o ACT : 薄膜 袋 插 在 水 中 会 自行 
充 入 液体 。 右 下 : 简单 的 渗透 计 。 管 中 水 的 上 升 代表 渗透 压 的 


玻璃 管 


个 密封 房间 的 每 个 角落 都 能 闻 到 它 的 香 
味 。 运 杆 连 动 不 需 夭 组 胞 的 能 量 ， 由 物体 
本 身 的 动能 即 可 和 过 成 。 假 如 将 一 块 糖 放 和 人 
一 杯 水 中 ， 糖 分 子 就 会 运动 到 糖 江 度 较 小 
的 地 方 。 吉 两 种 形式 的 运动 ， 最 后 会 使 十 


I 


RETAEUP 3) P CUP o 来 的 水 分 子 和 径 由 活活 作用 而 进 和 大 的 水 分 BUR 28 
子 相等 需 止 。 过 种 坊 抗 拒 某 种 特殊 薄膜 所 

通过 薄膜 的 运动 需 的 压力 ， 叫 脱 胀 内 压 。 任 一 种 溶液 ， 和 

假如 糖 是 放 在 薄膜 内 一 一 例如 一 块 粗 棉 ”和 纯 水 能 保持 平衡 的 压力 叫 渗 少 压 。 过 些 水 


布 包 车 ， 过 种 运动 看 起 来 就 会 有 些 不 同 。 
假如 薄膜 对 水 和 糖 都 有 相同 的 渗透 性 ， 便 
会 发 生 和 与 上 述 相同 的 情况 ; 假如 薄膜 只 尤 
放水 分 子 通过 ^ 那 订 过 大 的 糖分 子 便 无 法 
EEK o 天 种 水 分 子 径 由 一 种 半 穿 淫 性 薄 
IRENE 87 — BI KEK B HERO: E C] 
Ez B2 3:8 89. SEU E S o [n] fo EG BS 
AE C RRRA A T DES 9 

在 我 们 所 学 的 例子 中 ， 流 进 的 水 分 子 会 
使 得 薄膜 内 的 压力 增高 ， 香 到 被 压力 推出 


友 的 生成 和 径 由 渗透 所 造成 的 水 分 子 的 分 
作 ， 都 只 需 借助 翻 能 来 完成 ， 而 且 当 它 发 
生 在 通过 稳 胞 壁 时 ， 央 胞 本 身 对 它 没 有 控 
制 能 力 。 相 反 的 ， 它 能 利用 过 个 压力 或 能 
改 灵 和 闻 胞 的 烙 构 来 排出 过 多 的 水 ， 以 秆 放 
EJ ° 


Um EDS E NEA 
MESARE EIE AERA ^ PEEL AE 
胞 内 芍 推 捕 水 分 子 到 细胞 外 时 ， 也 同时 扒 


TE 08 D e, LRL TEL CE REL PER EU ERI EE 
Eo’ HIE SEG H EER > AR 
f 0757738 B o EMERE ARKH 
Vo S FG 3E BS LEA o GUB T EBT ALTU ROSE SE 
展 出 如 此 泽 实 的 和 和 胞 壁 ， 使 植物 不 再 依靠 
各 胞 内 礁 来 交 持 本 身 的 重量 。 央 胞 腊 作 用 
Effe ÉIRE 7) tb RYE LE K Ae B5 7K SEE A 
HE T7 RHBED e 

DØME ^ (SUBIRE RKE DO RES IJ 
RE RETE d TERA ADR ^ 1 
BEL RT HE S — ERKKI ^. IECUR UE ES LE. ， 
此 现象 叫 租 胞 溶解 。 在 单 细 胞 器 官 中 ， 很 
向 小 的 细胞 器 官 ( 叫 收 和 缩 性 液 胞 ) 能 将 水 嘲 


在 极度 精细 的 过 滤 膜 上 
AJL O APARAT AI 
水 分 子 及 糖分 子 同样 大 
| (B48 =10 5 —10? 
AMO 。 渤 些 分 子 可 以 


通过 ， 但 较 大 的 过 滤 性 — 


病毒 和 蛋白 质 分 子 就 不 
行 。 然 而 ， 被 过 渡 的 深 
液 比 尚 未 通 涉 的 溶液 的 
BUE Ait RENE 


膜 。 吉 项 困 扫 可 由 增 大 000000 
未 近 吕 溶液 的 压力 而 克 — 
服 。 n e 


,稀薄 溶液 C 
d ors ， 


«mars m 
Hb» OHR 
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HUBER ^ MERPRIBIATHETT fS. ERA 
哺乳 动物 中 ， 过 多 的 水 分 便 继 成 尿 液 排 
出 ， 而 人 类 更 多 了 将 水 人 三 成 秆 而 排出 的 途 
径 。 


水 压 的 力量 

溶液 中 水 的 六 度 是 由 液 中 溶质 (被 溶解 
的 物质 ) 的 量 而 决定 。 假 如 包围 著 逢 胞 的 
(& We Pre B9 (8 ELS KEAK ^ e PIT 
B3 FED ^ os ERRAU RE o TEE 
次 液 中 ， 稻 胞 外 水 的 襄 度 较 低 ， 所 以 水 就 
G FAFA PE o im EB TAE PS BEDAE 
(So mfi E ^E REBEL M^] 8. BS RESI P LT Reo E 


r 
Fo 


ITRE CERIS TEE) o ARRE HE 77 BE aF 
秆 下 去 ， 而 没有 水 分 补充 到 承 统 中 的 话 ， 
SES TEC o Sg ACE RBS ES BEUKUE 
—féEGHE PEE ISO BK Fell 


dk. 8725 BEUKSUS ECURUI 。 

(SCRI ERR PF B3 7K fe HE CA LRL PET 2 
RET ^ UESTRE ; 假如 和 细胞 内 、 外 的 
REHE” UFER o PARREREN 
IHRER ARET ^ RER A nE 
率 相等 而 已 。 
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RPT ELSE RR FUE AR SA BU RE 。 
TIBET ^ BAINE EXESABSXR AE 
mA ; T EHBAEAZJESCEAAR E D nh 
FA BUSES TE o ERFA. IR 
$i Ha E TH RES — R6 ^ iB PRIERS RR 
ZA IET R57 Be 87 8 iro — tk e PJE 1800 年 间 ， 
UE EFE AREE - 查理 (Jacques Char- 
les) WARRE MEIRE ^ BH p ROBERT 
会 随 著 温度 的 升 高 而 增加 。 他 郊 且 指出 ， 
RED T Em TRR” HFS 
速度 较 大 ， 活 动 的 空间 也 相对 扩大 ; 过 便 
E EHE (Charles's Law)。 通 常 ， 热 
To RS ch 4 T- 55 388 ED EE iz s 5 RB pB 
Heo ARREDRE: E- SERERE 
式 。 当 有 十 个 物体 的 光度 不 同时 ， 热 便 由 较 


EE 


I 


$^ 57/788 68 £2 Eli r5 673788 LL o 

-ARTA 8783 * APTUS PR ES EA 
是 一 种 叫做 [卡路里 ] (calorie) ht E o 58 
个 理论 是 苏格兰 的 一 位 化 学 家 面世 夫 : 布 
列 克 (Joseph Black)$ 53 » fiB$2 8$ » 2h 
Fi VERS DICES HIER ^ $9788 Sr ED) 
SH ERE XJSTUSC C BIITEA TS SE 
BE o mE” ERPE AREE 
的 流体 ， 因 租 成 粒子 会 互相 排斥 ， 所 以 县 
有 向 四 面 八方 扩散 的 倾向 。 二 就 是 坑 何 物 
体 受 热 之 人 后， 体积 会 增加 而 重量 却 不 释 的 
原因 o 

生 於 美国 的 英国 科学 家 班 供 明 : 汤姆 生 
(Benjamin Thompson) * (£k H H B ffs 
Waffe EI ^ ERME TR FR BER ARE 


$9 P cx EAE 


A o fib E EE TERRE AE ES T BEER EX BA BOR 
AGEGE o HMA ND R ÉL E ^E BT 
HRERS CARLEE — 
套 实验 : EKER RMAN 
抵 著 鳃 的 先头 转动 。 当 圆柱 体 旋 夸 时 ， 水 
中 的 温度 计 暴 示 出 水 温 不 断 蜡 高 ， 而 十 个 
半 小 时 化， 水 便 沸腾 了 。 对 些 热 量 到 底 源 
HAER ? 在 实验 开始 之 前 ， 整 套 角 器 内 
如 的 温度 都 是 一 样 的 ， 可 是 只 要 圆柱 体 转 
动 ， 热 量 束 会 源源 不 经 地 产生 出 来 。 北 道 
卡路里 的 来 产 耗 不 柬 咀 ? 偷 福 德 提出 上 述 
RRE o HS DEN 56 867 45 ^ (65 fei 
是 ， 像 实验 中 的 热 一 样 ， 能 勉 破 激发 和 传 
TEE * ER TT FS RE [ SEED IZ F 
再 无 其 他 明确 的 概念 可 循 了 。 


Æ : 此 图 设 明 ， 一 习 
| Add enmxS; 4 
e e Lupi di 
A Pil ICD 
PURER THS S BENLDUE 
Er TE RE B3 SEI D] 8E 


偷 太 德 的 实验 显示 出 ， 运 动 是 一 种 能 量 运动 的 开始 ， 例 如 学 起 一 个 重 物 之 类 的 。 贤 空 中 将 热源 传 至 低温 处 。 当 物体 补 加 热 
的 EA ' ne Ah, ERAAI ke REHAT" 3S REPRE SOT (BT 至 极 高 韶 时 ， 会 将 热能 向 四 处 放射 出 去 。 
H * žini aset FUEGO o (fcis PE PESR A EER AR ^ PURBIEIBELdSXESETE FI AC $8: 45]8g 51 $5577; X ER XCdAHIÍS] ^ 两 种 都 是 能 
其 JI 基 酮 ， 科 学 家 得 以 推断 出 R (BSpEEREUISUSEOE pU] ? Ip etc ds i nt 量 的 形式 。 

"也 是 一 种 能 量 的 形式 。 在 这 种 背景 下 ， #4 能 ， 使 利 车 器 、 焰 胎 及 路 面 的 温度 腊 高 瘟 度 与 热 的 关 保 非常 密切 。 热 是 专 指 由 
nds mm md r—4 B ^ mt € Sh88 [S YS BS BRE SE ^ Tnm E RUE TE TORS 
2 — To zeg- 焦耳 ( Tames P. 55 gr FH — P2 R8 [8906 8 75 — 17748 8273 XH iliis 量 的 大 小 ; 测量 温度 的 装 午 就 号 做 
Joule) 在 西元 1847 年 所 发 表 的 热力 学 第 = 种 : UELIOEIC C UEE C NOR LII dm HE ato —HE im E at PaK Roe Pe 

ER XBEBEISCPEEBG : —3dELBT E 47 E Ea m d DR (8E ET ES 1 s 比如 你 将 名 第 " 38 és RUE f o 3E ECCE) UR RARR 
吸收 的 热能 ， 等 论 此 系统 内 能 的 风化 加 上 是 放 淮 热 咖啡 的 杯子 内 ， 则 匙 柄 处 会 ; C) FERAE PS FERT ESTERBT IS RE HER EE 。 
HRA AP DI) - EAE TRBE TRE Sh o 对流 是 由 施 液 体 或 气体 被 加 热 的 部分 de * aE (Gabriel Fahre- 
的 观念 来 形成 之 前 '， 很 多 科学 家 一 一 例如 A gs M BERE] 7 " ax db B5 RE St^] « m nheit) 34 PH ftf 85083 Bg ZEE ES » de Ac 5S EE 
德国 的 朱 理 士 : iR EE (Julius Mayer) * 都 Ba H. ftti ab SEEME) RAR 的 现象 ， 例 如 分 岛 8 EE ^ ARK B5 USE Fl] E ES (C 
Has EBS HIER ^ MERER ITS Sikin &EHBETS E ER  BILESSRpEEGS lg 一 一 0 度 ; iti LA ftt SE -T- 85 89 18 ES c ms 
b» TNSSESEIBJPRIE * TE ir 65 — 18 理 。 址 射 是 趟 需要 物质 b» Hg ^ PE 一 一 12 RE » f&3K ^ fib Big LEMDAS8 
度 ， 那 麻 他 麦子 的 体温 便 角 06 JE o W 
温标 [和 久 筷 念 长 明 它 的 瑞典 天 文学 家 安 德 
斯 . 摄氏 (Anders Celsius) 而 命名 ] 则 是 
将 水 的 凝固 点 设 镶 0 度 (32F)， 水 的 沸点 
局 100 RE(212"F) o 

热量 的 单位 ， 是 以 固定 体积 的 水 升 高 1 
度 所 需要 的 能 量 和 多 窃 来 设 定 。 英 国 的 热量 
单位 (Btu)， 是 1 BOKARE 1 度 所 
需要 的 能 量 。 公 制 的 卡路里 ， 则 需 1 克 的 
KE 1C 所 需要 的 能 量 。1Btu Hz 
252 公制 卡路里 。 用 来 衡量 食物 中 热 含量 
的 单位 也 叫做 卡路里 ， 其 值 相当 於 1,000 
们 的 公制 卡路里 。 食 物 中 卡路里 含量 的 测 
AE ' 是 将 食物 在 纯 氧 中 完全 燃 伐 ， 然 后 量 
出 筷 所 释放 出 的 热量 。 一 块 巧 克 力 蛋糕 炊 
烧 人 后 ， 将 放出 200,000 公制 卡路里 的 热 
E UE EO EU DUIS 
IB 538 o ig CEA Rr up (E 800 k A 
IF! 


DEP pE E e X 08 b i 
ADU] Fr rb AR ER EGER: ^ (8 
有 可 昂 光 产生 。 
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AAT 75 年 ， 希 腊 亚 历 山 卓 城 (Al 引起 机 械 性 的 运动 。 
exandria ) 83 E EKRE (Hero) Hi T — 对 於 热 能 和 机 械 动 能 乙 问 的 关 保 ' 海 阁 
集中 空 的 金属 球 。 他 将 过 和 焦 球 县 持 在 一 根 。 也许 所 知 有 限 ， 然 而 压 径 千 百 年 来 热力 学 
水 平 的 样子 上 “， 使 它 能 锡 自 由 转动 IE ”家 们 的 探索 锥 研 ， 今 日 我 们 对 於 吉 些 大 你 
的 底部 先 近 一 具 火 灶 ' DI RERBA ”都 已 经 有 了 清晰 而 完整 的 认识 。| 热力 学 |] 
3d f UR L 形 的 管子 。 当 海 洛 将 球 规 过 个 名 词 是 由 希腊 文 衍生 出 来 的 ,原意 指 
中 注油 清水 ， 冲 且 点 汰 业 火 把 清水 煮沸 之 ”的 是 | 热 j 与 | 动力 」。 
人 后， 水 节气 通过 管子 ， 朝 著 相反 的 方向 喷 热力 学 家 将 热 和 机 械 性 运动 入 篇 能 量 的 
出 ， 於 是 球 冰 开始 旋转 ， 由 慢 而 快 。 海 洛 ”两 种 形式 而 加 以 讨论 ， 蔓 研 究 在 何 种 情况 
Tis BL CREIRIGeolipile) » Z PAAPAA e Hg WCE 
肉 然 运 个 靶 苇 没有 什么 实际 上 的 用 处 E ”发展 出 许多 装 息 以 及 操作 手 绪 ， 有 效 地 将 
征 妃 却 王 明了 热 是 能 量 的 一 种 形式 ， 可 以 ” 热能 转换 成 机 械 性 的 运动 ， 或 将 机械 性 的 


Tc 国 中 昭示 热能 转 没 声 机 械 式 运 动 的 过 程 。 在 一 个 封闭 系统 
中 (左上 ，a) :能 量 的 大 小 是 恒定 的 (如 右上 ，b 所 示 ) : 如 果 
系 炉 被 加 热 ( 左 下 ，c )， 空 胜 中 的 气体 便 舍 膨胀 ， 芷 且 将 活塞 
向 上 推动 。 在 右 下 方 的 d 团 中 ,红线 代表 热能 ( 造 人 系统 者 ) ， 
缘 太 代 表 机 械 能 (系统 对 外 界 付 出 者 ) ' MARBEBMERSSEHCRU LEE 
表示 。 此 天 傈 可 用 方程 式 奏 示 : EGRE) — Q( 热 ) 十 W( 功 )。 
d : 油轮 的 行 默 ' 便 是 热能 转变 成 机 械 还 勤 的 一 个 具体 例子 。 
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38 &5 68 4 RS f^ BE o E CETERI de n RR 
Hi AHR (internal-combustion engine) 
一 一 例如 燃气 轮机 (gas turbine ) FUA c E 
(diesel) `> $t 燃 BE (external-combustion 
engine) 例如 蒸汽 机 (steam turbi- 
ne)， 有 还 有 火箭 发 动机 (rocket engine) 等 
等 。 

党 十 种 能 量 形式 的 相互 转换 ， 必 须 服 从 
两 人 条 定律 的 交配 ， 分 别 是 热力 学 第 一 定 
律 、 第 二 定律 (the first and second laws 


of thermodynamics) ? 


热力 学 第 一 定律 

热力 学 第 一 定律 又 称 坊 能 量 守 恒定 律 
(law of the conservation of energy) ° © 
TEBE Rm ELA BEBE id c DE SEHR 
能 由 某 一 种 形式 转换 成 另 一 种 形式 。 水 力 
SETE BERT LUE AE I BTTK Gp 2E ER RERICTEZ] ， 
在 某 一 段 时 间 内 会 有 某 定 量 的 电能 产生 ; 
相同 地 ， 利 用 轮轴 的 球 动 ， 马 过 也 可 以 将 


一 定律 的 敏 述 ， 如 果 我 们 撤 开 非 理 想 系 梳 
中 能 量 流失 的 情况 不 谈 ， 则 瀑布 水 流 的 位 
凌 、 由 流水 位 能 产生 的 电力 以 及 由 电力 造 
成 的 机 械 性 运动 ， 过 些 能 量 的 大 小 都 是 完 
全 相等 的 。 某 定量 的 水 位 差 只 能 转换 成 固 
定 大 小 的 电力 ， 和 无 论 我 们 改 用 任何 方法 ， 
委 不 能 使 它 转换 出 更 大 的 电量 ; 相同 地 ， 
过 些 电 力也 只 能 造成 定量 的 机 械 性 过 动 。 

事实 上 “， 所 谓 的 理想 系统 是 不 存在 的 ， 
在 能 量 转换 的 过 程 之 中 ， Rep RD) 635E 
量 因 摩 控 效 崔 而 转 镑 局 热 。 关 於 适 一 点 ， 
我 们 会 在 下 面 的 热力 学 第 二 定律 中 提 和 到。 
不 过 ， 如 果 将 因 摩 擦 效应 而 损失 的 热能 也 
列 入 考虑， 那么 该 系统 在 能 量 转换 的 过 程 
rp: REBERE UL PATERE BF ER o 

我 们 不 妨 再 换 另 一 个 角度 来 讨论 热力 学 
第 一 定律 。 马 过 造成 的 机 械 性 运动 ， 可 被 
转换 回 等 量 的 电力 ， 而 使 得 马达 的 输 轴 回 
复 到 起 始 位 置 MELEH MALET 
以 使 瀑布 的 水 回升 到 瀑布 的 顶端 。 褒 得 更 
简单 一 点 » (KBREA7] EROR — SE HER RE 
在 理想 状 沉 下 能 量 的 转换 是 可 逆 的 。 

西元 1905 年 ， 沈 因 斯 坦 指 出 能 量 和 物 
摘 是 可 以 互相 转换 的 ; 换 句 话 褒 ， 能 量 和 
质量 实际 上 是 一 体 两 面 的 。 今 天 ， 物 理学 
家 在 讨论 次 原子 粒子 的 秉性 时 ， 通 常 不 谈 
它们 具有 多 大 的 质量 ， 而 直接 就 它们 带 有 
多 少 的 能 量 。 不 过 过 瘟 不 抵触 熟 力学 第 一 


定律 ， 因 有 坊 第 一 定律 所 强调 的 是 : 路 然 一 
个 孙 统 中 的 能 量 可 以 被 转换 成 名 种 形式 ， 
但 是 其 大 小 永 带 不 会 改名 。 


热力 学 第 二 定律 

ADRA- ERLEA (entropy) 
定律 。 访 定律 对 各 种 能 量 的 转换 设 下 了 一 
个 特殊 的 限制 ， 即 每 当 某 种 形式 的 能 量 转 
换 成 男 一 种 形式 的 能 量 时 ， 尊 非 所 有 的 能 
量 都 转换 成 可 供 利用 的 功 。 例 如 瀑布 的 水 
位 差 精 楼 成 电力 和 后， 在 电力 促使 机 械 运 动 
的 过 程 中 ， 一 部 分 能 量 会 转 伴 成 热能 而 散 
失 。 


左 : 有 了 关 永 久 运 动 的 理 
METRA P 
热力 学 第 二 定律 ， 转换 
过 程 中 必定 蜜 有 少量 的 
MAERA Dunt 
HARRES” 甚至 
Soest 
m 

如 果 永 久 运 动 的 机 械 能 
狗 存 在 ， 那 床 在 每 个 能 
量 转换 步 野 之 中 ， 它 的 
能 量 都 但 增加 ， 如 同 左 
TUR: ERRER 
了 热力 学 第 一 定律 一 一 
能 量 是 不 能 兰 空 抽 造 或 
ERMA ° 


BERENE xE (RIETI E JH TF A o% 
365888 T BERE TER IE B5: E cR Ci] SE; 
Tfr BÍ zd RISE —2P TE LH. ^. ARE 685 4p ERE 
«LB BRE Ex SS BEI Bi 
掉 。 换 句 话 襄 ， 能 量 的 转换 一 定 会 损失 能 
量 。 

依 申 第 二 定律 ， 部 分 能 量 以 热 的 形式 逸 
失 ， 是 任何 可 逆 能 量 转换 过 程 都 具备 的 固 
有 性 质 。 热 力学 的 开拓 者 之 一 一 一 德国 物 
理学 家 和 鲁 道 夫 ' 7555 yu Wi (Rudolf Clau- 
sius) E38 fb PE EE ES [488] o 38 (BL E Te 25 NR 
艾 中 是 | HORE |a [ 885 | 833€ 18. o 

热力 学 第 一 定律 说 明了 某 一 系 杭 中 的 粮 
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EE 


E 量 会 鹤 持 情 定 ， 第 二 定律 则 指出 ， 一 个 
ie urTÜpDIB58E PIT (5876 7) FE ri 
降低 o 


实际 应 用 : 热 别 简 

对 於 探 讨 热 与 机 械 性 运动 乙 问 的 关 傈 ， 
十 九 世 筷 的 科学 家 们 掀起 了 一 阵 热 潮 ， 冲 
个 时 期 有 许多 装置 相 悉 问世， 它们 的 主要 
功用 ， 都 是 能 私 特 热能 和 机 械 性 运动 转变 
S aJ FI R3 8j e (f ATL * PATI (heat pu- 
mp) Æ £l A RENET E (SE 9A 7c Eh — PR F2 (E 
53 — E B3 eit * T PE RU RISE GER SEG 
PEPCHEBT:E 8) o ph fe PARU GS ROSA EB F 
MERAJ EAE ^ AFAR 
Ax NUAPEBTBRUR ^ $857] ES IR] BE RT EA BTE 
ve TIE Eh E23 。 

As CR S8 R75 58 AE BD a [F] E R 080 (8 87 — 
E TRO LÜEEREB ^ MENAK EA 


c mI Eg E SB rHE 
量 转换 的 过 程 中 ,只 能 


SEE PRAHE E 


| a 


往 返 地 压缩 和 扩张 空 乞 ， 促 使 熟 琉 由 冷冻 
器 或 房间 内 部 流 到 外 界 。 


热机 

能 和 将 热能 转换 成 机 械 性 运动 的 装置 ， 是 
需 热 机 。 海 洛 所 设计 的 汽 转 球 ， 实 际 上 便 
是 一 种 热机 ; 其 他 诸如 水 蒸气 (或 其 他 种 
类 的 蒸汽 )、 外 人 炊 机 、 内 供 机 (包括 柴油 机 
MERRE EERE KADRE 
液体 燃料 火箭 发 动机 等 ， 也 都 同样 属於 热 
册 。 过 些 机 械 所 利用 的 不 外 乎 是 查理 定律 
( Charles's law )— 5g 5 £I. Er I2 BR: ， 
而 推动 机 械 使 之 运转 。 

例如 在 蒸汽 机 中 ， 水 是 在 - -只 锅炉 中 被 
Du f^ ($8 it B5 Dn f s E (8 Re P ERE PRE 
2i )RHENÉ (E ^ nEBOKOER C RBS 
PERRERA KEDE LTF 
El o RARER 1 85 1: CRT EL IE TE E G3 


EER Eiet” AA fa pah E EEUU 
(4k 25 AE (88 PR ERE ^ ACER SUCK REOR 
8788 3-38 8j o 

APR EEA ETA XE EB Se EIL E BI RR 
Tp f EL GE GERESEERR ^ ICUSELS TER G 
iH BS SU o DESEE ER TUAE ES A RETR 
BERKARAR” FEDES SE Hr 
FAUECESD d: o KAT rE REE) KRIE 
的 方法 ， 是 使 热气 体 以 标高 的 速度 自 火 前 
尾 端 喷 出 ， 巨 大 的 反 推 力 便 将 火 香 推 往 另 
一 个 方向 。 

热能 熏 机 杠 能 的 转换 装置 ， 是 现代 连 办 
及 生 套 系统 的 上 骨干， 热力 学 则 是 过 代 科 学 
rHBT HE SR o 

2 BS SE Pun 126 — 127 ELS iR CRefri- 
geration) ; 第 十 二 册 112—113 页 炳 (En- 
tropy) ° 


左 : AFERRA 
RAAPA A E 
内 的 转 输 停止 转动 。 摩 
擦 效 应 将 转 输 的 机 械 性 
3E E) (77) ERBA ( 
右 ) -， 使 得 转 输 的 支撑 
BUR. EJr ° 


00 


" LLELLL 


220 湿度 200 400 600 800 1000 温度 


E: APRE) 和 鲍 石 ( 右 ) 在 实验 室 囊 表现 的 行船 ， 当 温 度 极 
低 了 时 ， 过 些 金属 矿物 的 内 部 结构 都 舍 改 攀 ， 例 如 铝 石 完 沟 成 石墨 。 
下 : 热力 学 家 们 聚 精 锡 神 地 观察 放 在 一 具 机 械 内 的 某 种 物质 ， 机 器 
内 部 的 温度 接近 把 对 霉 度 。 

左 : 上 下 十 个 图 指出 ' 在 温度 接近 绝对 零度 时 ， 一 般 物 体 所 表现 出 
来 的 热力 学 性 质 。 


ZUHf Thermography 


热 相 术 是 一 种 特殊 的 技术 ， 它 包含 了 三 
种 不 同 的 操作 过 程 和 用 途 ， 分 别 是 光复 印 
法 、 有 印刷 法 和 温度 测量 记录 法 。 热 相 术 的 
原文 是 thermography， 其 中 thermo 是 
— (825 BR -E TR ^ 3€ B A] ; 而 graphy Bil 
是 [ EE] MEEI fiio [873€ 18. o UB 
了 术 可 以 完全 应 用 於 上 述 三 种 过 程 和 方法 
中 ， 因 镶 它 们 都 是 利用 热 来 从 事 书 访 、 稚 
画 和 描述 的 工作 。 


光复 印 
利用 热 或 红外 和 线 来 复印 ， 通 常 称 坊 快速 


成 显影 和 定 影 ; 同时 ， 在 普通 的 房间 就 可 
以 进行 ， 只 要 将 原版 纸 和 复印 纸 放 入 机 器 


中 ， 用 红外 和 线 加 以 曝光 即 可 。 运 种 特殊 的 
复印 纸 ， 是 由 一 片 透明 多 和 一 片 白 色 风 
wo PASEKA- -ERRAR o RAR 
纸 上 的 文字 或 者 图 案 ， 是 以 碳 或 某 种 金属 
物质 混和 人 墨水 给 侈 而 成 的 ， 它 可 以 吸收 红 
外 续 的 辐射 能 ， 章 将 之 转换 成 热能 ， 芝 进 
种 热能 传授 到 复印 纸 上 时 ， 会 使 感 热 物质 
发 生化 学 反应 ， 因 而 在 复印 纸 上 显 现 出 与 
原版 纸 相同 的 图 案 或 文字 。 吧 然 比 起 其 他 
的 复印 法 来 ， 以 热 复印 法 处 理 的 文件 ， 无 
论 在 色调 或 是 清晰 度 方面 都 相形 见 春 ， 但 
是 由 於 它 具 有 快速 、 价 廉 和 请 深 等 特点 ， 
所 以 仍然 备 受 重视 。 


^ 


SET 

LAZA ARI ER ERXSETED Blah ^ RR IER 
由 歼 作 品 ， 狼 面 上 或 凸 浮 或 凹陷 ， 将 图 案 
更 具体 地 表现 出 来 。 运 种 印刷 法 是 将 以 一 
RJA RE ARA lan S I-— RESTE RE: ^ 38 
ECESTHE FAEERE TEES IRSE Eo ARR 
aJ S OKE o 8 ER Ph er Rb (n ， 
温度 降低 时 ， 则 会 凝 千 成 固体 ， 如 此 便 能 


AHRNE o ETT AA 
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复印 ; 过 种 复印 法 无 需 药 水 处 理 ， 便 可 完 


热 相 入 在 医学 上 的 主要 
用 还 : i1 p bud 
液 的 循环 状况 。 最 上 : 
女 病 人 正在 接受 接 饥 式 
胸部 温度 测量 。 平 板 上 
的 感 熟 晶 体 物 质 ， ird 
照 体 温 的 高 低 显 现 出 不 
同 的 颜色 ' 藉以 颖 示 某 
一 部 位 是 否 患 有 胜 冶 。 
上 : AERAR RE i 
$A o 70:8 3 修 温 度 
过 高 的 的 血管 聚合 成 的 
Wi BIENES 
分 ' U Dii t op: 
AELAD MAS 
WARE AN 。 


右 : 正常 人 胸腔 部 分 的 


秒 色 接触 式 热 相 和 术 团 片 。 


妆 白 或 彩色 印刷 ， 基 至 可 星 现 金色 或 银 
色 。 热 印刷 技术 通常 被 用 来 印 移 一 些 信 
ZAFRA” 有些 艺 和 术 家 也 将 它 应 
用 在 自己 的 创作 作品 中 。 


SUME 

PUB I 8726 — ER REMERA o fh 
EFTE * CK ERIT 2) ESRRÉÉÉ ^ BER 
温度 记录 法 (contact thermography) 是 将 
ERAH E TO ETE YE Gp BUM SS. E ， 
E ATURSAR ER AETHER ARELES 
IRTE B3 (L » Tt Foe THERE 8S 
低 差 别 。 男 一 种 测量 法 是 投射 式 温度 记录 
法 (projection thermography)， 过 是 利 
用 一 个 光学 装置 ， 将 物体 表面 辐射 出 来 的 
红外 笋 准 聚 在 一 个 以 感 热 物 质 揭 成 的 屏幕 
上 ， 屏 幕 上 题 现 出 来 的 纹理 ， 便 指出 物体 
ZI ia EE B 77 HA IR o 


摄影 

KI StR 8X 8^ (infrared photography) Æ 
执 相 和 术 的 男 一 种 特殊 应 用 。 所 有 的 物体 都 
会 放出 入 外 入 址 射 能 ， 利 用 温度 记录 器 
一 一 一 逢 外 形 有 如 小 型 电视 机 的 装 蔷 ， 内 
部 装 设 有 固 能 值 测 器 一 一 就 可 以 接收 演 些 
红外 和 绿 辐 射 能 ， 苑 将 之 转换 成 电讯 。 短 些 
FR SIUE AE IDEA RB REL IE ^ HERSESUS HE SO 2E 
' [El E SZ FüsE HE G3 UE, npe 
im Ir 87 7) HB IA ASHE o ig HETERRURT DLE 
EXTR ARDET LERH” MEH 
摄 存档 ; EJA KA- EROS il] 
直接 使 底片 曝光 是 像 。 

^am RRR . D RSEN 
PHÍ 8288 FH SD AR VASE o ERI HER t rp 
PREES ^ dunTELBELA HARTE TERRE (Rl 


PH> aT AULLIBT ESSE ` SRE ERAS 
EIT ` 18 12 85108 EN E R ER 
PRR o EBERT k I iim E 83 7) ffr 
提供 有 了 关 水 源 的 种 种 资料 一 一 例如 水 源 有 
BASEN REY o 

在 工业 应 用 方面 ， 热 相生 可 以 用 来 探测 
电力 系统 中 那 一 导 分 温度 过 高 ， 有 没有 漏 
WRR ; 同样 地 ， 也 可 以 检查 出 火 粮 的 辕 
构 有 没有 漏洞 等 。 

在 医学 诊断 上 ， 热 相 入 也 可 以 提供 许多 
帮助 。 人 类 的 身体 会 放出 热 辐射 ， 身 体 相 
PERIANA EE SC RRUSISE CLE o SER TE 
SU REUS Sr BODL BI EE E E ^ IKRA 
的 根据 。 较 冷 的 部 位 ， 可 能 是 血栓 症 引 起 
血 流 阻 小 ， 或 患 有 硬化 症 ，; 而 温度 过 高 的 
于 位 ， 则 有 可 能 是 发 生 了 有 睡 冶 。 对 於 乳癌 
的 早期 诊治 ， 热 相 和 术 尤 其 具有 不 容 忽 视 的 
功效 。 


LUEUEE: SUE Adr ET E EET EC ESE i 


上 : BUB e FE MLB Er Hee kEWÉ Lam 
EDM o AUR RE EE LURAH ET ; 该 火 
LU 898548 (lr PR A AER o 

下 : 热 相 术 也 可 以 用 来 勘察 一 座 建筑 物 内 外 
的 热流 分 信 。 下 方 热 相 入 照片 中 的 圈 案 ， 88 
未 出 右 下 角 建 策 物 内 部 的 热流 失 情形 。 热 流 
傈 由 各 层 楼 之 问 分 隔 物 的 传 末 及 阳台 窗户 的 


对 流 而 流失 。 


ZU Bc Thermonuclear Fusion 


物理 学 家 ， 诗 贝 琐 痪 得 主 马 克 斯 ， UA. 
(Max Born ) 重 经 预言 ， 帝 热 杷 融合 可 以 
控制 乙 时 ， 人 类 将 有 一 段 很 长 的 时 间 ， 不 
会 再 有 能 源 危 机 的 问题 ; 过 段 时 间 可 不 是 
HERRAR” T Ae LA E S E E ER (r5 
计算 的 。 

极 融 合 已 径 是 人 们 非常 熟悉 的 名 词 ， 它 
是 未 来 新 能 产 的 一 种 。 太 阳 的 内 部 ， 和 无 时 
无 刻 不 在 进行 著 檬 融合 反应 ， 而 其 中 所 产 
生 的 光 和 热 ， 正 是 数 十 僚 年 来 照顾 地 球 ， 
供给 热量 ， 促 使 生命 循环 的 原动力 。 若 要 
在 地 球 上 进行 类 似 的 反 麻 ， 蓝 且 加 以 控 
制 ， 将 是 科学 家 有 史 以 来 最 大 的 挑战 。 其 
实 ， 氨 唱 已 经 利用 到 核 融 合 反 应 了 ， 只 是 
一 且 拱 动 后， 其 反应 无 法 控制 震 了 。 因 
此 ， 如 何 控制 杷 融合 反应 以 供 和 平 用 途 ， 
正 是 今日 主要 的 课题 ; 这 就 好 像 是 ， BE 


"me 


在 地 球 上 所 造 一 个 可 以 控制 的 迷你 太阳 。 


仅 融 合 的 原理 是 ， 挤 压 两 个 原子 柜 ， 使 

AMA’ 效 产 生 能 量 。 而 所 请 的 [ 数 
极 ]， 即 指 极 融 合 反 应 必须 在 极 高 的 温度 
之 下 才 会 发 生 。 由 於 本 融合 的 燃料 一 一 握 
在 地 球 上 的 芒 藏 量 极 篇 由 富 ， 产 生 的 放射 
WES ^ 残留 物 的 半 襄 期 枉 短 ， 因 此 核 融 
台 使 成 怠 未 来 人 类 最 有 希 肇 、 不 虎 苇 乏 的 
PREE o P 


E S 


储存 在 原子 中 的 能 量 

无论 热 极 融合 是 用 於 和 平 或 破 二 性 的 用 
泛 ， 其 过 程 都 是 释放 储存 於 原 了 中 心 一 一 
原子 核 鄙 面 的 能 量 。 原 子 有 两 个 主要 部 
分 ， 一 是 环比 於 原子 杷 周 图 ^ OH PUE h 
BETZ; AWURE DE ^ BTE 
的 质子 和 不 带电 的 中 子 所 租 成 。 因 篇 原子 
所 有 同等 数量 的 正 、 负 电荷 ， 因 此 呈 志 中 
性 。 

妆 一 颗粒 子 进 入 原子 核 时 ， 会 损失 一 些 
质量 一 一 或 者 说 损失 些 重量 。 一 般 的 损失 
量 稳 镶 放浪 分 之 一 公克 ， 此 损失 的 质量 则 
再 转变 角 能 量 。 党 因 斯 坦 所 发 表 的 著名 公 
X E-— mc^» gr SB A ERE i ^ [3183 
转换 天 傈 : 能 量 等 於 质 量 乘 以 光速 的 平 
jj 
RR TRPA RT 7 BAP TS eia 6786 


E EBEA, 结合 能 高 的 原子 核 就 比 
较 稳 定 。 质 量 轰 的 原子 (例如 和 氮 )， 结合 能 
很 小 ， 而 随 著 原 子 质量 的 增加 ， 竺 全 能 也 
跟著 增加 ， 一 直到 中 等 质量 的 原子 (例如 
HL o HO 和 结合 能 到 和 过 最 高 值 ， 其 后 
又 反而 渐 放 变 小 。 因 此 钠 的 千 合 能 比 一 些 
KC KS BER EU GB GE HERE G BEDS 
UCEwi d tl14A]] 48 T1134. 
&) 。 

原子 极 中 的 粒子 ， 可 以 在 十 种 情况 下 捐 
失 一 部 分 的 质量 ， 而 放出 能 量 。 第 一 种 是 


HR EAIRT IZ” AARTI” 分裂 成 
雨 个 较 轻 的 原子 杉 ” ife PR LC TEE 
结合 能 大 於 负 的 结 全 能。 适时 铀 原子 核 必 
须 抛 秦 多 父 的 质量 ， 才 能 形成 雨 个 较 轻 的 
原子 极 。 抛 素 的 昌 量 就 以 能 量 的 形态 释放 
HK o is GIVEE NS ES ELT TL o FE BE EMEY 
ECT SBBDAERIR BUDE ^ 产生 巨大 能 量 的 
原理 所 设计 和 的。 

当 两 个 轻 的 原子 极 披 此 靠近 ， 搞 三 成 一 
个 高 结合 能 的 单一 原子 杷 上 时， 也 会 将 一 些 
FL BHL TSRE EE E b HOOK o ig fic fe R6 PS 


4 : TE-R Es 9S — — HEALTZ ER (DU 
炸 轿 鲜 的 电 委 容器 。 

hc 用 座 研 究 核 融合 的 电瓷 容器 烙 
构图 。 
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最 左 : AHTS {ZMA o 

RAE O TARE 氧 原子 ( 氨 的 一 种 同位 素 ) 的 原子 核 , 是 

左 : 技术 人 员 正 在 调 “由 一 个 中 子 和 一 个 览 子 组 台 而 成 。 我 们 可 

DER EM EE BE BOE PET» LES UR FEER 
一 个 氨 诛 子 ( 毛 原子 极 由 雨 个 中 子 和 雨 个 
质子 租 成 )。 在 融 台 的 过 程 中 ， RR BIA 
TEVHRAA OZ 63 的 里 量 ， 而 将 之 转 
SREE 。 


HS ——5— tI BEN 

和 今日 利用 极 分 裂 产 生 能 量 一 样 ， 我 们 
期 待 有 一 天 可 以 利用 楼 融合 的 楼 能 使 水 泪 
膀 ， 转 化 入 水 蒸气 ， 蒸 汽 再 经 由 广 输 发 电 
机 ， 将 极 能 楼 镶 电 力 供 日 常 之 用 。 极 融合 
的 优点 比 核 分 裂 篇 多 ， 骗 害 也 较 少 。 酸 分 
烈 的 主要 燃料 一 一 乞 ， 可 轻易 的 由 氢 分 欧 
出 来 。 平 常用 水 中 的 水 分 子 ， 舍 有 3 个 原 
子 ， 而 其 中 两 个 就 是 迄 原 子 ; AAT 
全 字 宙 所 有 原子 数目 的 百 分 之 90。 因 
IC > REZE 7,000 (Ele IS: T- 7H 2E. 1 个 气 
原子 ， 但 我 们 仍然 不 看 来 源 之 匮乏 。 一 般 
ils 1ZFBEK E 43x B2 HB 
VERB G E EBEE A E2277 2283 10 f£ > 
AHE 43 毫克 的 乞 所 产生 的 能 量 ， 就 等 
於 300 公升 汽油 燃烧 的 热量 。 由 此 ， 以 今 
日 能 源 稍 耗 率 来 看 ， 地 球 海洋 所 合 的 气 ， 
可 有 甲 数 十 优 年 而 不 竟 。 

极 融 合 还 有 一 项 优点 ， 它 不 像 煤 、 油 、 
天 然 氧 或 铀 :不 会 产生 对 人 类 有 害 的 副 产 
品 °。 和 氮 漳 之 所 以 会 有 址 射 麻 ， 完 全 是 由 3 引 
炬 所 弹 的 原子 弹 所 造成 。 极 融合 的 副 产 
án» FUB fg E BG fq s SR een T m 
Ho 

ERRES AEI” JC BS AHE 
於 ， 如 何 创造 诱发 极 融 合 发 生 的 人 条件。 


产生 核 融 合 的 条件 

数 十 优 年 来 太阳、 星星 内 邵 的 核 融 
合 ， 都 征 以 迄 乱 燃料 。 每 一 秒 短 内 ， 太 阳 
内 部 就 有 65 EADARRA o (B THEE 
将 宁 宙 中 全 部 的 氨 用 完 ， 和尚 须 数 十 全 年 。 
太阳 之 所 以 会 发 生 极 融合 反应 ， 主 要 是 
因 岛 它 握 有 采 项 特质 : 一 筷 具 有 标 大 的 重 
力 场 ， 使 非常 热 的 氨 原 子 能 锣 集 中 在 一 
起 ， 形 成 高 密度 状 沉 ; 二 角 具 有 非常 高 的 
和 温度。 其 实地 球 上 也 全 造成 类 似 的 条 件 ， 
那 就 是 氢弹 (又 名 热 极 炸 莘 )。 此 类 炸弹 爆 
炸 之 前 ， 必 须 先 ?| 爆 原子 弹 ( 核 分 裂 连 镇 
KRE) > FIA IR TORIR KEPT E E R e ARN 
AE’ BRO|SERXRIIB SUR T EZE 


释 出 巨大 能 量 

太阳 能 利用 自身 厄 大 的 重力 场 ， 和 将 燃料 
局 限 在 有 限 的 范围 内 。 和 氢弹 就 没有 过 种 向 
心 重 力 场 的 影响 ， 於 是 当 氨 原子 挤 压 在 一 
起 ， 形 成 过 的 同时 ， 所 释放 出 来 的 热能 ， 
便 总 加 向 外 扩 能 ， 形 成 一 转 迅 速 脱 胀 的 火 
球 。 
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ROI 55 2 ERR 
RMHP SIF ESSEUSISE * ROLES 
Fa] RB £E 5 09 ER — RR E ES 8975 1 ^ DAR 
将 高 温 的 氮 原 子 局 限 在 一 定 区 域内 的 技 
fi o FERES JURE £355 100,000,000'C ， 
x« ECCK ES P3 8585 i E (15,000,000 C ) 高 。 
EERBAAR AREENA > aA 
使 燃料 聚集 在 一 起 ， 提 高 密度 ， 所 以 极 融 
合 反 应 可 在 坟 低 的 温度 下 淮 行 。 然 而 地 球 
鞋 无 法 产生 如 此 强大 的 重力 场 ， 因 此 要 将 


高 温 的 氨 原 子 局 限 在 固定 范围 内 是 很 困 妈 


的 。 
在 如 此 高 的 温度 下 ， 任 何 已 知 的 物质 ， 


上 : 交 种 最 有 可 能 成 篇 未 来 新 能 凝 
的 核 融合 反应 方程 式 。 

A: 三 度 空间 融合 反应 的 示意 图 。 
三 个 空间 分 别 是 表示 融合 反应 的 温 
度 、 密 度 和 局 限时 间 。 图 中 标示 出 
数 种 研究 的 烙 采 。 


均 会 蒸发 掉 ， 丰 发生 本 质 上 的 改 炙 。 电 于 
RUSCT- EI (EE 7 BÉ * ERR OMIBL TERIS FS. 
E CREER Bp) RIDAZZ RS UEBER 
(plasma) » 40 je KERS 29 2^ 59 & ^ qf] B. 
e ESSE) S9 Ee ^ ARTTIR 
成 毛 原 子 而 放出 能 量 了 。 

由 於 游 讼 体 的 温度 太 离 ， 和 无 法 用 一 般 的 
容器 盛装 ， 因 此 科学 家 就 企图 将 游 次 体 束 
TERES Zn mw DEUS S 
使 容器 蕊 发 掉 的 癌 题 。 磁 场 是 指 磁力 所 能 
到 过 的 范围， 好 比 太阳 的 重力 场 可 以 使 身 


: D) 35 CE BEBE) jp EG 
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处 此 区 域内 的 物体 感到 一 股 拉力 一 样 。 每 
一 种 物体 都 受到 重力 场 的 影响 ， 但 只 有 有 具 
磁性 的 物体 ， 或 有 带电 性 的 物 笨 ， 会 安 到 
磁场 的 影响 。 

HAREC RENT” ERSZ 
PASSIRIA o URR LG8 EB 
ERDE” DEBERSGOS UE RAEE 
定 区 域内 。 利 用 磁场 控制 游 肉 体 於 一 定 区 
域内 的 方法 ，' F8 ES RS E SE (magnetic- 
confinement)j。 科 学 家 不 断 在 研究 各 种 磁 
场 容 器 的 构造 ， 斌 图 找 出 最 适合 极 融 合用 


的 磁性 图 腔 。 目 前 有 两 种 设计 ， 已 经 能 符 
合 极 融合 的 要 求 ， 一 种 是 亚 俄 学 家 研究 出 
来 的 托 卡 马克 型 (tokamak)， 筷 外 形 类 似 
油 炸 圈 鲜 的 磁性 图 腔 。[ 托 卡 马 克 j] 是 画 俄 
语 ， 和音 角 电流 和 磁性 容器 。 男 一 种 设计 鲁 
Sim PEBIRERM o i RAED eB — fe 
2 P E ib 8I LU GRO ES DS ERE RS. ^ PED 
BASAR” USRS SUR nTBE 
成 需 人 类 未 来 最 有 用 的 能 源 了 。 
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氧 受热 上 时， 分 子 的 运动 会 加 速 ; AB 
过 些 空气 分 子 彼此 互相 擅 列 时 所 多 途径 进 
长 ， 因 此 个 据 的 空间 较 大 ， 而 它们 所 租 成 
的 空气 也 就 变 得 较 久 稀薄， 亦 即 变 得 过 
轻 。 西 元 1783 年 6 月 ， 南 位 法 国 造纸 而 
£93 FUB BER, - 蒙 哥 菲 陡 (Joseph and 
Etienne Montgolfier) 兄弟 观察 到 烟 气 永 
x ER adim : 如 果 将 具有 上 学 力 的 热 
空气 装 在 一 个 密闭 的 巨大 袋子 里 ， 卓 必 可 
用 以 载运 乘客 或 货物 。 出 开始 时 ， 他 们 将 
气球 充 以 燃烧 禾 槛 所 产生 的 烟 气 和 热气 作 
武 骏 ， 结 果 和 气球 飞行 了 2.5 公里 。3 个 月 
之 人 后， 他们 以 直径 17 公 尺 大 的 气球 将 一 
头羊 、 一 焦 难 和 一 焦 鸭 途 到 天 空 ， 安 全 的 
飞行 了 8 分 短 ， 然 后 在 3 公里 外 降落 。 一 
个 月 之 和 后， 也 就 是 西元 1783 年 10 月 15 


P E AN 
Uc dba 左 : 蒙 哥 菲 耶 兄弟 所 
= 措 熟 气球 的 版 害 。 此 
! 种 飞行 器 在 当时 需 一 
奇 岗 ， 所 到 之 处 都 吸 
2| X 3E ER ER 


日 ， 法 国 物理 学 家 皮 拉 德 ， SE GEB Je- 
an-Francois Pilatre de Rozier) 乘坐 一 个 
以 稳 索 吧 咎 之 蒙 哥 菲 耶 式 热气 球 上 升 25 
公 尺 ， 成 久 历 史上 第 一 个 飞升 上 空 的 人 。 

A RE AE HD REMEMORAR ^ PH 
元 1784 年 元 月 ， 在 里 昂 市 建造 一 个 体积 
靡 大 的 气球 ， 直 径 31 公 尺 ， 高 38 公 尺 ， 
容积 角 20,000 LAAR o» APEE 6 
A * Rn] E EE ERAT ARKE S UT 
KARRE o TG URB UT fA n 
TJA GeRPSEHBLABRBLÉE - REGE ESBJ 
co WET 5 名 乘客 升 空 飞行 。 氧 球 完美 
BIR ITT 16 TALM’ ERIR T'E 。 
所 华 只 有 狗 瑟 夫 一 人 受伤 ， 且 伤势 极 轻 o 

由 热气 球 的 发 展 奈 史 来 看 ， 和 让 明了 蒙 荆 
菲 耶 元 弟 在 各 方面 都 很 苯 惯 ， 他 们 所 和 发展 
的 热气 球 已 可 控制 升降 。 热 气球 升 高 前 先 
在 地 面 获 充 火 烧 产 生 的 热气 ， 又 起 上 升 僵 
便 靠 琶 持 在 球 底 的 重量 来 稳定 ， 待 热气 消 
逸 ， 和 气球 便 慢 慢 下 降 到 地 面 。 西 元 1785 
年 6 月 区 吉尔 党 试 将 热气 球 和 馆 气 球 联结 


M AEE, = nm 


左 : 现代 建 动 所 用 之 热 氧 球 


AHefT ^ [BT 3EPESE AE ro UPS 


MARA 

很 多 军事 行动 免不了 要 使 用 氮气 球 ， 圳 
EE SC LER YE SEIS du E S ERAR ` 0E— 
X IE ARA ^ DAR SB LE S8 SC 8 FS 
lE EE v o CERT eL EC ERE DEOR o 
以 建立 其 防空 系统 。 西 元 1930 年 代 以 
AK ^ 先生 见 第 奥 古 斯 都 和 尚 菲 里 士 . 波 卡 
( Auguste and Jean-Félix Picard) Fl] FH $& 
气球 创下 许多 升 上 高 空 的 记录 ， 其 中 即 有 
第 一 个 附 有 加 压 答 的 气球 。 此 后 氮气 球 即 


下 : 毛 球 灌 气 的 过 程 。 先 将 找 收 著 的 筑 球 展 天 ， 
再 以 瓦斯 燃烧 器 吹 热风 灌 入 ， 一 旦 完全 充气 则 呈 
MERIR ° 


Hk, RRR REJE o 30 FZE’ PC 
1961 *E RR (EI 3S EX] A 3$ 1772 ( V. Prather) RI 
s Xr (M. Ross) * EAE zog ER B| P 28 47 f 
人 能 破 的 升 高 记录 一 一 34,668 AR o B 
Bj * FASRERBEIE DLTJ * 38 DEG EJ DR ECC 
FP BEREIT MEEA E ER 83 t 
Eh o 

时 下 的 热气 球 已 经 具备 了 二 世 筷 前 蒙 哥 
JEM n eB PB CR GRE TH 可 以 控制 。 踊 
然 航行 方向 仍 取决 於 风向 ， 但 上 升 及 下 降 
已 积 可 以 控制 自如 了 。 其 实 ， 蒙 哥 菲 耶 匈 
第 四 氛 球 上 配备 的 火 粮 便 是 用 来 控制 升降 
的 。 今 日 之 热气 球 装 甸 ， 已 由 液化 瓦斯 燃 
伐 器 取代 原本 的 火 烤 了 。 蒙 哥 菲 耶 式 气球 
上 升 快速 "然后 疆 航 到 气体 准 却 后 再 慢 慢 
下 降 。 目 前 ， 使 用 液化 瓦斯 炊 代 器 的 所 
球 ， 可 籍 控 制 燃 米 的 速度 来 操作 上 升 、 下 
降 之 快慢 ， 巷 且 能 做 到 精确 著 陆 的 地 步 。 

西元 1783 年 6 月 ， 第 一 个 气球 飞行 了 
2.5 公里 。 西 元 19784 8 H 11 H° 新 黑 
P8 8E APO] 75 EE (Albuquerque) TARA 
安徒生 (Max Anderson) >` P fitt f (Ben 
Abruzzo) T! f 4& (Larry Newman) 三 
A (t RES 85 Rc S5 c d ES (Presque 
Isle) HER: 5 H ZZ (E UE TÀ TE HE ERU OE (888 


(Miserey) 村 外 的 变 田 中 ， 此 地 在 巴 加 以 
西 100 SEZA’ RRES ARRA 
AEAEE o HE — y AER (Double Ea- 
gle [I ) Æ LR x E em B TE I H OE E 
热气 ， 但 因 大 西洋 面 的 空气 日 蚂 夜 蹇 ， 其 
航行 过 程 亦 妈 各 上 上 下 下 诸 般 险阻 。 航 行 
全 程 御 长 5,800 75H MKA E mf 
137 小 时 18 47 $€ e 


古今 一 致 

AX WE AED so ELAM ^ E889 E 8] 
LAE ERBOUCEiE ER o 5 PE HEFE E 
ZBE * FIEL RERRS H EHE E 
ARAFE RRE ` RENES omm 
HREH EERU ES REL He E nic > A 
其 厚度 可 以 薄 到 L5 €H (mil, 19H = 
254 X 10“ 公 尺 )， 气球 形状 也 和 蒙 哥 菲 
耶 兄 弟 当 年 所 探 用 者 无 界 ， ES — [BIERBB e 
因 久 球体 是 以 最 少 面积 包含 最 大 钵 积 ， 故 
升 举 力 亦 最 大 。200 K> AERA HE MEIR 
WATA 2 即 可 控制 之 热源 ; 风门 可 供 
慢 慢 放 气 下 降 ; —ESE LER BERE RE 
放 掉 全 部 热气 之 用 ; 以 及 一 人 条 拖 电 索 ， 要 
车 陆 时 牌 拖 於 地 面 使 气球 的 一 度 减 慢 。 
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Ha Forno ET fn cs TERES [8187 8 
EE * JEHA Fa E IE A dE a RULES STER RA 
F:—AXHBE S; fEBH EG 8S E TREE ^ IE 
& tita Etre PST EIN 
E, o 过 就 是 动 植物 自然 繁殖 之 地 一 一 热带 
大 草原 ， 它 的 特色 是 一 片 广 关 的 草地 
(grassland) * E HE 5 3E ^E AJE R A fe ER 
繁多 的 草食 性 哺乳 动物 及 物 们 的 掠 食 者 。 
MER (is PEOR EERR UH nni ^ PRSE 


EE e 
E i v 
D z 
2 


洲 都 有 ， 但 是 对 过 些 地 区 的 草原 一 般 人 仍 
TETS ABG HP AAE fau- 
na)， 不 论 在 种 类 或 数量 上 ， 都 无法 和 非 
训 大 草原 上 的 动物 相 提 芳 请。 

热带 大 草原 估 了 地 表 大 多 1100 蓝 平方 
公里 ， 赤 道 地 区 的 大 草原 有 明显 的 雨季 及 
&rGEO 7E MER] E ES 500— 3,800 A 
Eo 


Beg A E R ARTE Pe * EI 


Kp T8 2E E CR 89 EE” IRTISREBEGKCTR RE ， 
因此 ， 在 雨季 时 ， 所 有 的 植物 实际 都 侈 在 
水 中 ; 而 在 雨季 之 人 后， 过 些 植物 又 得 便 安 
喜 时 之 苦 。 然 而 适 些 坚 革 的 草原 植物 ， 已 
径 完 全 适 认 了 自然 的 环境 。 在 大 草原 上 ， 
5 fast & E XÉSEB E —845ZKR 
高 一 一 它们 也 是 草原 地 形 的 特 徽 。 
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草原 及 林地 的 更 替 
对 於 草原 生 能 环境 究竟 如 何 和 维持 其 但 A 
性 ， 我 们 半 不 完全 精确 地 了 解 。 有 些 科学 
RE” Em Xo EET ISI IRE E 
BCEBOAR AC PR SERE ^ ERa SIUE 
原因 。 事 实 上 “， 有 些 学 者 指出 ， 南美 训 63 
一 些 地 区 之 所 以 无 法 再 恢复 镶 林 地 ， 契 由 
於 人 篇 的 火炎 所 造成 ;这些 地 区 在 更 瘟 志 
时 期 (100 f& — 250 万 年 前 )， 全 气候 的 影 
EO AHDE TEE o H Ah HKA fE] 
EDERE 7 * EAE E 
i — HE 5 FHuS ELBS E BEER IS ^ TIKET 多 的 
动物 相 及 植物 相 (flora)， 那 些小 而 扳 立 
的 动 植物 区 ， 就 是 们 所 知道 的 保 训 区 或 


4 n E N ihi ' 


mh amid. LUC 
"uc M MA 
i Tubs * 
ec e 


1 ue v á 
x 


VELEZ ^ fE FTE ^ GEE R RDI R 
aE ZB T -PIRRE o ER 


ff 时 ， 森 林 取 代 了 草原 ， 使 得 草原 散 做 其 
本 成 贸 残 存 区 ; 在 乾 旱 时 期 ， 草原 芭 又 扩 


KR O (hzkESA m EEA t 2 ny, 
Fs doBHI RASIS TEES f oo gba Ie frs 
Xo SIBS^E TO FETRBE^E oos RETHBIUZ EB 
REPRE C ERUBE RIT REEUTIBG 


画家 画笔 下 的 热带 草原 区 *。 人 类 在 保存 热带 草 唐 
上 所 扮演 的 角色 ' 一 直 是 争论 的 问题 - 一 些 专 家 
指出 ， 由 认 人 类 所 引起 的 草原 之 火 ， 是 保持 整 位 
草原 生态 平衡 的 重要 原因 ; 而 另外 的 一 些 专 家 则 
Be S ' 交替 循环 的 气候 变化 寺 是 草原 延 和 顷 的 主因 。 


动 植物 的 主要 原 央 e 

在 非洲 大 草原 上 ， 火 及 放牧 也 使 草原 得 
LIRE o BERRE” ASIRGA C 
EBES EE RESH ^ w af ARA 
ser SE RRE So te E o KK 

kc HIRERE Ua TsTUGRT 
及 其 他 K ASIR 7L 8 ED T7 dij c ^ P RAJAS 
Rc og 8 BE o «e 48 — 1x A 


EN son 
I 偶然 出 现 
从 未 出 现 


此 也 沽 少 了 火炎 。 小 树 开 始 长 高 长 大 ; 当 
各 些 木 本 植物 长 大 ， 此 处 植物 就 链 得 高 大 
iuo BOSgubibPESERISI S EE ft (Eis 
HHR KIR LIIE KK o BOB JCSER UN G 
ER HD BS A po ROC ^ (GEI PH n 
又 恢复 坑 草 原 区 o 

Em RU mi eK o PERE 
^BJUF 4: tB Yo ti KEKE” FERRA 
RE Kk qc RE USES GE 7J UE. 1 

ck od t FESSA BEES DU RS fip i 
Ha (t rpg SE SUER C mns RIS 
形 的 不 同 ， 使 得 火炎 之 后 只 剩 草原 。 常 草 
Wir KREK MELLRE ， 不 但 - 
TGHEERT SERI EL PEXET HRE IR HERES 
长 中 的 小 树木 ， 仅 仅 只 有 高 大 的 树木 能 舍 
免 於 鸡 。 草 诛 中 的 野生 动物 也 滴 央 了 运 些 
频仍 的 火炎 ， 它 们 篇 藏 於 地 底 的 洞穴 中 ， 
ERUR o AAK KIETRZ HL 
EREHE BRILE” CRR 
aJ LASRES f S En o M Be TEREED TO P ELS 
ki HEF 6096 ER LX E EX I7 Je S 
ERPI o LL UE zr Brüder eg 
JAIR 。 


草原 植物 

Fate c JE P A 8 HERE Ft es Aat e S] AL 
Po K DRAR ERE o EIE * 大 
S EXE EH EERE ADELI BTE. E 
(y & 7 51 5874) « ER ^ ER T SeEL?E 
IR HOM SEED A A RESTER CT 
HE. KENAR MER” AHATE 
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EJERE RIR ^ MEGT AEH A gth 
AER o BS ESL R MA E T) IR E A 
8 草原 树木 

TERE PEREDA EM T 
A EL aR BUS BENE HI I E] 
m * 383 5 A po» EERE LAEN 
REBHA 0 


草原 野生 动物 

大 家 都 知道 非洲 草原 上 有 巨大 的 动物 
香 ， 但 是 很 少 知道 各 种 动物 之 问 的 相互 关 
(^ EAR TORRES H7 8) 83 ER (5 o f SE S 
ERAK EE [8] FR ER 85 5 05 € IE Yea 
££ ^ ("D o^ FEO 59$ ^ BEESL PEE o AD 
BE USA THER o (Sus EM RER SE * ib HEOE 
一 些 社 区 性 的 互助 防 黎 作 用 ， 以 防止 莉 子 
RETE EREGEBIAf.(GG58f SN: 
HASSAR ^ HSER * LJ 
E HS TSBJRM GE SE o KEERA CIF o 

草原 上 案 多 的 大 型 哺乳 类 动物 是 如 何 找 
到 足 抠 的 食物 来 蕉 持 牛 命 呢 ? - 片 大 草原 
(&BE?9Bs EE 1 AA UII 2.500— 7,500 
^F BEN Po (E -E E BE 5S 12,000 一 
25,000 公斤 的 野生 大 型 哺乳 动物 。 过 其 疝 
H9;E SE « fr^ Top pnr A om nes ffs 
WAJA E SEDE VE RCE Fl 而 野生 的 哺乳 
Eo LL RE tEh A fet Tp pO > (tope 
HREF o HR -EEE A HEA : 
或 利用 其 居住 竺 卉 的 特殊 方 引 ， 而 食物 的 
ERBER BLA -; BAKR MRH 
HS ^ FER SH ED E BERN RT C Et (red. 


oat grass) * (H Xf & E ETE Ig] ^E FepE PT 
AJABE AE EX RUE 。 

在 同 -BREIE EiT 0g SEES SLE) 
T2 ^ feUB Fn ^ XE EIRE o peg 
tT Ho BET f] 5 E B9 SES ES f 15 ^ K 
d ok BB SEHE SB T7 ^ tei E (a 
全 总 广大 的 地 区 ， 推 倒 大 树 ， 吃 树 什 的 二 
货 ， 运 种 方式 也 是 革 原 得 以 延生 的 原因 ,> 

”如 国家 公园 等 地 芝 ， 其 间 的 大 象 数量 
因 名 和 人 类] 利用 其 冉 轩 的 环 卉 而 受到 限制 ， 
(FLUR TUER SEE ^ is IC ge E phie RBS V 
Qo JE EBSDSBU SC HER EHE fca e 

作 许 多 草原 地 区 ^ AERE SEBE A SII EE 
e fme. ES (8E EC EBAB o3 
家 们 指出 ， 野生 动物 在 -固定 的 地 区 放 
TA. HEIRE e RE TR) ABE N > 3C. 
后 长 情形 上 好 ， 如 此 则 增加 了 可 供 食 用 的 
l3 o HATRET REE T EA AE o 
ELS HEERE [C is BL ce T E B7 (88 2p o8 te b 
他 了 相当 的 免疫 力 ” 因 此 野生 动物 牧场 在 
半分 非 诈 地 区 已 径 开 始 党 试 径 营 :假如 成 
Djjak BUS Et Ig ^E SEB3 (& Tg EE Pip BI) 


IA. 
it 7 


左 : 图表 比较 各 种 热 
5558 I$ E345 82 2 450 
NL 热带 草原 可 维持 
一 个 特殊 而 复 座 的 动 
物 相 ， 因 有 需 它 能 限制 
Ia $8355 P 8 [a] 8 
EADE: 


要 让 E : 


ra i. 
LX ora TE mx - 
PR S 4 A T + e, PS 
ts» EOS. v iC uer" uc cau" D 1, 
[5 [H Lt Pos g 
TE Le ae 
m ls e Pal 
35 Vb. 
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内 然 一 些 草 厚 地 已 经 被 开发 需 农 业 区 ， 如 
国 中 看 和 到 的 衣 素 比 亚 果 园 ， 但 热带 草原 土 
地 相当 算 靖 ' 而 且 土 壤 也 十 分 乾燥 , 其 他 照 
所 划 是 其 他 各 六 草原 上 的 各 种 典型 的 动 、 
植物 
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十 九 世 筷 末 ， 法 国人 企图 在 中 美洲 巴 拿 
Bibik ARE ; PAS BIST E (E 
AE EE d RBIRESEEX 83 
工作 人 员 因 雏 患 一 种 神秘 的 热带 感染 而 死 
CC o 3S BL AE RE yellow fever) ; 黄 热 
病 是 一 种 急性 疾病 ， 主 要 的 症状 是 发 热 、 
"BI: HUS—ÓÉBSRIU S EDEU o 

西元 1901 年 ， 美 国 陆 军 军医 华 特 ' 里 
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f& (Walter Reed) ° [5] ES 58 Rig T fh 
病征 由 病毒 经 过 蚊子 的 叮咬 而 传染 的 。 放 
是 和 将 蚊子 的 繁殖 场所 和 弄 翰 润 ， 因 而 得 以 控 
制 黄 热 病 ， 使 得 巴拿马 运河 的 工程 在 美国 
571838. P * Fe PC 1914 年 完成 。 

华 特 . 里 德 的 发 瑰 ， 使 热带 医学 有 了 很 
大 的 和 进展。 热带 医学 中 包括 许多 种 通常 在 
Pj ^ iE ARISISD RE n ELER AE 
狂乱 的 气候 中 发 现 的 疾病 。 

热带 地 区 所 发 生 的 疾病 可 分 镶 三 大 类 : 
由 做 生物 、 寄 生 缉 及 营养 不 枣 所 引起 。 其 
中 最 著名 也 是 最 忌 重 的 次 瘦 病 (lepro- 
sy)” ME ERMA ARRA R ; 
Ag fb PES PIER TEREA S A bE 
成 千 上 万 的 人 。 象 皮 病 (elephantiasis) 是 
FE BRIT S EERS A REAREA o ES 
(jungle rot) EHET 4 7T [8] $8 87 Hz RE EUR 


za bo A T bh 
b" E" g b as A i 
-i ki w m n ES . 


Ea PS | .- ` 
nio. ia 


Ro ZIDÉG]IÓ(yaws)^ BHR E 
(madura foot， 足 分 梳 菌 病 )、 俄 次 亚 热 
(oroya fever) 等 ， 在 热带 地 区 到 不 可 
见 。 由 於 党 著 不 上 所 引起 的 疾病 ， 如 脚气 
病 (beriberi) ^ fA f 5j (rickets) ° $ RE 
B5 P i8 U DE ES BRE (typhus fever) K 1E 
疾 ， 此 二 积 疾 病 通 常 被 认 角 是 热带 疾病 ， 
但 有 时 也 便 出 现 於 温带 地 区 。 


i: ^ hs E. 4 p dur ^ m S, 
RON 
d a Eu i 35x. ES Lr S ? JE. e. Dr. ig ya ie "hn y f 
" {ÎE N 23 5 4 MUS VUE M 2 
i" hw 


°. THIRE we SEE 


ik fx 

EH PEDE Br EC fth (BEC IH HEAR EEDA 
PSIE (EEH 300 RA) ， 所 以 在 最 近 有 一 
项 全 球 性 的 计 忆 在 世界 衡 生 租 积 的 协调 下 
展开 ' 情形 才 获 得 改善 。 像 黄 热 病 一 样 ， 
瘫 疾 也 是 经 由 蚊子 所 传染 。 但 是 本 病 的 病 
原 菌 却 不 是 滤 过 性 病毒 ， 而 是 一 逢 原生 动 
Wm: CARRA O RE ` PE” MELE 
半数 的 人 会 死亡 。 

在 十 七 世 可 时 “， 西班牙 人 发 现 秘鲁 的 印 
地 安 人 用 硅 窜 一 一 一 种 树 皮 的 抽取 物 一 一 
来 控制 医 热 。 奎 灾 一 直 是 抗 疤 疾 的 主要 药 
rH， 秆 到 第 二 次 世界 大 战 的 上 时候， 美国 的 
医师 颖 明了 合成 抗 疤 疾 药物 ， 才 取代 了 
Vo 


HEBR 

WEZ 53€ 7) KEHRT AR” Ruin Rs 
BRA o TEBUR HUI GS fti Y 
拓 住 於 氛 挤 而 不 生生 的 环境 下 的 人 们 。 当 
一 种 称 坊 立 克 次 体 的 微生物 ， 和 经 由 上 述 害 
驯 传 染 和 给 人 类 时 ， 就 全 有 高 热 、 皮 良 发 疹 
及 类 似 肺炎 的 症状 。 

就 像 蚊 子 会 传染 许多 热带 性 疾病 所 以 必 


| Zo: 产生 熟 带 疾病 的 害 
生 吃 的 分 体 图 


ARTES — Gk * 传染 斑 疹 伤寒 的 媒介 如 人 
强 ， 也 必须 加 以 控制 一 一 尤其 是 防止 它们 
感染 毛 野 及 衣服 。 抗 生 素 可 用 来 治疗 发 
T^^ 接种 疫苗 旭 可 用 来 控制 伤寒 的 流行 。 


ARRA 

MAREA PRERE — ERA ^ 1S 
Tr E AE [BE PE c 95 87 ER o AAE 
Fd — fi fi ES 88 ^E ECT ERE 877 (rc E 07 Pr 5 LEE 
的 。 感染 之 后 ， 大 多 5 年 之 后 才 会 出 现 初 
期 的 证 状 : 皮 唐 会 有 释 色 的 斑 块 ， 逆 失去 
感觉 ， 或 是 在 脸 、 大 腿 、 脚 上 有 小 而 硬 的 
(BI o 

由 於 它 便 破 壤 和 神 径 租 轿 ， 使 得 肌肉 萎 
Ao IW H.ESESUB RUNCTTUH RB PH 
Jt K RARA REUS LETRA o EP IB — 
H.SEB ^ RUE BE Sir (RON ITI E "E Uf] TET ÉR 


i PED. 
EN — € a ^. "d ji E VR 
TEST AS uA — xc RETHASUDUEBRAR 
| VN A M ERR ， 而 在 人 及 动物 性 宿主 中 


—" 上 FEREARE ATIA EWEA ， 
au "M y — 
— BUB A IREVES ^ IBBRIRCRUGÉ ^A 
p ^md COM. 0 是 导致 手 、 脚 ， ie di KER 
e R + Y ~ 发炎。 长 久之 后 ， 感 染 的 人 其 四 肢 可 能 会 
uot 2 \ BEKEBURÉS 348 e 
i i" WA P A m : "n a 象 皮 病史 不 是 一 种 致命 的 疾病 ， 但 其 遵 
nap WO Aaa CN 致 的 组 织 胜 大 却 是 永久 性 的 。 目 前 已 有 药 
DR eu d. | 站 K N O0 GASILAEUCKA BERRADE 
E ( JLEc SERA 伊 几 氏 锥 由 Co 07 PULEER "WW | ERA 染 媒 
— | Quo 仍 是 清除 米子 ， 防 止 它 成 坊 疾 病 的 传染 媒 
mea jd 介 。 
右 : MRANA L 
AET i i 长 成 局 形 - :排名 
FERRARS 
积 ， 半 致 形 失 手指 及 破坏 角膜 。 If 98 d Ze RT DS 


BUR TE EE TE: RESP EERU” B 
4y Bi BRRR ARE RKRN o. e RAA 
最 有 效 的 药物 是 大 枫 子 池 ， 由 东 印 度 树 种 
子 中 抽取 出 来 的 ， 现今 则 是 以 抗生素 及 左 
脓 剂 来 治疗 。 


EHR 

EA un EIER Rae o GT RET. 
[2] 8 Bz BE URCIRI ^. RRAS o tE 
TB PT PS] (CERIS er E i A SETS ET B3 
小 伤口 ， 尤其 是 当 人 们 缺少 稚 他 命 时 更 易 
发 病 。 如 果 不 加 以 治疗 ， 到 此 种 滥 烽 会 从 
小 水 泡 购 成 大 伤口 而 有 恶臭 且 会 从 肌 
肉 侵 鲁 至 骨骼 ， 甚 至 於 整 焦 脚 都 会 完全 腐 
寺 。 抗 生 素 能 有 效 地 控制 此 种 传染 ' 但 在 


间 传 染 。 


加 袖 、 非 洲 友 拉丁 美洲 的 许多 地 区 ， 有 的 
第 人 不 能 及 时 治疗 ， 常常 因而 死亡 ， 或 留 
下 永久 人 性 的 疤痕 。 


象 皮 病 

栎 吉 病 是 一 种 信人 特别 讨 捅 的 热带 疾 
病 ， 挤 沁 的 流行 於 非 训 中 部 、 严 训 税 涯 及 
KFR Eo CABE E EECSRBIS E 
县 所 引起 的 ， 最 显著 的 症状 力 是 身体 局 部 
B3ERIE YEA ^ ESJCSCRTGEES SR BOTE o At 
地 ， 人 也 和 是 径 由 蚊子 呆 咬 而 被 感染 的 。 当 


的 成 长 1a* b 


EARE pH 


EEA Ekia 
动物 内 ， 3E TÉ 
EX, 5F 38127] i 


uu gs -FE : uem 2c F 353^ 
D EST ec o 
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MERRE HEMARA it hac 5 — 
RER” Ud ESL EK SÉEPILCL SÉ 
WB o hnius EIER JE SÉ PS B5 fo s T RE 
wko Deb ERU TAPAR TESCO 
vi EE S MAE icut 5 SEC IEST 
m] 。 

5h nz BB fe 8 n] ELE FR FUE fO HERE E 但 
一 般 说 来 却 和 冶金 学 {研究 加 工 金 属 、 金 
属 矿 物 和 合金 的 一 门 科学 ) AH o ECE 
种 精密 的 科学 ,能 骨 密 地 控制 明度 到 
1,400^C 或 更 高 的 温度 。 金 属 的 热处理 不 
将 金 必 置 於 高 温 ' 但 次 於 熔 点 的 温度 之 
下 ， 然 人知 藉 著 特殊 方法 使 其 冷却 。 四 种 主 
要 的 热处理 方式 是 退火 (annealing)、 正 
Ay (normalizing) ^ FÉ 7) HER (stress re- 
lieving ) MEKAH (hardening) ° 38 7€ 7j 
法 中 的 每 一 种 ， 都 可 用 来 使 破 处 理 的 金属 
产生 特性 上 的 狠 化 。 


退火 和 正常 化 

退火 和 正常 化 是 两 种 相关 的 方法 ， 它 们 j 
都 被 用 来 软化 金属 。 妾 火 上 时， 金属 被 加 熟 
到 高 温 而 热量 仍 一 直 持 征 著 ， 站 到 各 郭 分 
都 过 到 相同 的 温度 局 止 。 然 后 ， 金 属 慢 慢 
地 会 次 却 ， 闪 却 过 程 以 预先 设 定 的 速率 或 
8E fT o ES TE UTRIUIBT E PE ERE 75 
HERDAR Fe Perl o BERK $ 
Gio REAREN (HE > EFD 


Aat Britt FEDE: 1 
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2t BE Heat Treatment 


= pi uu. d 
Fa [n] TI Ei 


[e] 3 if 75 [6] fn se 


VOCARREGCEBEBE 
OE: 5 35. H E 

右上 : 利用 高 频 感应 的 
汉 火 ， 和 将 需要 硬化 的 至 
域 用 交互 志 流 通过 入 
所 产生 的 磁场 包 获 。 局 
了 硬化 ， 试 片 内 感应 有 
电流 ， 促 使 物体 的 温度 
增加 到 硬化 温度 。 然 后 
将 物体 置 於 水 中 ， 使 其 
RESH. ATF: RE 
x 1 — tB Eg be 69 ER TE n 
KATA ° 


um NE GE Eu, 


左 : BESBOS AAEN ， 
指出 不 同形 式 的 热处理 
硬化 、 正 常 化 、 退 
火 和 球 化 等 。 冷却 速率 
的 范围 从 非常 快 到 非常 
LL EECU SET T3. 
强度 和 硬度 的 矶 钢化 合 
物 。 


压 会 影响 金属 的 品 体 结构 或 晶 粒 构造 ) 且 
可 以 增加 延展 性 (金属 具有 被 拉 伸 及 抽 笋 


的 性 能 ， 例 如 拉 成 线 ) o 

在 正常 化 过 程 中 ， SUBE ER 
KB HE ^ SAGE EET RAPIRE SED M 
JELATR Ac as E 8 08 EVE R BV rm O87 38 3151€ 
(T « ag f& e E SED er (eif m PEDE a 
得 更 均匀 。 

A TAREE AKIE > 一般 可 使 用 
—RESHIEGRCK ^ (BERE FE TIAA 
理 。 金 属 破 保持 在 预先 决定 的 刘 度 下 ' [E 
到 整 块 金属 试 片 的 光度 均 相 同 ， 待 冷却 下 
Ko HARAR R AAE JT RRP o 


ft 
硬化 显然 是 一 种 最 普 丈 的 热处理 方式 ， 
ELE DPA e SS FCR e UR TEE S ES UR E 


D: B5 UR ien | 
而 产生 在 钢铁 中 = 
mig at - 
CLER FEE 退火 粮 中 


a EE LT e a 
HJA nA T uu rr H 


— — 94 X: 2t Sm uoo UR EE a pE R F 
1,400°C » 3& MR EE THAER AAP 
布 筷 的 结构 网 化 均匀 饥 止 ， 然 合金 属 耻 快 
E Jb vs XD ny [ 358 Kj (quench) PIK 5X idi 
中 。 在 某 些 状况 下 DBE CT ET HB (E ( 
eX, Fig MIB E) o "Ez o, EAHA REPRE 
(B TS f FH PR USD o TER SERRE Ri EJ 
HER’: $m €SUBBESSGXEEILBR 
KE MERET c oki T CR HS o 
fU ^ 仅仅 金属 的 表面 需要 人 硬化， 此 时 
一 般 可 利用 火焰 或 高 频 无 线 电 电波 ( 超 肖 


70,000 $5 $5) eges unici SE HR 
A ifi FP a oK eps prises ks (im SEED 
的 表层 ， pe 
性 。 

其 他 材料 


4 85 Cp EMRA Jc Ac ds HS EUER B] 
物质 ， 但 是 其 他 材料 也 可 以 被 不 理 。 E 
reu i hi FI 3s (eh fe d - stt EA S (ceramic! 
HE ^ (LER TTD AER ERBU SEHE ^ EE PIE o 
gh JLE ^ fias FE(LER LEG TB 
tkk fET EBERT PED o whip 
AR K ELTE ER Dn. L38 & Pr E "E 83€ 7J o 
Vk ^ RBIS RRA E D TRI V TE h > - 
对 某 些 玻璃 而 言 ， 如 果 其 疹 却 津 率 太 快 或 
T4595] PAER & EL SELL 。 

Ah o Hg (e deco ed ee SET] ACER PENES o 
AAR ^ ERAR 400'C REB 
HIE ERU HEB O DARRER”? HE 
ict (S hce BRIT LI o [TB AE 180C 
B4 cp EG — FR E ^ (DSRIESÉPSI ^H. 
I EEIRBDIBHDERDLBERE TD. © 


Z3 Heat Transfer 


热 是 一 种 能 量 ， 可 以 由 某 一 物质 传 运 到 
相 卷 的 另 一 物质 (或 者 从 某 处 传 途 到 另 一 
处 )， 热 能 传 运 的 现象 只 会 发 生 在 两 个 物 
ABETAN F FRF pE 
个 人 传 给 另 -- 个 人 ， 热气 就 从 和 过 个 地 方 传 
至 另 一 个 地 方 ; 通常 都 是 由 温度 高 的 地 
方 ， 优 到 温度 低 的 地 方 。 学 例 来 说 '， ES 
yt B8 51 c EE TH E». EE TR EE 09 888 8T ( radia- 
tion). Z f& gk sek £k « ia Biz S5 oe 48 us 508 
(conduction) Xl i EE TER, X TE t o. 8A (e Eh 
AREJA TATAR ” EE X 3 DIL con- 
vection) * E ^r Bil C 8R 87 TAT. f 
f& ^ EB BS SC SERERE 6 [S08 HB E 7 
E ^E TEES 7S SECURE Gp. o H HEE ` Yii kia 
射 就 是 热传导 的 三 种 方式 。 


LE 

(8:8 gr f Ph CETT RS BEES RT ^ ETIR 
An Bb B33R 98 CAD GE ES TR 7 En (E EB TRI 
ARIE) 。 一 般 说 来 ， [EIER BL FREA 
是 固定 的 振 刘 或 振动 ' 但 物体 一 敢 分 遇 
B^ 3BBD D TRE REDDE ^ RRT 
子 间 的 碰撞 ，3| 起 别处 的 分 于 也 加 快 振 
动 ， 熟 就 传送 过 去 了。 金属 是 电 照 热 的 民 
半 钵 ， 当 金属 的 原子 被 周 定 在 一 地 方 ， 它 
们 的 传导 电子 却 能 在 固体 物体 中 自由 地 来 
MFH o ES 88 807) GERE ^ BR TRU 
TRAE D^ 7E ^ RUE T URDBSE CERE 
An b 77 B7 d NS RT RÉF ^ (SEE TARE 。 

非 金属 的 固体 导热 效果 比 液体 好 ， 运 是 
EN ES HERE B3 T [e RR RECEA o ER DIE 
an c IEXIRBIRHBIEISIEEEXLE:BR 
rH — (Bii ERIR ED * ATRE E EEFE fth 
BER o Zr ERG DGEQRIBEKR  fEfSDESB— 
个 有 所 运动 ， 则 将 很 容易 影响 到 其 他 的 撞 


DICES: 35:214 M 


EXE 

M ULSE E MARREK. CE HERE EICR 
体 破 加 热 ， 它 的 分 子 移动 速度 便 增 快 ， 分 
TZEEK ^ BRNIEGEC Ar RASAI 
密度 降低 ， 因 此 就 会 上 升 。 香 烟 的 往 上 升 
起 ， 就 是 对 流 。 墨 西 哥 渡 流 及 日 本 的 黑 
Go RK dn EBJE M” B CI sm GR m 
TPoroaR UE EI CR DIT- o 358 (08 8 K 
ERRAR) KERER METAR 
THEE ^ PRESSES ^ TRE’ PMR ， 
ABICES (8 ER UT ESSE UILARUIL o. S8 UIL SE CUIL af BÀ 
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TAARE” TER T RARE o un EB 
TARERE’ (80S Es SX XR SUR 
(duct) * 38 E 75 SX E UL (E 5 fll 3 776 (forc- 


ed convection) 。 


$851 

HHE- EEEH EEEa ’ 
PATT EXC E ELAEERUREE T HEER o — 
HRRT £^A87 4x pb RT LAE "ESSAI RS ^ DSL ES ER 
54 8E Su CERIS BEES) ^ PrELMCTSSS 
388 BS ^ [SIR oy HE RS TO ELTE ES PARS (ELTE 
pis o 

具有 太阳 能 集 热 器 折 房 子 ， 其 设计 是 藉 


20C 时 人 金属 的 倩 于 傈 数 


不 锈 调 
IBS 


in 


-3" rit | 
$2 


一 OO = — 


非 金 属 固 体 在 20C 85 (08528 GEHE 


吸收 太阳 的 辐射 ， 以 增加 热量 的 。 
—AMEBSK DEBE RE ^ UD SESS 
atplate collector) > 4 28 && h gj at = fE $^ 
H5 (88 7; SOR LER ^ ECC PCIE BERG S 
EE]R EBTEETA IER EE SE ^ 操纵 时 需要 多 加 
Je 2 EARRA aP S KIEOCSRETUISAS 
—[[815888932x T- * t a S Hr RU PR RR 
过 传 亲 ， 将 热 送 到 封 了 的 液体 或 气体 ， 再 
经 由 强制 对 法 使 其 循 流 於 羽 子 器， ERR TE 
优 途 到 每 一 个 房间 中。 而 乒 再 将 冷却 做 的 
液体 送 回 到 集 热 器 中 加 热 。 太 阳 能 集 热 器 


能 增加 吸收 太阳 热量 的 能 力 ， 但 是 ， 热 终 
"C 6r KGBE S (do og us Pp e 
170-180 i — P—— 
200 300 


下 : 太阳 产生 热能 是 由 
A D ELI 
Bite DR IL BA ERLTEREUK 
阳 表 面 ， 过 些 游离 体 准 
却 后 半 变 得 比较 重 而 下 
沉 ,然后 又 到 热 而 上 升 。 
如 此 周而复始 ， 产 生 了 
不 断 的 对 流 气流 。 


热 的 传导 有 三 种 方式 : 传 尊 、 对 流 及 辐射 。 传 尊 
发 生 於 当 分 子 间 碰撞 而 交换 动能 的 状况 。 对 流 的 
发 生 是 由 於 分 子 因 吸 热 而 移动 ， 罩 射 的 产生 是 由 
b^ RE Rs RA) ERE ER RT e 


4: 以 烧锅 中 的 水 被 烧 热 的 情形 来 说 明 热 传 于 的 
EAR : 传 洒 作用 使 锅 底 楼 热 ， 对 流 作 用 使 水 
党 热 (循环 的 荫 头 ) ^ 因 久 物质 湿度 升 高 产生 的 辐 
81 ^ ERRE - 


热电 效应 Thermoelectricity 


KIE 150 年 前 ， 德 国 物 理学 家 席 具 元 
(T. J. Seebeck) $$ 38 im FE PUE PC S EC RA 
E o AERAR” ERARE UE BS 
能 ， 使 得 人 们 轩 大 目 然 有 更 多 的 体 认 ， 淮 
MANAFERRA EARRA o HR O A 
eT * eTR FE E AE PE A ERTSE 
H o 


席 员 克 、 帕 耳 帖 和 竟 姆 生效 应 

E His PS ER P [8] 87 dr 8928 p E e D — 
(E0 ^ PEE — ER de STE EE Ro B3— 
个 接点 附近 。 当 他 加 热 另 一 个 接点 时 ， 金 
属 针 便 有 依 转 的 现象 。 和 党 时 席 有 贝克 总 筷 造 
成 金属 针 偏 转 的 原因 ， 只 是 磁场 的 作用 ， 
REME ERR o BEET > KA 
KRIE” A T EENAA h 
的 温度 不 同 ， 亲 和 致 旭 路 中 产生 感 订 电流 ， 
得 路 中 的 电流 在 导线 四 周 会 产生 磁场 ， 使 
EE FL o 

A «ir. dH t (Jean Charles Peltier) Æ 
西元 1834 年 做 了 一 个 实验 ， 他 在 两 根 不 
同 金 属 穆 成 的 旭 路 上 通电 ， 和 结果 长 现在 接 


下 : 由 左 至 右 的 各 幅 简 图 ， 分 别 说 明了 热电 现象 
各 种 不 同 的 形 貌 。(a) 在 双 属 金属 下 上 不 均匀 地 加 
8^ (EBEQEIB LEAETEZL o (DI c 893 UR Ec FH 5 
研究 低温 时 的 热电 现象 (cj 图 中 所 题 示 的 ， 是 电 
Aa ch RAE d AGUAS: 26 R H E 69 B8 CIO 。 
(dB cp Ze 88 (8 89 RE P [8] AER RU ERE ^ Habt 
温度 不 同 ' 便 费 产生 电流 。 


右 : 用 来 证 宰 帕 耳 帖 效 
RERIN A o TERRAS 
不 同 的 金属 导 粮 连接 在 
一 起 ， Xo EU ff 
可 度量 温度 的 构 化 。 


BR EE im 67 8E. o WE 06 3E BIS R, 
象 的 上 时间， FE BL SESEBLECESLE RT 
10 4E. > mi Hia PS ER R A TH BEES ER 
P o WAE EE RATLI A R — t o f 
也 不 相信 自己 所 发 更 的 现象 是 很 单纯 的 ， 
及 而 根据 自己 对 电子 学 的 认识 ， 发 展 出 一 
EHHE Ki REIS (BL SR o KHAT 
4 年 '， SK BE ELE EX IAA- PS 1X (Emil 
Lenz) TE X811 875B& c3 EEM ^. EK 
(id CE in ORTA RE eZ SERA RE Z SIR HER df. o 

西元 1854 年 ， 威廉， i5 8^E (William 
Thomson) f£ — fR A im RE 5€ (L8 88 — 4x I8 
半 委 上 ， 同 样 地 发 现 了 感 谭 电 流 的 存在 ， 


左 : 两 个 巾 耳 帖 效应 准 
XOU (to BEDS FER (UR 
但 是 非常 昂贵 。 不 通 ， 
«e 如 果 要 考虑 到 可 靠 性 及 
y A Hes BEE 
JA RerpuiktosxcRt 
SE- 


下 : 图 中 所 显示 的 ， 是 
SEE IE EEPRERT 
热电 特性 图 。 


iB SIE d TAB UTERE ZEE o EARE’ E 
JI] ja SR PITE SEES ^ MARZ ADIE 
AXE PF EERE o 


热电 效应 的 应 用 

在 研究 和 发 展 热电 效 认 的 过 程 中 ' 研究 
人 员 上 比较 各 种 不 同 金属 导体 的 热电 性 真 ， 
效 将 它们 编列 成 表格 ， 席 造 出 各 种 不 同 质 
料 的 龟 路 用 作 济 量 任 器 ， 以 便 准确 且 有 效 
地 度量 温度 及 电流 。 交 些 惫 路 ， 我 们 稀 之 
入 热电 偶 。 藉 车 测量 旭 路 中 电流 的 强 弱 ， 
便 可 以 得 知 况 度 的 多 化 。 一 般 实验 中 度量 
进度 的 热电 偶 ， 是 由 铜 及 这 所 秽 成 的 。 


半导体 

3E GEL RS (semiconductor) E — f& ri f? R 
SR RERBITUH CHR it ARNE 
使 用 者 可 以 控制 导电 电流 。 近 年 来 ， 半 尊 
体 的 应 用 日 赵 广 这 ， 特 别 是 在 储存 能 产 及 
电脑 电路 的 运用 上 ， 因 角 它 们 具有 控制 电 
流 大 小 的 功能 。 在 需要 考 锐 泡 度 因素 的 情 
况 下 ， 半导体 也 可 以 作 坟 电流 控制 器 。 一 
般 而 言 ， 半 导体 大 多 作 热 电流 产生 器 之 
HB ^ FIRR B vA ^ ERE mF C 
fen ^EXEBTEUL.ISEBIERT EA 
须 速 到 准确 装 有 效 地 半 通 某 定量 电流 的 要 
求 ， 而 成 篇 生 流产 生 器 。 最 近 ， 某 些 重 事 
单位 及 而 业 机 构 更 利用 热电 流产 生 器 做 岛 
Ez 5m o 


ZAR Thermal Expansion 


dé Rim T SEE iE at PAIKRE Z 
上 升 ， 即 是 一 种 热 脱 乃 现象 。 温 度 升 高 
时 ， 液 钵 、 固 钵 及 气体 的 体积 都 全 增加 ， 
运 是 因 久 物体 受热 时 ， 其 分 子 之 间 的 距 事 


B ino Sperre n (BADGES T ^ [BHB. 


988832) i& KT —  PLELECISZRRBS ER 
ETHE o [SIRE PB TRA 55 FC ITE RS 
及 氧 体 中 的 束缚 力 坟 大， 所 以 固体 受热 时 
BOTE E BOR o VERS PUES FABRI ， 


Wd, 


便 受 到 压力 及 周围 环境 的 影响 ， 但 对 固体 
和 而 在， 逼 些 因素 是 可 以 名 略 的 。 


[E] RE B5 Rz 

[EMI S PAIGE EUR HIS 9-1 2 Rei 
76332838 RERA EE TE RY EREE 
MERT o HLIBISIEAR RC PEREA 
改色 CER IRE REDE BSOCUERE o [XUI GO 
GERREK D o MICH R 
度 会 比 原来 增长 百 万 分 之 二 十 中。 而 自然 
界 中 硬度 最 高 的 物质 一 铁石 ， 其 牧 脱 肛 
傈 数 就 迁 不 到 百 万 分 之 一 。 另 一 种 金属 全 
T UH ^ YE 50C CAREER 
马 零 。 不 变 铜 在 室温 下 不 会 脱 乳 ， 所 以 肖 
常 作 天 平 及 测量 物体 长 度 的 尺 带 之 用 。 
室内 用 的 自动 铀 温 器 ， 内 地 通常 有 两 和 
勿 脱 虑 保 数 不 同 的 金属 。 拓 两 根 条 状 的 金 
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BERAE’ wink ETHER BH 
ABS IEZ RR GR BUS IR] ^ Am e e hi AS A 
jn£^BHBH * b^ USE ， 停止 加 执 。 
当 温 度 下 降 时 ， 人 条 状 金 属 将 会 恢复 原状 而 
去 开 加 热 开 关 ， 加热 器 便 能 短 复 加热。 一 
般 而 言 ， 自 动 调 熏 器 所 讼 定 的 温度 ， 是 可 
以 随 莫 调整 的 。 


左 : 金属 球 原本 可 轻易 地 通过 ， 但 经 过 加 热 后 ， 
由 於 金属 球 的 膨 腊 ， 便 不 能 再 穿越 圆 环 了 

下 : 一 个 简单 的 实验 ， 可 用 来 测量 金属 迷 的 热 脱 
Bk ”利用 电流 加 热 ， 金 属 乏 的 长 度 会 增加 ， 因 而 
各 针 会 向 下 移动 


气体 的 膨胀 

报 体 是 由 一 型 快速 运动 的 原子 或 分 子 所 
租 成 的 。 和 液体 、 固 体 不 同 的 是 ， 和 气体 分 
于 之 间 的 束缚 力 是 不 存在 的 。 当 届 度 升 高 
时， 氧 体 分 子 因 运 动 速 度 的 增加 而 造成 体 
IRBJISZBR o PAD ^ IS EAR Ie U7pEDRE 
力 的 影响 ， 当 外 界 压力 一 一 通常 是 指 空气 
压力 一 一 大 於 气 体 本 身 的 压力 时 ， 气 朵 会 
HEH, 当 外 界 压力 小 於 气体 压力 时 ， 氧 
85 STAR o TR TE ARES JOUETS E ^ TERE 
ARE Por «8 fé SISSE AK GE EUER] 
HJ o PaB kei HE (E BUE ES B GERE 
上 时， 物体 体积 的 改 缕 量 。 在 压力 保持 不 刍 
A im EE ES OC BAR UR o EB EE E 
LI 之， 和 纸 大 多 数 气 体 的 体积 将 会 增加 原 有 
体积 的 1/273 f& o 


各 种 不 同 物质 的 
Fh gs: RE. j$ fi | i 
f 181075 2) A 


kd 
| Bi] 
j ii " 
| | ERO uo : 
j Ey wai H 
: B e 
Bu qus 
LH TT 
H EH 
: phe 
| -n 
| "-— S 
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液体 的 膨 乃 

A E c 4X EB OE E IE 
E» SERE ELBK o CK RAE — fiche Se 
TERRE |FJFER ^ RLESTRBEBRRDRCGEGEN E 
3E * PILARES HH ESL e FRE EGIT ER. 。 站 
体 的 脱 帐 也 会 受到 外 界 压力 的 影响 ， 但 在 
程度 上 ， 却 比 氧 体 小 得 多 o 

由 於 液 体 分 子 之 间 的 束缚 力 比 固体 小 ，; 
Hir: A RE B Eg RE tb, EE [S] SR Az o kE 
ER F RARA ' REUREL GE OC 上 升 到 
ACH” 1E BSRS TRUTH RIZR ^ em eg 


fti] ^ oe ENA KAKE OC o UK S 


KEF”) BSEC DECESSRE ^ Et oka TEE 
FE i EK er ETE IL Bm 
A “水 的 密度 之 所 以 便 大 於 六， 主要 是 水 
7 F.ZIB BR SCR Uf eem AOL SER 
存在 )， Eka T RIÉIEEESEVE T 
水 开始 融化 成 水 上 时， 由於 氨 键 的 存在 ， 而 
ponis SUUS ^ FRI ^ UE: ACH 

Jia fA tL E m E Age Dr i EL AR ^ 38 — 
Men 体 完 全 相同 o 

zhi 9M 112—115 HK! Water! * 


左上 : HERRIETA SE m) $585 BR (f 
数 

c: BERRAR” TES 
M^ PiN Ra A 5 
871E75 88 * ERRAI BRIT RB ES RIE 
的 增加 ， 而 是 整个 朵 积 的 增加 

左 : 把 串 选 镜 固 定 在 石 几 上 “， 便 可 观 
SFHR EAS EARR R 
AX [S] 3E (88 p EEE 
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TE 


t Entropy 


将 一 涌 红 墨水 满 大 一 杯 水 中 ， KEEOK S 
REHAR EREKTI o BE 
KRZA ^ ARAKERE ene BE 
TEREE o 38 ERRA ETERRA ’ 
N ES TE HE e F3] E fe e E E Prius (E 
验 ， 都 会 得 到 相同 的 结果 。 液 体 扩散 的 行 
Bo HRA AKRAMI E (the law 
of entropy ) KAFFE 。 

我 们 可 以 将 炳 想像 成 一 个 系统 中 租 成 分 
TRER ERE AE o PREMIERE XE > 
是 指 一 个 密 半 系统 (不 和 受 外 界 因 素 影 响 的 
RP” ARo T-B3 ELE (EE TR RBS 7 
墨水 的 扩散 束 是 一 个 典型 的 例子 。 另 外 还 


泡 度 到 这 艳 对 震 度 (-273'C ) 时 ， 分子 便 不 研 再 漂 动 。 在 
分 子规 
别 地 排列 成 晶体 的 形状 。 当 温度 上 升 上 时 :分子 会 吸收 能 
量 ' 使 得 分 子 的 振动 加 快 ; 到 过 自 允 时 ， 振 动 的 能 量 便 
大 到 足 狗 破 填 晶 格 的 键 千 ， 重 个 时 候 ， 冰 便 开 始 融化 ， 
分 子 的 乱 度 也 坊 加 了 “。 随 著 温度 的 上 异 ， 受 到 束缚 的 分 
ER ES CERE WAR EE 100 世上 时 ， 水 便 并 始 沸腾 ;此 
Br KA T BUS D num gk REX 
KARR UR Exch SX BW. 。 


-273C F 0 CHAE PELA TK mp RARE ， 
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Hit HERRJDUT ^ Dini SES RERTI 
胡椒 的 瓶子 ;— ER TARE XI 
RER ; TETTE 7 EEME EA 
R3p&LSE » TEEI EB3a EE(U-T- rn o AER 
炳 值 都 会 障 著 时 间 的 增加 而 增加 。 

由 策 值 定理 可 以 看 出 ， 造 物 者 的 作坊 存 
在 许多 美中不足 的 遗憾 ， 例 如 ， 当 我 们 利 
用 能 量 做 功 时 ' 无 法 把 所 有 的 能 量 都 转 毕 
筷 功 ， 一 定 鲁 育 耗 一 些 我 们 和 无 法 利用 的 能 
LX EARP Colli d E ET 
IRA 8377 [813€1f1 » 德国 物 理学 家 和 鲁 道夫 
55,55 V8 Hf (Rudolf Clausius)， 将 那些 在 
BE E EE ^ 无 法 用 来 做 功 的 能 量 命名 篇 


Ji o 

RIRE EE > HEE S ARAR ， 
FEX 1035 2] 85 7) (fs XE cr o fex fE 
之 下 :， 能 量 便 不 能 供 人 们 用 来 做 功 了 。 例 
AD^ fEZESRPIB3 3E A BIBRES C 05— 
BRARTI RE” NONE RS BRE 
He * ERRERA E o DDR SE 
FERRA Un IE FH [8] 82 n UR AE” MEA 
RB BEAT SEDI 0 OPUSC AR DESC SA 
体 所 具有 的 能 量 了 。 


水 的 融 解 | Hi 
TU 
"KQ3g 0 C —100C | 
之 间 需 液 能 | Ü- 
: : b. 
| Y 
水 在 0 CH. ga[E]AE i 
MIS UY AE " 


X T IM, 


"ETSI ET EA 
pt ri FF T 攻 放 ru 


SEE d 


E m 


用 物体 把 盒子 隔 成 南部 分 ' DRAA 
的 氧 体 ,如 果 在 送 分 隔 的 物体 上 打 一 个 洞 ' 
氧 体 便便 相 互 混合 ， 使 得 气体 分 子 的 坝 , 度 
增加 。 麻 格 状 物理 学 家 马克 斯 威 尔 (Jam- 
es Clerk Maxwe 册 假想 盒子 内 存在 著 一 
个 虚构 的 造物 者 一 一 马克 斯 威 泵 魔鬼 ， 它 
能 绝 降 低 系 统 的 人 乱 度 。 也 就 是 设 ， 控制 不 
同 氧 体 通 过 加 洞 的 比率 ， 便 可 使 系统 的 彤 
值 降低 。 


水 在 100 C BS; dB ， 


H Hii BE M ect So hE 


热力 学 定理 

55,55 Va JU E UT 7L 8^7] ERR Ac 7 — * ft 
WLEA E ED ESSE RE 873 18 263175 5X ^ MET 
究 它 们 之 问 相互 转换 的 法 则 。 汽 车 引擎 把 
热能 转变 成 汽车 运动 时 所 需要 的 动能 ， 电 
冰箱 能 锡 把 物体 的 热量 抽出 来 而 使 得 物体 
疗 却 ， 都 是 运 种 转换 法 则 的 井 际 应 用 。 但 
去 种 瑟 换 法 则 获 不 通用 於 任何 情况 ， 它 必 
须 坦 村 热 力学 第 一 定律 及 第 二 定律 。 
根据 热力 学 第 一 定律 ， 能 量 在 转换 过 程 


中 是 不 便 增 加 或 减少 的 。 就 如 同 把 某 一 定 


量 的 金币 换 成 各 种 不 同 的 货 第 上 时， 数目 中 
然 便 有 所 改变 ^ 但 秆 值 却 逮 是 相同 的 。 所 
以 过 个 定律 也 称 坊 能 量 守 恒定 律 。 

热力 学 第 二 定律 使 得 能 量 在 转换 的 过 程 
ucc TIRE o HERRE ERARA XE. 
fi E E85 ^ RRE” E 
的 过 程 中 会 以 热 的 形式 出 现 ， 使 得 原子 动 
能 增加 ， 进 而 增加 了 系 杭 的 山 度 。 在 过 种 
情形 之 下 ， 我 们 便 无 法 把 能 量 完全 转换 成 
可 资 利 用 的 功 。 

炳 值 定律 不 同 於 一 般 的 科学 定律 。 一 般 
的 科学 定律 都 是 说 明 在 某 种 人 条件 下 ， 某 些 
重 的 相等 。 炳 值 定律 却 是 描述 系统 的 炳 值 
会 随 车 时 间 的 增加 而 增加 。 


TT ERRER 

热力 学 第 一 定律 说 明了 机 器 不 可 能 无 中 
生 有 而 产生 能 量 ， 第 二 定律 说 明了 永久 有 运 
作 的 机器 不 可 能 存在 。 如 果 永 久 运 作 的 机 
器 是 可 能 存在 的 ， 它 必然 和 普通 的 相同 ， 
都 有 可 以 产生 运动 的 结构 ， 它 们 的 组成 部 
分 之 问 会 相互 摩擦 。 例 如 在 丫 空 气动 的 单 
握 ， 气 委 与 琶 持 点 之 间 便 有 过 种 情形 存 
在 。 

由 於 摩擦 时 会 产生 热 ， 因 此 机 器 中 的 能 
量 怀 售 有 所 耗损 ， 坊 了 使 机 器 不 致 从 停止 
连作 ， 便 必须 对 机 器 施 予 能 量 。 如 果 机 器 
本 身 所 产生 的 热能 能 秽 转 换 成 机 器 所 需要 
的 能 量 ， 则 机 器 将 可 永 速 运作。 但 根据 烦 
值 定理 ， 没有 一 种 热机 可 将 热能 完全 转 释 
成 可 供 运 用 的 功 ， 所 以 永久 运作 的 机 器 是 
不 存在 的 。 

TAANE SE EH RUE — CX Er oc HB XE 
C » fb TRU ^ RÉZRSE ES] B RE BE RT > 
(B ERREAREN o i EREE E 
QE c 4BKBaEam o TED > 
值 定 律 是 成 立 的 ， 然 而 在 浩瀚 无 涯 的 宇宙 
中 ， 精 值 定律 是 否 依然 成 立 ， 就 不 乱 人 们 
所 知 了 。 因 和 坊 字 宙 中 依然 存在 著 许 多 未 知 
的 力 ， 例 如 在 黑洞 的 巨大 引力 ， 它 们 也 许 
能 钢 抵 疹 炳 值 的 增加 ， 而 使 得 宇宙 更 具 生 
E: o 

2 BE SR 7LBE 152 — 155 页 黑洞 (Black 
Hole) ° 
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ub ilu dil ue! 由 RITT | 


JI P Margarine 


385 (3b (ULP 3e s B Bg S E m ^ mE 
ER E CHIFRE 1869 FE BERE 
F R dg fbrte. 3548-5 8 (Hyppolyte 
Meége-Mouriés) PT 44A} o £ H SE ap Dmm fe 


EREM Zo E 
均 脂肪 酸 


得 拿 破 骨 三世 的 奖赏 。 


成 分 
H5 (D E SER ES iU (4) 80% ) 和 


d Fo: BROUBERS AE HEISE - 
最 重要 之 步 又 希 在 密封 容器 
中 进行 氨 化 : 氨 化 作用 傈 在 
仅 化 剂 ( 不 音 与 植物 油 反应 ， 
HAR) FEASA t 
重卡 理 亦 可 降低 油脂 被 氧化 
AJA) » 但 不 饱和 脂肪 酸 的 
构造 ， 也 膏 由 顺 式 转变 成 反 
XU D. 


油 之 氮 化 
200 — 220€ 
1505€ 2E 7K RHEL 88 SRURE 


X (8815960) RI gu ESL (EE A 
ES FLE m ER ER HARET 
DIFLE K EBk o 3h E Ek S n RP 
AASP LCS LAE ERED RTI aI e 
性 展 好 之 固体 ， 其 熔点 近似 体 先 ， 品 质 戎 
好 的 产品 可 以 达到 涂抹 人 性 展 好 及 入 口 即 融 
之 各 口 性 。 早 期 之 玛 伯 琳 主要 是 探 用 动物 
性 油脂 一 一 毛里 的 项 扫 品 保 以 猪 油坊 原 
料 。 浊 年 来 岂 於 考 说 到 油脂 中 多 元 不 钨 和 
脂肪 酸 对 人 体 健 康 的 危害 性 ， 美 国 已 改 用 
HE 72 il (vegetable oil) ° WE Kiih ` KLIE 
AA Eug kg TES ge ar ES 
$2 35 Z5 (mx z^ ime eo o (BAR * CERCHI] 
KRIA (8 A A iU EG id o 

根据 美国 食品 法 规 之 规定 ， Th SZ 385 0m 
J^ 除了 低热 量 型 之 产品 处 ， 其 脂肪 含量 
均 不 得 低 於 80% ， 水 相 部 分 可 使 用 水 、 
牛乳 或 植物 蛋白 质 溶 液 ， 而 且 必 须 经 过 役 
菌 处 理 。 此 外 ， 向 须 诉 加 脂 盗 性 之 维生素 
A * £383(0.45 公斤 ) 成 品 之 含量 不 得 少 於 
15,000 BER 3B (uz o. 53 7 7k aT Da f EB ( (05. 
EB O75 BIER FH SLICE) ^ RERE ^ 
FUA ^ HRERS Ca ER BERTA 


ae 157 


tí TEES (o PI 


椰子 油 cn 835 EET bien 
50—602 "S 20—25 5022 sid 
(() — 25 Eo 
2 c BB OBERE RE EE (0H HES HA EI 
HB 
6 
m 认 能 植物 滚 动物 脂肪 — Sit 
sk 8545 2595 2576 
40. 
Een 
6 BILE — ——— 
1075 


HS OM e e SB 2-9 8 2B e RR NT E i 2. R BRE RRA 
定 其 天 然 成 分 之 比例 而 加 以 混合 ^ 水 溶液 部 分 则 由 水 、 售 用 色 
素 、 防 帘 剂 及 香料 等 所 组 成 。 此 两 相 再 以 乳化 剂 拌 合 均匀 ， 使 
水 相 均匀 地 分 做 在 油 相 中 。 将 混合 液 通过 冷 滚 简 冷 却 固化 后 ， 
大 下 成 薄片 ， 然 后 再 经 熟 成 、 定 型 及 分 装 。 依 使 用 原料 及 握 化 
程度 之 不 同 ， 可 笋 成 各 种 不 同 种 类 的 到 伽 琳 。 除 传统 上 以 氨 化 
脂肪 和 植物 油 ' BAA zh ^ 45 SEAT LR HS E zy 


册 54 一 55 A R nhh L Food Proces- 
sing ;第 六 册 62 一 65 真 食品 添加 剂 Food 
Additive} ° 

第 一 次 世界 大 战 时 ， 奶 油 极度 缺乏 ， 当 
上 蛙 美 芍 市 售 之 博 型 白色 翅 其 琳 附 有 小 包 黄 
EER: BUE HII ABE EATER E 
用 o 

REFS MIET E HA LZ Se 0C TS BEURU RB T2 ith 
(polyunsaturated vegetable oils) 已 径 径 
AER (LR ER ^ JRBIGERER REGEL A irpo 使 氨 
E --PE ons RE » dni np (Sex mM a7 mt 
点 提升 至 近似 奶油 ; mE. h p Foi 
中 可 与 空 氧 中 氧 原 子 作 用 的 双 刍 位置 ， 而 
得 以 防止 氧化 腐败 。 

但 是 ， 甸 元 不 饱和 油脂 在 氢化 时 会 产生 


和 脂肪酸。 


绕 像 役 的 畏 构 物 而 产生 困 援 。 因 和 需 此 烦 分 
TIER REMIR EUER ^ WER GAS 
ALZ TB rm TARIR o An) E F 
Ec 路 然 形状 类 似 却 不 能 互 换 ; 本 来 有 丛 
於 健康 的 顺 式 脂肪 酸 会 转化 成 不 易 忆 人 体 
代谢 吸收 的 反 式 脂肪 酸 ， 因 此 会 沈 积 在 人 
体内 而 造成 退化 性 动 腾 硬化 症 。 


RGE 

fE-E HL BSIEH iE pa o SE H 
TFE HERUKA o EXN” ERGE RECHE 
feb, ^ H3 (LT dà hha Rp o Ec ES 
deipR C AAKE HEE” 然后 再 抒 
fà c REX BIA o B BLZ X5 ROSE 
X3k EGUB (IT REOS ^ tE MHEN 


rh E ROTER mS E RD ERA ^ 莅 至 含有 80% 以 上 的 不 鸳 


加 入 油脂 成 分 一 一 油 及 油 溶 性 成 分 (例如 
和 维生素) ; KERAS RULES 33 — T8 CK ^ 
'F3L ^ 88 AAE) o AEE FEE 
(ATRTT * ERTE LAR TE 5 DERE o 
此 上 时， 和 将 混合 物 急速 冷却 ， 但 须 保持 液 
是 。 将 此 液态 混合 物 静 置 固 化 ， 然 徐 成 型 
包装 即 成 。 

如 采 要 把 玛 伽 琳 包 装 成 50 ES EE e t Ta 
包 店 使 用 ' 或 者 包装 成 1 磅 桶 装 供 作 [ 软 
EI MAE E UA RSNET RE 
LATE AZ SR, o 7 — TEN RE 77 35 Um ES 液 
WISMA] BERR” B5— 


DEZA * IE SEES AR axat e| C 
AIMH] o 
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RIA Rice 

8f H RIAA A TE U)B E n] ELS UH 
稻米 之 栽培 始 论 何 时 何 地 ， 不 近 多 数 考古 
学 家 相信 “， 稳 米 是 距 今 绝 4000 或 5000 F 
前 ， 发 源 於 印度 东 邵 至 中 国 南部 之 间 ， 然 
人 后 再 由 此 地 区 传播 到 各 不， 如 日 本 、 菲 律 
窗 、 波 斯 及 埃及 ， 其 普 温 性 大 可 比美 玉 
米 、 太 变 、 小 变 等 其 他 条 类 。 到 了 十 七 世 
和 ， 稳 米 已 传播 到 中 、 南 、 北 美 训 各 地 。 
外 有 狐 看 来 像 不 起 有 眼 草 类 的 稻米 (学 名 久 
Oryza sativa) ° $k fE HE He gE H fh eE R 
TREB HEEG 多， 但 其 产量 却 可 供应 世 
界 近 半数 的 人 口 食用 。 在 东方 ， 每 人 的 年 
iB EE 8 B £$ 90— 180 公斤 ， 而 美国 则 仅 篇 
2.25 公斤 。 但 是 依据 历史 研究 的 结果 旺 
示 ， 稳 米 坑 较 估 的 主 粮 。 例 如 在 十 六 世 积 
时 ， 产 米 地 区 的 人 口 密 度 往 往 较 以 小 麦 或 
玉米 坊 主 食 的 民族 聚居 区 需 大 。 


稻米 的 用 途 

AJAR * OR EET E ES ERE TE” DDR 
fes MG TER ^ LEES fo € o HER 
LEES ENG -EX Jub FAAREMSEIE:T 2D 
EMRA o DA ER RACE ^ K 
BE RBIRESSRDA BB. ug- 
Buc APT f& o IER ESSE fü 
草 则 可 用 来 铺 屋 项 或 用 以 造 欠 、 和 织带 、 和 本 
Eo ERT ORE RF o 

E R e A IE E E Z ba A a A tE fa B 
E 磅 、 钱 、 钾 、 及 岳 等 营养 。 可 惜 多 数 民 
R i EF UR ZO ER RICE FSESK HER 
分 亦 隧 之 失去 。 

"PERLE REED RE AZEETE ERO EUIS] fr Fi bl 
Ao (BR AS ERRA XZM o fg 
To ET RAE 


栽种 稻米 

因 饲 稻米 角 一 年 生 植物 ， 故 每 年 均 需 由 
逢 子 栽种 之 。 稻 米 可 分 角 两 大 类 : ER 
慎 於 水 田中 ， 移 角 低 地 种 ; 05 — fe dne ^ 
山坡 上 ， 移 岛 高 地 种 。 高 地 种 宜 种 植 於 雨 
量 和 榴 定 且 生 长 季 和 闻 其 之 地 区 ， 但 其 产量 以 
SiL S Bünde s ESIIE c 
稻米 之 所 以 能 在 术 中 生长 ， 力 是 因 其 氧 
ATT É $E RERA E R H o ER R b pde 
区 ， 稻 秧 先 描 征 於 特 别 之 秧田 ， 再 转 植 图 
KAR ^ FEE fS BUSES 30 或 50 
RZA o CKTfaE 5 ESUEEL C AFALE 
E DEDKZTBXo ftn fam E EE 
E fei iil Be DRE ES E o 40 80 或 200 天 之 


f RAK EME > KETE o TE 
XENQUIES A L £5 ^ FEDES ETE RE FG 
pex ICE TE RE BEA gi EE RIA RE o 
大 也 是 以 机 器 淮 行 。 

稻米 的 癌 种 数 自 每 人 ， 单 以 印度 来 褒 就 
有 8000 fE ° EJER A 3500 f& o KR 
ZEREA ` iO R IREE o kk 
ZEIA MRE B EUPLBS St o XR (X 
B3 feo EE BER fr ECRIRE HA Es RE e BLEU 
JJu ^ ERE ^ 新 且 较 健壮 之 品种 ， POI 
少 了 因 倒 臣 而 3| 起 的 损失 。 


ESTO R4 ES QW 
WEH e EEKE 
产 国 家 多 在 亚洲 ， 如 上 
图 的 罗盘 统计 圈 所 示 。 
此 外 有 少量 产 於 巴西 、 
FALRA Fi o 

上 : 蒜 大 利 北 部 稻田 之 
照片 。 右 : 中 国 山坡 梯 
Fi » ZK3SEH ES E E 93 
FH: 不 过 全 球 产量 仍 有 
10276 £5 S£ Hb HE 。 
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coal. hil 


fa 株 


BADARE 


在 是 一 年 生 融 类 禾 草 ， 
端 需 探 用 其 种 仁 中 之 碳 
水 化 合 物 的 泪 粉 质 而 栽 
种 。|A) 米 粒 的 横断 面 

(BHSE E MFA KK «(C 
HATE © 


ls s wi. 


- MUTET CUT: Pr. 
matko Met MR A i oa 


SF 


** Kiln 


zr f&E5 35 BRA Rr ER T — E SE RE BTOR m 
摊 ， 但 是 比 他 们 还 早 500 年 时 ， 中 国人 就 ABRAZAN. Be 
已 经 会 委 作 瓷器 了 ， 过 是 一 种 相当 精 和 的 ed vL MR 
RENE o AJA- IEURADBSUSTSNÓ — semp Lm 
技术 ， 直 到 西元 1700 年 代 早 期 ， 才 引进 然后 放 在 平底 车 上 治 
了 中 国 的 瓷器 技术 。 抱 造 砍 器 的 材料 -一 SURE 
Xl c X £mÓI(kaolin clay)， 是 一 种 
质地 很 好 的 瓷土 ， 含 有 少量 的 长 石 (felds- 
par) ; 久 砍 器 的 重要 原料 。 此 外 ， 还 要 有 
RER 2^3 1,300'C 518 822 ; FE a fi n 
温 时 ， 痢 土 中 的 长 石 就 熔化 ， 变 成 一 种 像 
JE HEUIEBS d 8 99 » TEBE UI ^ RR IER BTE 

只 能 过 到 1,0007C o 

塞 是 用 於 烧 揭 陶瓷 的 设备 ; 产品 如 粗 土 
陶器 、 瑟 、 瓦 及 水 泥 等 ， 都 是 由 非 金属 的 
矿物 做 成 的 ' EGER US EE] REB E Beas FU 
A EEA XE EU EE a RR 
aá c MOESJIBUIRE ERZD ; 热度 需要 逐 痢 的 
增加 到 所 希 歼 的 最 高 温 ， 然 后 慢 慢 的 使 蕊 
冷却 。 在 艾 式 的 窦 中 ， 温 度 只 有 800C ， 
揭 造 过 程 需要 好 伙 个 小 时 ， 而 比较 需要 高 
n BK EDDA AS o ERRE (BIETER 
时 间 。 


BFE EA 

Ax 5 83 9 18 75 E BE E F A E (op- 
en-pit) ° o Bg Rr CHEERS] BR E Re fes CUR 
HF RERNE (EDU EB EE HR. LE 
章 与 藉 土 的 混合 物 )， 青 将 燃料 点 燃 。 其 
合 希 腊 人 开始 使 用 圆 项 的 埃及 蜂 袖 型 的 
塞 ， 硕 端 六 有 通 烟 道 ， 可 关闭 及 打开 ， 绸 
节 上 升 的 气体 。 撼 通 轻 由 网 简 的 顶端 或 是 
MEERA” REEN ” KERAK 
黏土 做 的 平台 上 ， 平 台 上 的 两 端 代 进 桨 
Fh » rBIB] 3f Gr EE SC PUR o ER 0832877 
SZ P: 在 中 世 和 期 间 ， ERAK 
改 丢 ， 运 种 圆 顶 及 蜂 窟 型 赛 ， 在 西方 已 沿 


用 了 2,000 年 。 
"Ea 一 
idi n. 
as | T 
LLIITH TA iz] E-—— d ecl 
EH zar MN 1 LIE 
a] nia 
LEE CN auc 
HB) RA jt 
GRE 
CT: 
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BEEN  —— ^" — — —  -WTTTrWEUTM 


CERT Di A PITE 
XE 8545 abinde EY ERE 
带 系统 上 ， 通 过 窗 内 。 


东方 的 赛 ， 通 烟 口 与 产品 的 放 辕 处 同 高 
或 者 低 一 点 ， 造 成 交叉 气流 及 向 下 气流 系 
f RILAEE^EILEEEBSIRE ^ SES 
较 均 习 。 特 本 人 使 用 洞 赛 ， 往 上 上升 的 倾斜 
坑道 ， 大 得 正好 能 将 鳃 品 送 过 去 ， 火 就 在 
底 避 入口 ， 而 开口 正在 顶部。 中 园 人 建造 
8738 S (chamber kiln)， 是 一 连 串 相连 的 
空间 ， 沿 坡 而 上 ， 火 就 从 进口 处 最 低 的 一 
BRRR ^ fh BIBRSER CIE HEIL FH 
连 的 各 小 室 之 内 。 


工业 革命 的 影响 

自 西 元 1700 年 代 拒 次 技术 进入 西欧 之 
后， 欧 训 人 便 开 始 实验 比较 高 温 的 塞 及 交 
SUR FAC DICERE o fL PB ROTE ^ EO 
BEIER REDE TD Ex T ERASE o (IK 
ia P [10198 53:67 3X 2€ (Cassel) 8198 ( New- 
castle) & t FH? & 18883 » T BSTTZ C ERCK 
7E : 通 烟 道 在 底部 ^ 产生 交叉 气流 。 今 天 
大 多 数 的 陶 和 次 厂 所 探 用 的 险 道 赛 或 连 炉 塞 
(tunnel or continuous kiln)， 是 西元 
1877 年 引进 的 ， 使 陶瓷 生 产量 大 增 。 摇 
品 是 放 在 有 轮子 的 平底 车 上 “， 以 马 过 或 水 
EE, 径 过 阵 道 中 的 预 热 、 烘 燃 及 冷却 


等 地 区 。 队 道 靠 需要 24 小 时 连 积 不 断 的 
EE ^ DAC Ba o SU fa exe EC DR ES E 
AAIR ATS EERST] o 

M KIR E (refractory kin) HH J^ s 3E 
ERR * ERE GHEZSSSBUENR - 7 
AD RBR DE ok dE IDEE RU 
M k HRE K S mI REG TS 30 ~ 
4096 873 tA 5096 的 柳 土 。 最 新 发展 出 
来 的 耐火 硒 ， 能 承受 高 叫 3,000'C 的 热 
HE o 

Hat (pyrometer) 4E — f& E £^ RE Ag 
计 ， 隧 著 塞 内 所 使 用 的 各 种 燃料 的 迅速 改 
BL DES AR EO SU EHIE us o Eh 
HA ECRISEXRHEBS SIBEGE MANEX 
ER SABEIBDABS RSS * PEREA BEER 
所 囊 失 的 热量 能 再 度 使 用 。 


现代 化 的 塞 业 

ER Æ (periodic kiln > E fff SE 4H I ) 
AAKE GS ER AE m” RE A $E 
体 ， 以 及 供 研 究 某 项 揭 品 之 用 。 特 殊 的 人 条 
件 如 降低 和 气压 等 ， 能 虐 子 产品 某 种 特性 ， 
像 增 加 产品 对 电 的 传导 能 力 等 ; 天 些 都 能 
TEXEISE SE RSS o 


H Ri] f im 67 ZK 94 28 ( 100 C ) 只 是 用 於 烘 
BLAKE ° 300,000 HIR (board feet) Rit — 
BURGI EI TOJE 4 天 至 一 个 月 。 水 泥 的 

DEEA BRAE o oe Hed de 
1E GURT [RO fe (8 28 F Ee 2E ERU 3 ELA TS 
KU p’ REKE Ba EF 83 BE D 38 1H 
3K o 


LEN: I Eol EXEIESE-YUL: 
8738 MER o 颜色 表示 察 内 温度 的 高 
f& « MEER HRE ^ 必须 经过 
4 TEFEEE : 预 热 (黄色 )、 预 焙 ( A 
&) 、 高 热 ( 杠 色 ) 及 逐渐 冷却 (E 
B) s 


p. Ej 


As hx. Ha 


AMEZ Pacemaker 


Hat 5 ABER COILRRER * (EARE S 
BALE o EHER GEA BD 
EE OGAR R S AAE ETE o 


Wr 

本 质 上 ， 心 腑 是 中 空 的 肌肉 ， 分 隔 角 四 
和 个 室 ， 左 心房 和 右 心房 具有 接收 的 功能 * 
而 左 心室 和 右 心室 则 具有 排除 的 功能 。 正 
前 的 心 腑 中 ， 穴 节 就 是 一 个 目 然 的 节律 
$$. 它 会 骏 出 心 电 信 号 ， 传 速 到 心肌 的 其 
他 部 分 ， 引起 心肌 收 纵 ， 称 需 心 跳 。 在 心 
腑 健康 的 情况 下 ， 心 房 的 收缩 略 早 於 心室 
a7 o PELRA (RUE rp DC EH DICES LL 
会 往 上 流 回 肺 部 ， 将 无 用 的 二 氧化 厂 换 成 
BR 入 的 乔 鲜 氧气 。 血 液 又 经 肺 静 腺 流向 
心 肪 的 左 侧 ， 然 后 再 流 和 经 全 身 。 

只 要 有 任何 东西 干 援 到 正常 的 心 电 腺 街 
就 便 引 起 心跳 不 规则 一 一 心跳 太 快 或 太 
慢 。 喜 种 情形 就 短篇 心律 不 整 。 例 如 ， 心 
BEER € TR 0 031 E OEI (BT 87 9E BD EE 
WERE LPS ABA ^ MERLET o EAL 
1950 年 代 和 后 期 首 度 问世 的 和 节律 器 ， 是 以 
ATAA fi Se JR BEP EET 。 
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节律 器 的 构造 、 装 设 和 功能 

典型 的 节律 器 包括 一 个 能 产生 心 电 频 率 
EUERE EOMER 
EBAG MEAR RE LERE 
传导 到 心肌 引起 跳动 的 电极 。 以 现代 的 标 
准 来 看 ， 早 期 的 节律 器 相当 大 (和 绝 和 香烟 
盒 一 样 大 )， 带 在 体外 ， 而 且 电 池 必 须 径 
常 更 换 。 现 代 的 电池 可 礁 持 很 多 年 ， 例 如 
Bh RE b RT HEB S 10 年 之 久 。 而 使 用 微 
电子 的 发 电机 可 缩小 到 和 手表 一 般 大 。 


节律 葵 可 以 一 种 简单 的 外 科 手术 装 人 体 
内 。 在 穿 径 带 肽 的 手术 方式 中 ， 在 病人 的 
Rig RR HL IV) — ERA SHIRTS 
RP e IB £c PC TERULPSL ZA [8] ^ FAEH 
HU — RB SDNLREBIRI o HAA 
机 碍 楼 (是 一 种 X DEI > 能 提供 实地 
现场 的 影像 )， 外 科 医 生 将 亲生 导入 手 术 
切 开 和合 露 出 来 的 血管 上 一 一 通常 是 那 休 流 
T c MERR PB SEXPOBEBSRERK 
(SES EREK) o Rime (BU EEUU ERRE 
5 Sb RTELFESILDBE E IHR ERY 
适合 。 病 人 很 快 地 就 会 从 手术 中 恢复 过 
来 ， 另 外 一 种 方式 是 将 半 和 线 直 接 穿 过 胸 


TE EE ERE AGDM C iRTEG I ICE E 
蕉 ， 需 要 全 身 的 太 醇 ， 危 险 性 也 比 穿 静 脲 
的 方式 来 得 高 。 

最 普 志 的 节律 器 机 型 是 和 视 需 要 调整 的 心 
z BD fE a (demand ventricular pacem- 
aker) * E S 15.0 78 AROLE o 58 W 
2 IBI TIER TE i XE B2 EST Fd P RARE B3 $587 
心跳 ， 它 就 便 引 起 心室 收 纵 。 对 老年 患者 

5B ， 带 种 节拍 内 不 完美 ， 通 常 已 经 足 先 
了 。 上 比较 进步 的 节律 器 ， 可 以 先 调节 心房 
的 跳动 ， 然 做 再 调节 心室 的 跳动 ; SERIE 
常 的 心 腑 一 样 ， 可 以 使 血液 比较 自然 地 流 


下 : 图 示 各 种 不 同型 式 的 前 律 器 : (A) 内 置 型 节律 
器 ， 可 与 心房 和 心室 的 活动 同步 ; (8) 固 定 频率 型 
心室 节律 器 ; (0) 可 可 频 率 型 节律 器 ， 饥 要 动 小 手 
MIFE ; (D}) 内 秆 型 节律 器 一 一 以 外 部 粗 件 传 通 
信号 来 控制 ; ({ E、F ) 二 种 机 型 的 外 种 型 节律 器 
一 一 二 者 都 后 手术 时 植 人 的 接收 引力 来 感应 电流 
才能 发 挥 功能 ; (G) 从 外 面 控制 的 微 简 律 器 ; (H) 内 
I iod o 


EM UC t. Tq  " "2 


经 全 身 。 别 的 节律 器 在 心跳 太 快 或 太 慢 
时 ， 可 作 [ 反 向 又 动 ] (减速 驱动 ) 或 | 正和 
驱动 1( 加速 驱动 )。 有 些 节律 右 能 侦 测 出 
如 渗 动 等 活动 量 增加 的 踊 和 象 ， 再 以 加 来 跳 
动 的 方式 ， 反 订 出 身体 血液 必须 增加 的 需 
要 量 。 从 前 ， 遇 到 还 种 情况 时 ， 必 须 将 季 
EAER FEKE UNETE o 
Bi 6: 88 ^E nT DHS ER E A AFIA TE E 
式 设 计 的 和 组件 上 ， 以 修正 节律 器 的 功能 ， 
例如 改 释 跳 动 的 速度 。 


右上 : 往年 幼 患者 上 股 计 的 固定 频率 
型 外 年 节律 器 。 心 跳 频率 傈 根据 儿 
童 的 重量 而 役 定 。 

右 : 遗 种 迷你 型 节律 器 需 标 外 科 手 
术 植 和 体内， 一 般 是 汗 於 胸腔 。 


125 
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节 帮 能 源 Conservation Energy 


能 产 以 案 多 不 同 的 形 能 充斥 在 我 们 的 四 
周 ; aX R OAZA" ARAA 
ARA” EERE ASTRE o bela ZR CE 
油 、 天 然 气 ， 以 及 煤 等 石化 燃料 中 ， 此 种 
石化 燃料 之 矿床 均 埋 藏 在 地 总 内 。 

纸 大 多 数 的 能 产 必 须 从 环境 中 探 撕 ， 然 
后 加 以 开发 ， 才 能 供给 人 类 使 用 。 石 宙 有 局 
天 然 气 是 从 地 表 打 凋 汲 取 ， 而 煤 必 须 靠 拧 
WFR o Bed ROXSEESTE ^ 3C ^ FABTIE 
能 化， 才能 供 我 们 使 用 。 在 能 次 转换 成 某 
种 形 驴 之 后 ， 可 通用 於 许多 不 同 的 场合 ， 
副 些 用 途 或 多 或 少 要 受 限 於 所 使 用 的 特殊 
BE UR Z HRE o 

frBEURpHIE ^ BER OR EAIA EET Ro S 
ERARA 807 8386 UR T8 UR EE RE TH FE 
掉 ， 而 未 能 转换 成 有 用 的 功 (work) » 
此 ， 每 一 阶段 的 转换 过 程 中 ' 均 必 须 考 上 处 
如 何 有 效 的 利用 能 产 ， 亦 即使 一 定量 的 能 
源 能 完成 更 多 的 工作 ( 功 ) ; 因而 节约 能 源 
有 束 於 找 出 防止 能 源 消 耗 的 方法 来 。 


(替代 性 能 源 ) 


耗损 性 能 源 
( 傅 硫 性 能 源 ) 
sp 


上 : MERTERT ADRAR RE ， 


强调 使 用 具 替 代 能 力 的 再 生 能 源 。 主 要 的 限制 来 


自 天 发 这 类 能 源 所 需 的 高 昂 成 本 。 
右 : 全 球 能 源 需 求 的 增长 。 
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HER BC IE RR D Br 8S HJ DES 

能 源 蔚 至 在 使 用 以 前 便 可 能 已 发 生 了 小 
2e B3 fé iri o 188 77 ER JL PIT B BE der JH S n 
ER XDAEGDEEBBERTIH > ELERE IRIE 
数 百世 年 而 用 之 不 况 ; 它们 是 属於 再 生 
(renewable) JRE IE o NR atA REI 
AKRA HE EBRES hem (Ai >` 
Eo RRA)” Ait REEI E 
能 源 的 重要 性， 而 不 证 将 其 任 茧 头 费 。 

现代 文明 的 进展 ， 深 课 的 依 顿 著 使 用 化 
fa PATE (fossil fuel)， 主 要 的 原因 是 转换 
Hr Xe BE UR LARES EB EHE P DL ER EE RE o 
但 是 ， 由 数 百 万 年 前 动 植物 获 骨 经 化 石 作 
用 所 形成 的 化 石 燃 料 ， 和 经 常 苇 藏 在 深入 地 
层 中 的 矿床 囊 ， 要 有 效 利 用 必须 先 投下 次 
金 义 能 狐 来 开 抹 它们 ; 有 些 矿藏 的 并 探 以 
及 往 后 的 提 业 与 运输 ， 可 能 需要 投入 比 使 
用 并 拧 出 来 的 能 源 所 得 到 的 利 丛 更 多 的 能 
源 与 月 金 。 此 类 能 源 在 其 开发 阶段 的 能 源 
部 要 工作 ， 主 要 在 考虑 如 何 更 有 效 的 开 探 
它们 o 


| 
"d 


( Ec DIS BEIDE ID RI ) 5438 tit 


^H EE BE MENER RAR E S ^ ID REA 
E: £25 REP V PSESCU E ME M p 
HKBETRIR TE , 但 此 类 耗损 与 由 矿床 中 探 得 
AJE EHE > RaR AIEA T o 


转换 

BE di £c 88 18 (conversion) HE FH 8391 RE 
时 ， 也 会 因 使 用 转换 方法 的 欠缺 效率 而 造 
PER ; 警 如 一 具 调 整 不 户 的 引擎 ， 在 将 
汽油 的 化 学 能 转换 成 热能 ， 然 后 再 转换 成 
机 械 能 时 “， 便 谍 费 了 不 少 能 量 。 两 则 热力 
学 的 定律 ， 支 配 了 能 源 的 转换 ; 根据 热力 
学 第 一 定律 BE m SF IE XE && (law of 
the conservation of energy ) 的 陈述 ， 在 
E PRESS acr CE PEE BER 8506 EB FS €.) ， 
没有 任何 的 能 产 增 加 或 减少 ; 8ERBUI EE 
在 转换 前 后 维持 不 释 。 

f& pi] 2 B8 ER R wi 2€ Ef (Rudolf Claus- 
ius) &l3& f | | (entropy ) 3& f] $^ 7) E8 h 
的 专 有 名 词 ， 它 的 定义 久 不 能 做 功 的 能 量 
( 即 是 在 转换 过 程 中 逐 半 失去 掌握 的 能 量 
形 能 )。 通 个 失去 掌握 的 能 量 是 由 能 量 灶 


LECEL 32 TODDL-E-EUE S 
E zupd Fa i73 


e 将 能 源 转 换 局 功 的 更 有 效 方法 | 
CI LLLITES 1:23) | 


e 5t 56 BERT SERIE (GE HH 
(jtntt E a9 ^ - SEREA 
应 付 需求 的 显 塞 时 期 ， 及 使 用 蔡 代 能 源 ) 


| 


-二 


BEA’ HERRE.) 
站 未 加 以 隔 热 ， 热 能 很 
ZEB SEE TE o PEE 
B : SJF'UBEBS pR 


得 像 太阳 能 等 蔡 代 能 源 发 挥 优 度 的 效果 o 

料 动 的 能 量 需 求 是 应 用 阶段 所 产生 的 第 
三 种 能 产 很 费 ; 白天 能 量 需求 经 常 有 题 车 
的 继 化 ， 而 在 夜间 对 能 量 的 需求 便 总 下 减 
少 。 一 项 解决 之 道 是 将 禾 种 不 同 的 发 电 戊 
(核能 、 五 油 与 燃 炬 、 火 力 、 水 力 ) 联 结 ， 
同时 供应 一 广大 地 区 的 用 和 需求 ;最 使 宜 
发 电 方 式 的 电 语 可 在 需求 选 增 时 首先 眉 


| 


NS 


SSSSNSS ADDS OY 


SN 


气 系 统 星 房 ， 四 壁 及 地 
板 均 装 有 良好 的 隔 热 设 
18^ EPGIURIESIÉERIE 
3E ' (AESER EUR KE (5) 
烟 国 亦 加 以 封闭 ， (6) 屋 
顶 : 17) 水管 ， 以 及 (8) 立 
HUOSUS ER EET. e 


$> T E RESET IT LB E BEBI E R BE 
低 时 首先 关 掉 。 此 类 多 种 能 源 供应 的 艾 联 
措施 ' DERD T BEURIR ER ^ EERIE 
何 一 个 电感 遭 到 不 预期 停机 时 对 供电 造成 
B7 fér8g o 


i BE (TOTEM DT] 2 ERE 3E: SIE 


同步 产能 : AE Ak SABES EGE - 
BEDEMA” BIER S ias 
EARRA KI) 8 / ZK(4) A 
能 经 由 水 / 7k Sh Se 48 98( 6 E E — 
次 倒 管 路 。 机 械 能 由 发 电机 9) 转 换 
KERE ARRIERE o k 


$8215 8 48 (5) RT ERRE R 
SERE LASS BOHBERETATS - 
HERE ^ LLUS PEE ÉL I] A, ra 0G 
出 口 (7) 联 和 结 至 外 界 系统 。 支 架 (4 和 、 
障 音 板 19 和 空气 引 人口 (3， 提 供 了 
ERE o 


ELE EIE fit (law of entropy) 
所 支配 ， 它 指出 有 些 原 本 有 用 的 能 量 因 摩 
探 或 其 他 原因 而 转换 成 热能 ,最 后 无 法 再 
人 恢复 或 转换 成 通 於 做 功 的 形 能 o 

在 磷 换 过 程 中 节省 能 源 的 可 能 族人 笃 ， 包 
括 发 展开 好 的 3| 擎 及 其 他 转换 能 源 以 做 功 
的 疾 功 ， 使 能 量 转换 装置 的 效率 提升 到 最 


高 。 


6 NN 9 
NE ARAS 


麻 用 

最 人 后， 能源 在 转换 合 亦 可 能 因 无 效率 的 
使 用 而 形成 珠 费 ; - - 座 陋 热 不 佳 的 房子 ， 
使 用 电 或 火 粮 产 生 的 热量 ， 常 会 经由 糖 壁 
和 烟 窗 而 散失 ， 在 此 情况 下 ， 可 以 径 由 滴 
d& 87 Fs 2 mE FU BD (86 15 87 A 83 o Bz 
(strom window ° $P A ^F ELE TS RC ) 
PUE REE HSA panpe ra 
3p 88 BK B3 B5 463 Be 15.75 E pel t THES H 
T; D i FB P5 i NS R2 fl (heat-sensitive 
aerial photography ) APR ill EH 5$ Eg $5 E ji 
失 最 大 的 部 分 ， 以 便 有 效 的 对 其 实施 节约 
能 源 的 方法 。 

男 一 种 能 源 使 用 的 混 费 ， 是 在 可 使 用 较 
便宜 能 源 的 场 台 ， 反而 用 了 较 贵 的 能 源 。 
一 座 全 部 依 丐 电能 加 热 的 房子 便 是 一 个 好 
例 于 ， 奋 转换 适当 的 设备 利用 太阳 能 ， 至 
少 可 蔡 代 起 分 的 电能 。 在 适 种 情况 下 区 多 
能 产 ， 不 仅 家 许 蚂 房 的 工作 可 径 由 最 有 效 
的 方式 来 过 成 ， 亦 可 由 房子 的 改天 设计 使 


节育 Birth Control 


ARRAIBI EI SEXE HI EET UEORES 
IE BER ; (BIEREBTRR IE ME OE ^ MAEN 
法 来 控制 ， 即 利用 避孕 、 生 育 药 丸 及 旱 胎 
的 方式 同时 防止 及 计 亏 生育 。 在 过 一 草 
里 ， 和 将 针对 主要 的 避 孕 方法 ， 或 者 说 防止 
愤 孕 的 方法 ( 植 入 沉 精 团 ) 加 以 讨论 。 


无 效果 的 方法 
性 交 中 断 法 一 一 是 男性 在 射精 前 ， 将 除 
莹 自 队 道中 抽出 。 过 是 一 种 非常 不 可 靠 的 


阻 断 旷 和 精子 的 形成 


EUR BNEMEBCRDPEREB BE 
会 排出 充满 了 精子 的 分 说 物 。 般 精子 的 凝 
鹏 及 泡沫 ， 单 济 使 用 时 ， 趴 能 灯 死 一 些 精 
Tov BADUUB BEES URGE TERR OB CET 
的 和 人口) » E DEBRGB HUE 7 E) EE B RC 
Jk (BAEM GUB AUR o» EHER ERI f ( 
IE RUP BEAR) TERR KEA c [dy 
避免 合 孕 ， 但 对 排卵 遇 期 不 规则 的 妇女 来 
B c 选用 过 逢 方式 避孕 是 不 智 的 。 


RB 75 X. 

3 4 £€ (condom) (KP Z^ Bi I B2 e 
EB S SEEK SUDEEIEEESL:InS 
精液 ， 以 防止 精液 进入 队 道 。 假 如 使 用 得 
当 ， 过 个 方法 是 很 有 效 的 ， 但 是 它 会 因 请 
脸 或 破裂 而 失效 ， 尊 使 男性 感 党 过 钝 且 不 
ST HR o 

避孕 隔膜 (diaphragm) 是 一 个 柔软 的 橡 
BRAR’ Eh — EC PERZ SE REESE TRE o m 
女将 之 揪 人 险 道 ， 能 完全 与 子宫 绒 吻 合 。 
厂 与 避孕 泡沫 或 凝 有 曼 一 起 使 用 ， 则 更 有 
效 ， HBETSESSN 。 

[永久 的 避孕 方法 ， 是 利用 子宫 内 避孕 
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子宫 壁 i) 


器 (IUD-Intra-Uterine Device) ° 3& © 98 
胁 或 金属 装 冒 ， 其 中 有 一 段 是 铜 的 ， 形 状 
4 B3 ER KR ER]. BHRAT o 还 有 其 他 
ARIE * KE ERES DIES EP o Dm 
EERME PETEERE RET ER PB 
2h38 Gp EE o TEANA ire REBET 
EATE” MERRE ESIET A EE 
ER o REPR Egal’ E 
HEREA EZR o Age 
FS TR ET BS T- 8 PoEEAE 28 IBI (dalkon shie- 


可 行 的 避孕 方法 


阻 断 卵 植 入 子宫 
以 生理 学 方法 调 季子 
EE | 
LidE4394R S hien (HR ` ieam 


(激素 ) 


ld 盾 型 )， 就 因 坑 佛经 造成 数 人 死亡 ， 上 自 
西元 1970 年 代 即 不 再 使 用 。 


避孕 药 

最 方便 也 是 最 可 靠 的 避孕 方式 就 是 必 孕 
AE : 不 过 安全 性 舟 低 。 事 实 上 “， 避 孕 殉 丸 
蔓 不 只 是 一 种 药 ， 而 是 利用 一 种 或 多 种 激 
素来 抑制 排卵 ， 因 此 能 防止 使 有 。 大 多 数 
BEL EE UR tR (estrogen) ELE HE 
激素 (progesterone) * — 4$ — i£ H $ HE 


阻 断 受精 
利用 生殖 通 期 (安全 期 法 ) 


阻 断 精子 进入 子宫 双 


(E FH yug qo age 


^h : fb REESE AARRE 当 停 止 
ER RRE HORE ERRER HORUS 
期 是 模 据 正常 的 月 经 遇 期 。 

im — RRHÉRAURBEGURSUUESRSSHMU: 是 安全 
期 计算 法 的 主要 指示 表 。 

Tc 各 种 形状 的 子宫 内 避 凶 装 功 '， 人 它们 能 
阻止 愤 孕 。 其 中 像 子宫 绪 帽 等 ， 在 古代 就 
CAH T ° 


8B fib HH HP E 


| d 

E 

I | 人 小 
VN PIRE EN UR B V LN PA m EE DR L 
HET IM UEINT I 2304 dm Ip po 
X. EIE PPTI CEECEE 


正 利通 期 的 能 BRS " 1 XR 期 
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 HHHH 


TI 
EU 
EE 
d 
m 
| 
m 
ex 


-HH 


LIE, pel 
mx 
Im ELSE 
AZ M 了 
Ll it] 
DEL | 


ALLE 


EN 
[4 
ra 
MN ENT 
a. tu 
LE WI | 
dde 
E 


HAEE 


四 这 其 WES 安全 其 


ETT | TE TE R imm 
e | xd | L 
E pak 可 RET Sammrue:oq- m 
ECT 上 r |" TE EL E43 X E 
| - : agn - uA T€ TT 
i r m x — la-.. ce i u=: E L | E 
El | | | | PIERE] 
| | S — dis. ii nd 
a " ps -— " F E m 1 
NN NN 
ENNEEM NEENMF OO — — w 
L BI | -— r E L 时 
一 天 | 
" i D —] 
ij 


MTLILLLLDD 
LRL 


BB; EUCH PEIR to 1878 ITE ARIE 
F BAME MRETI ° 

T3EBSAE ^ OBERE SB (RS 858 ERI ， 
eL ^ RARE ^E PR o (Bt AR 
A IH R^ ELE Tb] E Ree d ER Ze PER P 
b ESULEHETAIEXSEIRS euh 
呆 药 不 通 宜 年 龄 超过 35 该 的 妇女 使 用 。 
除了 用 於 妍 守之 外 ， 膛 六 有 男人 性 的 避孕 欧 
发 展 成 功 o 


水 久 的 方法 
i BE ix: (tubal ligation) 


是 将 妇女 


BRE DER Ss £e i DAI 1- BEBE FAA 
合 。 输 精 管 截断 术 是 用 外 科 手 术 切 断 男 性 
i ipu arcae ER T EAE)” fE 
精子 不 能 再 进入 精液 中 。 


ARIE 


FIRE RIERO AEA E TREIE ， 


(Ro ARRARIR ORG E ^ BUKTEG ES 
时 部 需 事先 套 好 , 根据 统计 资料 ， ETE 
TANE Par MEPR KIIA A o RME 
使 用 正 秦 ， 所 有 的 避孕 方法 都 有 很 高 的 效 
HB 。 
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ARIE Coil 


我 们 通常 将 电流 比 哈 成 水 流 。 电 流 和 水 
流 有 些 类 似 ， 水 流 会 从 山坡 上 向 下 流 ， 而 
ERIS (E TR LET -— Am DICT S —3Àm 9 758 
二 者 之 间 仍 然 有 些 差 器 | 水 不 葵 是 流 径直 
形 水 管 或 螺旋 形 水 管 ， 其 特性 均 是 相同 
H3 ;但 是 电 的 流动 就 不 同 了 。 浊 流 流 径 入 
成 螺旋 形 的 电 米 或 线圈 时 ， 所 表现 出 来 的 
特性 和 它 流 经 让 的 电 和 线 时 有 警 相当 大 的 差 
F o EIERE E MERMET S ^ MAREA 
通讯 菊香 上 。 


ER big T 1S 
Bs Rh BE ^E 
B5 1. 


电 和 直流 电 

电流 是 由 带 负 电 的 人 微小 粒子 一 一 电子 之 
运动 所 租 成 的 。 当 我 们 将 电池 的 两 端 用 - 
人 条 导线 连接 起 来 时 (所 计 的 导线 即 是 一 人 条 
克 许 电子 自由 流动 的 电化 )， 电 子 会 从 一 
端 推 远 到 另 一 端 。 此 种 推动 的 力量 各 坑 电 
$525 ^ REL ESDUER o FURUB TR T DICAS F8, 
VR tE ME e E E RR A E ^E RIS 
Pr aR R] 75 Æi S 8 |7] E 
Ji) o 

正如 电场 可 以 施 力 於 其 他 的 带电 物体 一 
样 ， 磁 场 也 可 以 对 其 他 磁性 物质 施 力 。 但 
是 电场 售 直 接地 将 他 物 推 开 ( 相 斤 ) 或 拉 近 
(HIR) ， 和 磁场 却 只 鲁 将 他 物 的 位 置 炙 成 平 
行 而 已 。 如 果 在 -sE4AK Eh ERE’ EN 
KEI TAE T TR RRTEERA PR ^ Big cs 
租 会 自动 位 著 磁铁 和 从 一 端 延 伸 到 另 BT 
半圆 形 轨 跻 排 列 ， 形 成 一 种 模式 。 过 两 端 
嘎 做 运 块 磁铁 的 末 个 磁 醒 : dB ` pul; 
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而 运 些 锥 导 所 标示 出 来 的 轨 踊 则 是 示 了 磁 
H5 RS JR o 

AD A: FH — IE 3E A T. DIL BT 28S ER EP xl as e 
和 纸 ， 也 可 以 得 到 类 ] 似 的 和 结果， 不 过 ， 模 式 
HTK i ERRA EL EBD ERIT EI E) 
HEPKE CEAI TA o An RR PAT E 
ER EHME” BRE AR adei 
均 是 在 顺 时 针 方 向 上 ， 而 南极 则 在 反 时 针 


E dE 
图 的 磁场 


简易 电 锥 的 核心 部 分 

Æ : 静止 时 的 电 疹 。 当 开关 (dj 刚刚 接 通 之 后 ， 
电流 便 可 以 流 轻 两 个 接点 (c * b MEE 
开始 动作 。 电 磁 钠 吸引 铃 馈 (a} ， 而 使 得 铃 锯 (e) 
Pi$geEf)EMS o 

中 : 开关 仍 是 接 通 的 ， (BI hi^ $6$8 55955 E 
(ERRAR * ATERN ^ EXLPATERS ALES 


方向 上 上。 天 也 就 是 说 ， 如 果 用 左手 抓 著 亲 
复 ， 匠 使 大 手指 指向 电子 移动 的 方向 ， 则 
其 他 4 指使 会 指 车 磁场 中 北极 的 方向 ， 送 
个 规则 叫做 导 各 的 左手 定 则 。 而 接近 基 银 
的 区 域 ， 磁 场 最 蝇 ， 距 元 越 速 ， 磁 场 强 度 
也 越 小 。 

如 果 将 导线 苞 成 螺旋 形 ， 便 可 做 一 个 简 
多 的 梨 圈 。 电 流 流 和 经 梨 圈 时 也 会 造成 一 个 


在 任何 导 精 中 电流 的 流 
动 均 可 产生 一 个 磁场 。 
此 磁场 能 金 重新 安排 一 
堆 散 证 的 铁 恨 ， 也 可 以 
ERRER HTa 
7518) » 1e] Zi f& eh Bh d 
的 力 是 由 一 段 直 电 粮 中 
电 流 的 流动 而 产生 的 磁 
场 。 

磁场 的 精 构 力 是 由 流 释 
E RETE RS (一 
个 简单 的 粮 圈 ) 中 的 过 
流 所 造成 的 。 当 电流 停 
止 流动 上 时， 磁场 便 章 消 
失 。 左 下 : 电磁 铁 一 航 


有 铁心 和 MEATA 
Ld 心 上 所 构成 的 。 


断路 ， 亦 即 意 味 闭 不 再 有 电流 通 到 霹 磁 铁 中 ， 
故 铃 匀 便 弗 弹 回 原先 的 静止 位 置 。 回 到 静止 位 
证 之 后 ， 两 个 接点 又 再 度 接 触 ， 於 是 又 再 度 重 
复 前 述 动作 。 

右 : BRSPBRUMDTERECREEERT E ^ 一 直到 我 们 将 
控制 天 柄 放 开 般 止 。 开 天 放 开 和 后， 便 无 法 青 对 
此 电路 供 输电 能 了 。 


bo ls lou dius | 


面 ' 它 可 以 在 实 驴 室 中 使 用 以 产生 仔细 调 
整 迪 的 磁场 


昌 的 感应 现象 。 当 我 们 将 一 根 
BE TZ UH OC MR BR 89 Ic 3m EE AA 
时 EREE: ERE 
-EBtzR o ESSE ER BEL RIA p RR 
THAENS ; 但 如 果 我 们 
将 它 移 近 第 一 个 粮 园 时， 即使 
未 受到 磁铁 移动 的 下 接 影响 ， 
EHAR ERDRE A RET 
在 流动 。 


R5 ^ WERE DIGSDINELEERER— FE TUB 
HEFTA Ak LTT o ERARA 
产生 的 磁场 非常 强 ， 其 磁力 各 也 因 之 更 加 
密集 ， 相 反 地 ， 和 线圈 外 如 的 磁场 旭 较 弱 。 
过 种 线圈 和 一 般 有 著 一 个 北极 和 一 个 南 要 
B3 PETER ALIE SS REL o TUR ELE RES 
F8] * fE-F AR 18 BRE 75 [8] PUER, DCSER AR. 5 L8 
绢 的 方向 一 致 的 话 ， 则 大 拇指 伸 直 的 方向 
便 售 指 著 磁场 的 北极 。 过 个 规则 叫做 线圈 
的 左手 定 则 。 和 线圈 与 磁铁 不 同 的 地 方 力 是 
和 绿 圈 的 磁场 是 用 电 来 产生 的 ， 所 以 当 我 们 
将 电流 切 艺 之 化， 此 磁场 便 会 消失 。 就 是 
因 品 过 个 和 缘故 ， 所 以 我 们 又 将 综 圈 称 和 外电 
B iX (electromagnet) » E Ri BIL89 g£ 48 o5 
度 由 所 通过 的 电流 强度、 和 线圈 的 圈 数 、 各 
EIE] 7 ANERE ^ LA Je p de Eb 7 PR EHI B 
材料 (例如 用 空气 或 是 铁心 ) 等 因素 所 决 
SE >? 

电磁 缴 是 一 逢 最 常用 的 电子 上 装 什 ， 例 如 


H 26 Eds esr EARNE o P358 UR T8 
电磁 匆 ， 以 吸引 一 根 可 以 话 动 的 金属 种 ， 
4r NES Eii” mises BUE — (B 
3 ECCE SE E SOIT ERAM o ETE PE 
Ho EMEA o REKKAR ST 
REBR” Mia MEBER CU 
$5 SERERE TU ED iE o 


当 电 流 在 同一 个 方向 稳定 地 流动 上 时， 有 所 
产生 的 磁场 也 是 楷 定 的 ， 而 其 磁场 方向 亦 
保持 不 变 ， 亦 即 在 磁场 中 的 任何 一 点 之 北 
极 和 南极 都 保持 不 煞 。 台 种 电流 叫做 得 流 
TRU. 9 EEM 7C 81 — 18 77 IB PIC] * x8 T — 
Pera] (e A TRAET Ec 75 E) VERD ， 
BIER IACUEC T ERAERSE ^ HORE DUREE (L8 BT 
$68] ^ Pre PP SA E DAL ES S DIC RS UL o 


当 和 电流 朝 著 某 一 个 方向 流动 时 ， 其 磁场 
会 指向 某 一 边 。 而 电流 开始 减少 时 ， 磁场 
的 踢 度 也 随 之 开始 减弱 。 等 到 完全 汽 有 电 
流 肝 ， 也 就 没有 磁场 的 存在 。 一 旦 电子 天 
始 慢 慢 地 朝 著 反方 向 移动 ， 梯 场 便 再 度 隋 
之 生成 ， 但 是 此 烈 的 磁场 售 将 其 原先 的 北 
k AIFA RRENAK © 

ag Et AUAI $77 R A Gr AAH 
ft.85 5 GR e MIERDA EA : 当 
CHRED- ARR ^ er EGRE pE 
THRE” AMEE p RRE hR 
EMK o EER R RHE o 

因此 ， 我 们 可 以 用 一 个 通 有 交流 电 的 各 
HKE ES TEREE O” 
AE E EREE O BETE TS -A 
87 8 FE ep Æ E -EAR D : HERE 
$& (transformer) 83 Ifi IE o E R 23 rb >’ 
线圈 (初级 线圈 或 主 和 线圈) 中 的 交流 电力 是 
用 来 在 另 一 个 状 近 和 缚 圈 ( 次 航线 圈 ) 上 面 感 


应 出 电流 的 。 如 果 次 级 绿 图 上 黎 笋 的 臣 数 
比 初 级 线圈 还 要 多 ， 则 所 感 奏 出 来 的 电动 
势 甚至 可 能 比 原来 的 电动 势利 要 大 。 

AR ES Hp AR UE EET RE ^E B7 986 nc A HG 
RJR” FRE e F A — GREG [- 87 PT 
有 其 他 导线 。 因 此 ， 当 电子 沉 和 经 绿 圈 时 ， 
所 产生 的 磁性 效果 可 能 会 影响 到 戈 电 流 ， 
而 使 电流 加 强 或 是 使 电流 减 骂 。 

如 本 和 绿 圈 中 的 电流 减少 时 :收入 的 磁力 
和 绿 所 已 谭 出 来 的 电流 流向 售 和 原来 电流 的 
方向 一 致 * 因而 便 有 一 种 恢复 原来 电流 大 
ERSA o dr REB e LR DR ^ HUS 
5195 7) fx f € EXE HH — RCRELER E e 77 AR 
KEH ^ RESP ERR ARCH HCUL EHE 
H7 55 it R 9e B8 I E E PE (inductan- 
ce) 。 黎 绿 绕 得 相当 紧密 的 绿 圈 售 有 相当 
RB] mE qb HE VILE T CRM B SE 
(E EB AERE KESTE Pom SB REED 
El fe aT EMIF de Ee TE TAB SES) o 

Fl FH se fe TER AS RU f EE AREE 83 E308. 
E wg eX E e (inductor) ° SX f& ES PLUR E] 
( 抗 流 圈 ) o EE SGH P] LANE FH TEE TRU 
Aet b lERIBUE SSH o EET 
[F3] LRD E Dic BA FE fRI E PRSE ^ PA 
nf LAURI SEHE TE T SERE PIT EDRI OR PATERE 
ZERGARI o 


pe d) 
pe. 


ave 


Fe E 6 BI T LUE FB YE RERA Ah UAE 
E o 图 中 所 示 的 各 部 分 局 : (a DG fb EE 
WIR OIRR” dQERERIBER ^ eio ^ ORB 
RIEA ima o 
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原子 楼 的 密度 非常 高 ， TIEM’ Nm 
在 高 温 、 强 化 学 反应 、 强 电场 或 强 磁场 的 
作用 下 ， 都 无 法 使 其 分 解 。 一 种 彼 稀 做 各 
型 加 速 器 的 粒子 加 速 装置 ， 是 科学 家 们 分 
解 或 探测 原子 极 时 ， 所 使 用 的 少数 工 其 之 
一 。 过 种 装填 ， 可 使 微小 的 粒子 一 一 质子 
RE -— — $838 In xk d » BuU F EHH 
TR ERRER o 


HMRI EZ HR 

$8 79 n xk 33 8 XC f BF F Dm 28 EU 
似 ， 由 三 个 基本 的 部 分 租 成 : 靶 、 粒 子 源 
及 粒子 导管 。 进 入 加 速 器 中 的 粒子 ， 由 粒 
子 源 产生 。 我 们 通常 以 氨 原 子 做 需 粒 子 
源 ， 因 有 骸 它 的 体积 最 小 ， ME tta i 
单 ， 仅 由 一 个 质子 和 一 个 电子 所 和 组 成 。 在 
某 种 情况 下 ， 例 如 加 热 、 加 电场 或 磁场 
等 ， 可 使 氨 原 子 中 的 电子 和 质子 分 芳 ， 而 


产生 加 速 器 中 所 需 的 质子 和 电子 。 

粒子 在 进入 粒子 导管 后 ， 有 开始 被 加 速 。 
加 速 至 极限 时 ， 再 引导 它 朝 著 靶 一 一 通常 
是 一 小 片 金属 一 一 撞击 。 丢 中 的 原子 极 爸 
过 些 高 速 粒 子 直 接 碰 措 而 破裂 成 碎片 。 在 
靶 的 四 周 放 冒 一 些 精密 的 侦 测 器 ， 即 可 观 
ZB HERE Fr RIS o 

线 型 加 速 器 与 其 他 粒子 加 速 器 的 不 同 之 
不, 是 它 的 粒子 导管 如 跑道 一 般 笔直 延 


伸 。 粒 子 是 在 电磁 波 (electromagnetic 
wave) 的 引 遵 之 下 进入 粒子 遵 管 的 。 电 磁 
波 的 电场 如 同 水 波 一 般 在 波 罕 及 波 谷 之 癌 
不 断 地 变化 。 一 个 完整 的 波 ， 包 括 波 千 和 
波 谷雨 部 分 ， 波 竺 可 使 得 粒子 往 前 运动 
疲 合 则 拉 著 粒子 向 后进 动 。 

线 型 电子 加 速 器 是 利用 行进 波 将 电子 六 
和 人 粒子 导管 中 。 行 进 波 如 同 海 灶 上 的 波 


左 : 利用 电磁 波 把 粒子 
T A SX DD EZSIRBUTS 
形 ， 和 海浪 把 溃 浪 者 或 
和 漂浮 物 推 向 海岸 糊 似 


粒子 源 


Ct CE 


Ef Sinir a N 


- 


609009090000009000009009000 


V | 
Å EELE 


- 粒子 涪 管 的 ' 窗 ， 
注射 详解 图 


E: 粮 型 加 建 奉 的 粗 戊 包括 三 个 基本 部 分 。 兹 一 
名 分 局 粒子 看 ， 如 左 圈 所 示 ; RBS AF. 
HA. 它 可 以 产生 带 羽 粒子， 3x Bua 
HB (BS TEX T E 


1 aa Hll Fa | 


c 沿 著 固 定 方向 前 进 。 波 守 把 筷子 推进 
粒子 遵 管 的 入口 ， 一 如 衙 混 者 在 海 超 街 
涯 。 

RARUS CT Dno as RIAERIUBEESHER 1:8 
ARTE o HR EREDA ^ FRE 
Jt IR] ARER E ^E 830285 — T » An 
RATRE H A H E RHEE SÉ 
B3EUGB » INRA EXE. MLA 
E (drift tube) * CARE [SIZE * WER 
放置 在 某 一 特定 的 位 置 上 ， 当 加 速 电场 改 
炙 而 可 能 将 经 子 推 肉 正确 方向 上 时， 质子 早 
已 进入 漂移 管 中 。 漆 移 管 具有 了 屏蔽 效果 ， 
质 于 和 进 人 水 移 管 之 后， 便 不 再 爱 反 向 加 速 
电场 的 影响 。 粒 子 在 漂移 管 中 的 行 筷 ， 就 
如 于 弹 在 栓 管 中 一 般 。 在 两 段 漂移 管 之 
间 ， 粒 子 受 到 加 速 电场 的 作用 ， 有 运动 速率 
鳄 来 您 快 ， 当 粒子 从 最 后 一 段 漂移 管 射出 


(k > EAE o 

在 碰撞 过 程 中 ， 有 少许 的 电子 会 穿越 著 
中 的 原子 而 完全 不 与 原子 碰撞 ， 但 是 大 多 
数 的 电子 都 会 与 原子 极 人 碰撞。 科学 家 们 稳 
这 种 磁 撞 角 一 个 交互 作用 或 一 个 事件 。 和 车 
四 周 的 侦 测 器 ， 可 测量 瘟 记 录 下 磁 撞 和 合 的 
REFARI o ES T A E T TERRE SC B] Ac 
Bd7358,/77 TEE” REBIARE IE LATRUE E ETE TRI 
空中 。 


入 型 加 速 器 之 优点 与 缺点 

RE Jon 23 872 3 E BRE o REI DUE 2 PIT 
不 及 的 ， 例 如 图 型 的 加 速 器 必须 疹 耗 大 量 
的 能 量 ， 才 足以 产生 控制 粒子 在 图 型 轨道 
中 旋转 所 需 的 磁场 ; 而 且 电 子 在 图 型 轨道 
中 高 速 过 行 时 ， 本 身 会 焉 射出 电磁 波 而 损 
失 能 量 ， 所 以 在 非 绪 型 电子 加 速 器 中 ， 必 


AIE AKES BE E LAE EIRA o 

Fi 7 IER EATE” Ei rn 
言 ， 是 非常 有 效率 的 ， 但 在 实际 的 应 用 
上 ， 却 要 考 谍 长 度 的 因素 。 位 於 美 辆 加 利 
稳 尼 呈 州 史 丹佛 大 学 的 牺 型 加 速 嚣 ， 全 长 
E 3.2 公里 ; 它 可 能 是 目前 世界 上 最 长 
有 的 。 男 外 ， 科 学 家 也 发 现 ， 图 型 加 速 器 加 
速 可 使 粒子 欣 有 较 高 的 能 量 。 趴 然 如 此 ， 
在 研究 用 的 靶 置 中 ， 梨 型 加 速 器 依然 扮演 
营 一 个 重要 的 角色 。 由 於 粒子 在 进入 图 型 
加 速 蜂 前 ， 必 须 先 破 加 速 至 高 的 能 量 ， 过 
项 工作 便 可 以 由 续 型 加 速 器 来 完成 。 所 以 
在 一 些 新 式 或 先进 的 近代 物理 装置 中 ， 侍 
型 加 速 器 仍然 被 广泛 使 用 。 

参半 第 六 册 168 一 169 页 气泡 室 (Bubb- 
le Chamber) ° 


上 : BELT URAI HLBSTRETGEÉEA ELTE E ， 受到 
电磁 波 的 作用 而 被 加 速 。 由於 电 场 极 性 与 粒子 起 
TEE ER CE RS IS FR] CERE GT HERE Schr ROI (b 


粒子 加 速 。 当 粒子 的 速度 被 提升 到 极限 (ARE 
SX H-fth X] 3E 85 T ed rm H 8.) Re * 便 将 它 射 向 靶 的 。 
只 要 物质 的 密度 狗 大 而 且 能 与 人 射 的 粒子 发 生 碰 


CERP 
| HER 


撞 ' 任何 物质 都 可 当做 靶 , 但 通常 都 使 用 金属 靶 。 
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25 IBIEETZ Esos YU BUS ^ ir BIB ABA A 
REOHEUKBUER SAN Lo AFRIT 
E ROSE ELRIBS RETE UTT-HIBIC ^. EER 
Hirn — BBRA T- Br Bhd — (BL 
£)87& T OBISE-FEVERD) EISE ^ RAMA 
线 在 定子 内 。 当 交流 电流 经 过 些 和 线圈 时 ， 
就 鲁 产 生 届 期 变化 的 磁场 ， 使 转子 像 磁 钠 
一 样 不 停 地 旋转 ， 以 便 姐 改 秋 中 的 磁 柱 方 
向 一 致 。 

西元 1841 F’ fEIBI FEE Eo Se RC 15 


研究 的 同上 时， 英国 物理 学 家 和 银发 明 家 惠 斯 
登 提 出 了 一 种 不 同 的 构想 ， 他 的 想法 是 将 
传统 的 圆柱 形 定 子 展 开 来 。 因 此 和 线圈 不 再 
是 排列 成 天 形 ， 而 是 成 直线 。 如 此 ， 糠 轿 
P Ei SZ CTS EE EB R5 77 (08,89 55 ) n ER 
9» mA BEER NE’ SEED BEER 
的 磁场 ， 便 会 使 得 受 其 作用 的 物体 循 车 直 
IRES) o 

38 (EH 2 ( e eR E ) Ho BU BTE 
Pea] DUET RRE ， 然 而 ， 最近 


下 : 简化 的 设计 剂 面 图 ， 用 於 由 入 型 马达 推动 的 
特殊 用 途 淡 车 。 因 篇 火 车 会 浮 在 磁场 上 ; 即 当 磁 
场 在 最 大 功率 时 ， 火 车 站 不 和 地 面 接 租 ， 所 以 输 
子 只 用 於 起 动 和 停止 时 。 磁 场 的 砂 秆 作用 ， 显著 
地 减少 了 行 加 中 的 振动 和 噪 香 。 


e o CT T 本 上 中 呈 人 有 


作 十 年 来 ， 和 线 型 马达 却 产 生 了 很 多 分 人 册 
EHRE’ BAEZA” CR EWES 
do EC EL RBZUBS- B ° 


捷 途 机 

西元 1970 年 代 早期 ， 和 线 型 轧 过 用 於 扒 
动 铁轨 火车 的 可 能 性 ， 便 经 引起 科技 界 一 
[d X 5x o (ER SE [E] RE RE 87 E ap PE CE EJ 
Ak 8 (Hovertrain) ° JE 8 T (E pm f S BS 
iE HERE ^ (DIS EPI RE "E RT RE T (CH 
HFE o HEAR S tto — XB) 
理 的 实验 火车 ; 美国 的 运力 部 也 鲁 和 经 设计 
和 测试 过 一 部 类 似 的 火车 (目前 陈列 在 科 
RES A RS EE HD) 。 由 此 可 见 ， 研 究 牧 型 
马 过 前 途 的 风潮 区 未 中 断 ， 也 没有 消 退 ， 
它 的 涉 景 仍然 乐观 ， 仍 然 有 人 不 断 在 试验 
中 。 

典型 由 和 线 型 电 志 推动 的 火车 ， 它 的 牧 圈 
装 在 一 个 大 盒子 中 ， 可 置 於 车 的 前 端 、 中 
”间或 尾 端 。 贸 圈 的 动力 是 由 蓄电池 或 高 架 
bk pres - * EREICECHAUERUBABU RUE GT ， 
v BÉ kie ES A SE n o RE BSURTHE 
Tr aed 

Wem ir Lo BUDGET 


o aeai 
dE F HEB ， RAR GEE 517 公里 以 
上 。 目 前 仍 待 解 决 的 问题 是 : 怎样 地 是 应 
火车 浮 在 地 面 上 的 最 佳 方法 ? 如 何 供 答 所 
需 的 春 大 电量 ?又 如 何 克 服 轨道 淮 入 或 让 
BASER ^ Pr EE 8 DAS XE SL ? 

H—fÓ TBI EHX SK ^ SRN RS SE Je 
的 发 展 很 有 帮助 ， 那 就 是 超导体 磁 绩 
(superconducting magnet)。 超 遵 电 的 现 
月 发 生 於 金属 或 台 金 ， 如 鲜 、 铝 或 锡 等 ， 
ENSE BE o E F EUIS E: 4i 2E i 
. 一 269"C)， 再 回 到 正常 温度 时 ， 便 能 
无 利 大 的 电 亲 率 ， 更 重要 的 是 ， 磁力 能 能 
增加 了 。 超 半 体 磁铁 除 PEE 
38 B3 RE URE EJ PE ^ mm BLUOLPSSHEUGÉ T eg 
基 座 的 磁 斥 力 ， 使 火车 能 浮 在 地 面 上 。 


将 来 的 应 用 
牧 型 马达 中 已 径 问世 很 
才 大 量 应 用 。 尼 十 年 来 ， 


入 ， 但 直到 最 近 
T£ LX bU 


fe R AAE ^ iE PC 1940 年 代 中 
Ho SEE SEL AKEHE ERAP 
LE fEESSERDIEERE BOR 7J98 8123 o JEFE 
乏 型 轧 达 的 原理 也 用 在 核子 研究 上 ， 亦 即 
利用 和 线 型 加 速 器 来 加 速 和 线圈 管道 中 粒子 的 
E SJ o t P RA Bis c éco ER an 
t. CLIE FH p 4m 58966305 E^ DAMES GU 
PE FATRE ^ FUB EIPT8) DES LE o X 
E5533 87 55 — (FH REEMA E ^ MAKHE 


A: HE’ DS EU 
BETS 
Hi1T88 3t SEE 6526 588 
圆柱 形 马 过 相同 ;al) 
传统 马 如 ; EF '( 
BB) 和 转子 CRA 
BB) 已 被 打开 ; (c) 和 和 
原 马 过 对 等 的 入 型 马 
过 部 位 。 

右 下 : RAE BE 
粮 型 感 厅 马达 的 基本 
元 件 ， 它 用 来 推动 将 
来 的 火车 。 吉 些 火 车 
RAH - APAN 
黑 煌 代表 感应 电流 的 
路 径 ， 和 磁场 的 路 径 
磁场 朗 可 驱动 从 车 ， 
也 可 使 它 稍微 浮 起 。 


感应 电流 


EF (ERE) 


d ih HE UR B3 ET E” Afi E SEE A 
内 。 

各 型 马 过 将 来 可 能 用 於 利用 电磁 力 来 推 
动 的 发 射 体 上 “， 例 如 使 高 速 移 或 轨道 机 枪 
ATE AF EARP Aar o BRF 
Hide GE EMT EREE E H EK ETE HATE 
MAIR G ; ELERIA F AAE BHRR T a 
的 工作 状况 相似 ， 只 是 进步 得 多 了 。 


转子 (AUR BRI) 


脚踏车 Bicycle 


目前 有 一 种 脚踏车 型 ， 其 骑 乘 者 几乎 是 
个 臣下 来 的 。 台 种 新 型 的 脚踏车 具有 三 或 
四 个 坦 子 ， 而 不 是 常见 的 十 个 输 予 。 可 是 
不 管 如 何 ， 就 因 坊 它们 都 是 用 人 力 踩 动 
HJ * HrEASSER EMITE B o BS EET er 
等 的 脚 路 车 是 否 会 和 常见 的 二 输 脚 踏 车 一 
BE fm ^ ZR ODE AE o — BEDS E 
目前 是 许 多 欧 训 国家 中 篇 数 最 多 的 脚踏车 
A o RIF RIA > WE ARREZ 
H o 


早期 的 脚踏车 " 左 忆 所 示 的 较 进 步 车 型 S 
本 世态 初 的 产物 。 

下 : 图 表 显 示 风 阻 随行 车 速度 增加 的 情形 。 
每 小 时 50 公 里 的 时 速 所 需 的 能 量 ， 较 点 燃 6 
支 100 ELIGE ES X. o 

AF: 许多 人 在 脚踏车 外 面 加 日 减 风 外 袁 ， 
以 降低 风阻 。 照 片上 所 示 的 双人 高 速 脚踏车 即 
霹 一 例 。 


产 起 

脚踏车 欢 形 之 一 ， 大 和 狗 是 在 西元 1818 
年 发 明 的 。 当时， 德国 一 位 林 务 官 沙 责 布 
ffs P EX (Baron Karl de Drais de Sauer- 
brun) $£ BB — f& TH £T UR £17 [3] E 


瓦特 


98988888 


驶 的 菇 通 工具 。 他 是 在 两 个 大 木 输 予 上 装 
个 木 架 ， 架 上 再 设 个 座位 ， 然 后 用 脚 在 路 
VT E NE o 

ZB — d EE REUS PORE R^ JE TEPHOC 
1839 F> B AK f M) A x UK BB e XEOK f 
(Kirkpatrick Mac Millan) 32£BHB857'e 过 种 
HE AAA BI TE EF EL TRE B Ee 3 6778 
VES I POTE T L1 IDEE 
xB ^ ünjto AAE A E A S ERIS] 
HEER > BBBESEE) ede TO GEAR Si gii o is 
—REEUEICGRE B^ ER—EPLBEBIE 
5828 — 87 o RÉP (e Em SS ED ES I TEGE HL 
效 的 驱动 方式 ， 但 却 要 到 40 年 后 使 用 了 
链 圈 合十 普 得 化 ， 而 在 当时 ， 渤 是 以 前 输 
5REDJIACESCE o ROBEIBRTBEJEZEU] T $8 EJ 
却 脚 踏 曲 棵 ， 不 必用 踏板 和 桂子 ， 而 使 脚 


路 车 之 设计 大 坊 简 化 。 

PB — f RR 17 A E B5 ADS E EIS — 3 
A T BERIURLS JE ME - 3E S8 (Pierre and Er- 
nest Michaux) Praz st 83 o ig f& BUT EA 
使 用 方法 是 踩踏 二 支 接连 到 前 输 的 踏 动 
Kt PERITI — CREBRIS ^ i8—RESETE 
AIEA BEDARF » iSTERTPA d 
E EKR T (RA EET BHA 
车 小 ， 不 过 却 很 快 地 流传 到 德国 和 英国 。 
西元 1866 FKEA 8] 83 — RE ric m E 
Hh. RFT (Pierre Lallement) & iX € X 
西洋 ， 将 脚踏车 引进 美国 。 

AT 1870 年 ， 英 国人 篇 姆 士 . 史 过 利 
(James Starley) € FHR * € B5 go 8p 
faiRaxSb I MEAE RAHE o ERU 
TERR TS > MARIMAA ` KAR 


mEn | R — | 


ho EREEREER T iF 
多 (原来 的 米 披 式 设 计 ， 前 后 输 大 小 是 相 
同 的 )。 过 种 轮子 大 小 不 一 的 情形 ， 即 称 
久 输 比 ， 此 欧 念 日 后 也 被 3 用 於 菌 输 传动 
Aaa o 

E Eae TEIG S B96m T XI REPE ^ (BR 
Hg 5Pss IB ax at G8 SR ALB ES ES [ — c 
—]J* RACHA fa hta LE an — (80 — 7C 8 
党 和 一 个 一 角 便 种 ; 其 弧 重 量 不 到 18 75 
Fr ^ x ELA BU CE fn] CH ERRE o. P 7c 
1874 年 一 除 | 一 元 一 脚踏车 人 士 ， 即 以 5 
天 的 时 间 骑 行 了 1,110 公里 ， 以 证 明 此 型 
脚踏车 之 快速 。 但 它 瘟 非 十 分 理想 ， 因 和 角 
只 有 长 腿 的 人 才能 轻易 的 骑 它 ， 再 者 ， 其 
特 雪 之 构造 ， 也 使 车 子 极 不 稳定 。 


mU" Ww "UU" 


现代 脚踏车 

四 元 1874 F>’ &EXÉ(H.J. Lawson) f& 
造 了 一 琐 和 今日 形式 大 致 相似 的 脚踏车 ， 
它 拧 用 了 早期 车 型 的 十 大 特点 : 后 输 驱 动 
和 旋转 的 脚 踏 曲 槛 。 其 脚 踏 曲 槛 直接 安放 
於 座位 的 下 方 ， 而 不 像 [一 元 一 | 之 安放 座 
前 输 珊 上 。 它 是 用 脚 踩 踏板， 使 一 圈 图 篇 
EEA Es PERO (el E67 ei AE ER E (eim - H nij 
65 FR 65 RA PA E RI B E e 3 n oT RS SEL CH. 
Sturmey and J. Archer) A $& E UJ hg RA 
傈 。 他 们 在 西元 1901— 1906 4ERS] : XE P 
研究 增加 而 输 以 及 改良 其 机 械 功 能 的 方 
财 ， 希 常 能 使 脚踏车 在 不 同 速 度 上 时， 可 汕 


用 不 同 获 输 ( 即 转 链 器 ， 其 作用 功能 详 述 
FI) AZET ° 

BLACBOES 375 ERE 70 FARER fa 
试验 的 成 果 。 它 具有 四 个 主要 部 分 : 车 
R BERA ELR EEA 


PR 

H COD 83 8 R E Ba RA m R RAE. 
相 和 平行 的 三 角 架 ， 以 交 桂 后 输 ) 及 一 个 大 
而 尖顶 朝 下 的 三 角 架 所 组成， 以 构成 脚 踏 
车 车 身 。 车 身 三 角 架 的 上 架 管 有 把 手 延 促 
至 座位 而 平行 於 地 面 ， 座 位 管 支撑 座位 ^ 
男 一 根系 站 管 则 支持 把 手 。 座 位 、 把 手 和 
8ij 8815 rH EE RETE EPIA o x 
15$ Ri] 8g ^85 E CF RU A ANRE m Bt 
S SUE EUB IEE o SS TEARS PARD Sb H 
TIRE ^ 此 种 钳 台 法 使 车 架 唱 而 有 力 。 


gl sii 
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EL] 

Hr BTE EACH PED - BU EN ER Io OE 
Be o BUE EZ PEZ P735 8288 BUR FE RH 
SEC ME ^ MERA ht- RERO o (edd 
HI FE (c s n uh D ^ CRI RI] e m LA — $e UE m 
fü o ES HERR REDES E) ELA PS b P8 ud 
HX —18 7 BUE Em * DSICER TERR ^ SEED 8) 
人 后 轮轴 而 驱动 脚踏车 。 

具有 十 段 馆 速 器 的 脚踏车 ， 其 商 输 和 组 台 
通常 部 清 笔 可 见 ， 可 作 篇 解说 此 等 商 输 簿 
梳 的 最 佳 范例 。 后 车 输 珊 心 部 位 有 五 个 大 
OLSE SED L542 1: PUE BI 
K `h AAAS HA E -Ae o TERR 
ARRA RTRE > BEE R (E ER GE RI ER 
ka A Bs ám Un (elm i7 z^] ia o Ae > 
PESE — tg E E FC C^ PAGS eS -e 
FF * BIER 7 REED a (e 77 | P bid E n 
和 多 次 ， 故 而 第 十 速 时 之 速度 最 快 。 

第 十 速 能 使 脚踏车 到 转 最 快 ' (Hack RT 
WAAR RAJAR o PAGARI LIR > gE 
ANRE REA — tE ^ ERRE L D EU 
救 不 吃力 ， 如 此 便 需 变 坊 低速 段 行 驶 。 低 
速 段 乙 前 后 邦 输 比值 不 大 ， 踏 跌 时 ， 和 后 办 
转动 次 数 不 多 ， 使 速度 下 降 而 可 和 省 体 
jj 

TLPESEUE RIT ELSE -tk ^ HAES 
MEADE Ha SERERE (ECEL RE IUS OC ER Z 
E e taara Aym Es-—7P TDR * GEI 
BUE KDE) XT o HERM EAA RA SER 
EE PEE IARE SUEEICD P POL E. 
as o ASA ae nl fF AE (BERE SEE 
BERNA D Bim LL o a RE 
Ex i SRE SEE ^ IX NI] ^ (BHR SEE 
SHERDOR o (e SESEZS RU I] eR ^ S6 
动 链条 以 S T^ Bit — ái SE FETI $38 o (£ 
SESS ASER T IFA BI FED ^ 向 需 作 
水 平 及 上 下 移动 ， 如 此 方 能 使 链条 位 於 任 
何 一 效 输 乙 时 ， 均 能 保持 同样 之 张力 。 

三 速 脚 踏 车 之 缕 速 原理 亦 同 ， 只 是 其 邦 
Eni E F5 75 Je LA — TE PER E3 CEU ERR PU ED 1 
c TUB SERES o 

多 速 段 脚踏车 通常 装配 马蹄 铁 形 之 手 操 
作 至 形 笋 车 ， 化 车 上 有 硬 橡皮 块 肾 依 前 后 
坦 的 输 系 。 自 把 手 上 的 繁 车 柄 操作 时 ， 橡 
PCR E PETRI CE DERE ER ^ 因而 产生 摩 
控 力 使 车 输 停 止 转 动 。 

只 有 一 速 的 轴 商 输 式 脚踏车 ， 则 探 用 地 
和 煞车。 此 种 煞车 原理 简单 ， 但 构造 复杂 。 
笋 车 时 将 踏板 反 跌 ， 使 轴 内 的 一 个 锥 状 物 
成 花束 状 屡 并， 其 花 锥 的 末端 聚 抵 输 轴 之 
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内 壁 ， 产 生 摩擦 使 输 抽 不 能 转动 ， 以 过 到 
AKI BH B3 o 


轮 与 轮胎 

BAL Pei E Z Sm T ES — HER REA * PES E 
框 ， 其 中 心 则 饥 翰 轴 ， 二 者 乙 问 以 钢 笋 过 
áo aE ES SR ^ nj PRE HEZE 
SEHBI ^ ms T o EGIEBI ^ SERES 
^F fé E 5 45 87 c 8 OCA, o 


EL. a 
I P 


局 和 素 {s 


1 P 
wi | 2^. 
eus 9* 
Tē CS $ 


minna: ARAN’ A “ 则 
HA e Bi $38 25H — PG ree RE o tk 
ABIT EPIS BIESEMIGHI BEY: tS 
HE Eo 

西元 1888 5E? RR MILGZ BA BG (380 * 登入 
if (John Dunlop) %8 7r i és HG ^. BH 
bi Rc fc E RB SEBH o oa EZANZ 
EFATE (B RSR E PTUS ^ LANA 
PAR EE 7] 7 do EERS mR a HI 


比赛 用 脚踏车 的 变速 器 ， 可 让 赛车 者 上 坡 时 不 大 
吃力 ,而 在 平地 将 快 亦 不 必 发 闻 似 地 快 踩 。 
ESTERI DobdE pa L0 O EL I- 
m ilkcrtifi EMCATLEEITLEO NS: 
ER HAIR bBigdEub  mpBUiieeuc 
RER o 

E SHR RAEE R E RE ， 
此 时 上 自动 链 雪 即 能 自行 移动 以 紧 熔 之 。 

近 数 年 来 '， 前 苗 输 变速 器 (上 图 ) ERREF? 
E ARRIT o ROB G6 GELLUERBUAnEM SEC 
Rl Ek f$ HETE 。 


在 车 架 受 力 点 最 大 之 处 ， 极 易 因 金属 疲 移 
而 玻 烈 o 

JE GM To EGRE EEG. ATRASA 
性 之 交通 工具 ， 其 经 湾 上 及 环保 上 之 重要 
狂 尤 高 。 在 许多 国家 ， 脚踏车 是 最 普通 的 
交通 工具 ， 而 且 与 汽车 比较 起 来 ， 它 瀑 是 
不 产生 公害 的 最 佳 交通 工具 。 


ha SERES 
PI pr E 


E& E Tbe Hb 


IRA S ARpA MES 
板 停止 不 动 脚踏车 仍 可 
向 前 滚动 。 

换 链 休 或 断 链 时 ， 可 将 
$3 55588 6 ES LER TE BR? 


T: BSBORORTIEUE o 
£373 Pg R& GREA Ja. 


hf Tumor 


Ef gmh” (E ECSR EU RE E 
PAX É I BEMEXS ERAJ C is 
类 有 睡 块 组 积 是 不 顾 其 周围 的 和 组织， 而 狗 记 
发 展 增 殖 ， 对 人 体 没 有 用 上 处 。 运 种 随 昌 性 
RAER REEM o EAKAS BRE 
性 ， 也 就 是 说 它们 无 害 ， 且 停留 在 固定 的 
地 点 ， 生 长 很 缓慢 ; 此 外 ， 它 们 的 细胞 和 和 
EMERARA o RIENE H 
有 在 妨 矿 到 附近 的 和 组织 及 器 官 的 功能 时， 
村 有 危险 。 如 脑 避 和 了 眼 部 的 胜 瘤 ， 可 能 
到 妨 矶 毗连 的 组 微 。 当 胜 瘤 大 到 阻 断 血液 
的 流通 时 ， 会 引起 脑 充 血 或 圈 眼 。 否 则 ， 
Rh nb CADRE 89 HR EV IB A ^ D Er TEE 
t£ fe T EF BR XU FEES o EMH AF 


32 公斤 ， 才 被 开刀 取出 的 记录 ， 但 是 一 
ERAR D° BETER o 

Ait erp ^ EREMAN E 
AR o RLPERETRURISS EER P VR AES 
(AH ^ (S EETEUJ TE o — B YEA RB SED TO 
AX ESEXRBERBEN ^ LAZI B ZET 
ERER” Wif dE E EE EB3 BH B gas- 
tric polyp) * Zn — B fy T iE 0E > Bil 
e (R85 Se (Lm SERES Fa o TEENE E 
胞 增殖 的 有 时候， X 481875 HH TEN o faak 
的 发 生 可 能 呈 细 胞 遗传 因子 的 密码 ， 由 於 
放射 系 照 射 或 病毒 感染 ， 而 产生 畸形 组 胞 
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想 胞 分 型 及 粗粮 形成 


ERIE A HERR 


To: 电子 显微镜 照片 ， 比较 癌 细 胞 组 织 ( 右 ) 及 正 
TE AAIE EIR (Æ) o 

ECCE IEEE Ra eA SE RETIA o 
PRIRYTASUIERSC ARA 4 Sm Be RU AE ， 


H5 n. Fc f £3 2€ tt fE o is FERE REL 3 ALITER 
— — E P REUS 8S DH DURBS D AL 形 
ATER o EEE S i ER R A iE 
Ao RAGIIBSR EAER o a tE 
35 f at fy (metastasis) ^ Æ TERTEBZ TE 
Po RER AJINE er feo ^ {E Ee E 
的 位 化 更 大 ， 和 细胞 极 很 大 或 有 两 个 。 它 们 
能 随 著 血液 循环 及 厅 巴 系统 周游 全 身 ， 甚 
"PIBGEÉBRTH RESI KEJE o WAN 
BE Hi8 fEESRTEDTBLSR ^ DF BETHÉERERX ES ED 
BASE o BEEE n] BERE ES RE 
f£(] — 58 3E PE RIIS ^ SELLER ESRB 


F AAE A 


引起 组 胞 一 连 串 的 演变 , 产生 必要 的 预备 环境 ， 
LAU EL ym pm ds rimis T ES 
(cocarcinogen) 的 活化 而 发 展 成 癌 组 织 。 


DERA o 


全 球 性 的 恶 疾 

我 们 鲁 经 记 篇 地 球 上 有 某 些 动 物 及 人 类 
T TES EEG FEL’ WREKE 
任何 品种 的 生物 能 免 於 癌症 的 侵害 。 甚 至 
一 般 常 见 的 果 蜂 ， 都 会 得 到 脑 癌 和 血 癌 。 
很 类 游 径 沈 到 焦油 (可 能 致癌 稳 篇 致癌 原 
carcinogen) 的 化 学 品 污染 的 流水 时 ， 人 也 
鲁 得 到 和 人 类 相似 的 各 种 癌症 。 人 类 很 容 
匈 惟 患 到 各 种 癌症 ， 有 些 人 似乎 比 其 他 的 
AERAR FERA o MEET 


k anbi a EET Wo CUM 


Tod V B7B TS ERES 
E TES 


BIB 152 EE PT 


ji EPEa E 


Lalat JE AEE 
(ESR) 


ERE 


TERERAA * HARA Aie fs 
解释 o 在 日 本 ， 也 许 是 因 坑 全 贰 都 大 量 食 
HT S LA SETS TO ^ 因此 胃癌 比例 之 
mu E ME 人 。 


胜 癌 的 种 关 

巍 瘤 以 南 种 方式 来 分 类 ; 一 种 是 以 原来 
的 组 微分 类 ; 另 一 种 就 是 区 别 刘 性 瘤 或 恶 
VERS o — lico 每 种 腹 瘤 的 名 称 结 尾 都 
H'oma, » WERE £8 158 65 FE 0E ET Fs ES LS 
(adenoma,adeno BE Æ ARAJE H)o Eg 
Hi HE B7 EUER BEES D He (carcin- 
oma) ; LH BITE 6289 Bc 8E C (tb 8 ek ^ 
x BX ER RS BJ 3S E ALES ^ EAR EURO E S 
38 B3 X 7Bi M HBNSE 9 dh S XR AXUDTPSA Ek 
上 骨 、 肌 和 肉 、 血 管 和 血球 等 长 生 的 癌症 ， 都 
H £5 A (sarcoma) 9 1E3& JE ^7 EB A Ec 
rh * FLE (breast cancer) SE £8 £3 3L Er 
55 (mammary carcinoma) ° A E Bl f& & 
'H 3358 osteosarcoma) 。 

N TERARI RE RER 
ER hi P BRBJRBTA o PKR” CPE 
葛 使 脑 下 胆 功 能 充 进 或 不 足 。 当 和 胜 瘤 增殖 
出 垂 苯 型 的 细胞 上 时， 激素 就 会 增加 ， 而 引 
£g A Be GT EE BIO E AH giant- 
ism) e 

ETE EE A FLAE RERA E o RBS IB US >? 
(E H FIRLPTA A TAE o RE SES LZ 
EERE 9 (paT oE —TE BRE 
BEBDESUSCKO UCHTRESEISER ^ AA 
FERIE ^ iERRADSEBRZJSQ EL C AR 
[GE ^ (LERSRDEBELLIEUKGE o Ej ERR 
f S Bb AE BLA (polyp hg RSE * ^m F 
HE B HL fex h IE DA 12 2€ HH ^ TH RE BS G5 RR 
$5 ^ RIERA PI RTBESEDK SS PETERS > PLI 
HE --SESLSEREGEU)ER o drBU RA RISE 
(UR ^ MEARKES HEB TE (LGB XE 。 
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| cC da Bo Dp ng 


骨 邵 的 息肉 ， 有 时 增殖 得 很 长 而 伸延 至 十 
—4B885 C] BS B3 SE RU TRE Fe) ^ 5| EE RES 
儒 发 症 和 内 出 血 。 

再 往 下 的 痛 化 道中 ， 污 瘤 的 息肉 也 会 使 
AW LA ES Hh EARE ^ ifr 2n58 565 87 o 
fà A — hfis T Es m v T3 EE RUE B 85 05 
FP a fum fe SESS £ (intussusce- 
ption) ° 

HS BT REPE EA E A RA AJETE 。 
AEREE ^ DAE AE GEEA 
及 流质 , 38 BUE T R 88e DEBE I (USE 
E) 因此 两 过 的 胜 瘤 亦 不 同 。 右 过 的 癌 
WEBB ^ 通常 莹 延 於 肠 竖 ， 破 坏 肠 机 能 ， 但 
T$ 5| f£ebH3E o 5 85 és RERO PR RES PS TIT 
+ * geI 3E o clo e puis Hee —— 
包括 切除 部 分 病 释 肋 道 ， 然 后 再 将 之 结 台 
起 来 一 一 必须 全 早 切 除 ， 才能 确保 平安 。 


GCPDNA gi dg 


bp Zr 8S Ps RLBORETS 

妇女 常见 的 页 性 与 恶性 瘤 ， 玖 生 於 乳房 
MFE (uterus) o RA ROTERAR 
HENLE (fibroid) > E BILAR ^ d 
成 多 数 的 玖 瘤 附 著 在 子宫 如 Loo ERELER 
可 以 长 得 很 大 ， 有 时 会 使 膀胱 转 位 ， 亲 至 
HERRE o HERRE BEH | | 
笃 血 以 及 不 孕 症 。 如 同 其 他 的 部 位 : 样 ， 生日 算 合 成 的 改 看 | 


— (SEE? | 上 、 左 : 说 明 癌 瘤 的 病 
NESSUN Tor | 毒 假说 ， 就 是 组 胞 遗传 
— e i 因子 的 构造 及 机 能 的 改 
VENERIS i — d j^ "CR ERSTER 
| | | | A BE 9: AF ee rm 
— — | P à S 引起 ， 能 形成 一 个 癌 前 
jt HEIKE GE De dm DES a.c! i GAFN | 
ii Wo T S Ea : Yon 细胞 状态 ， 或 使 瘤 细 胞 
| VS | “让 增殖 ， 形 成 腹 瘤 。 


—J7 


FPE RET EEEa B PRJ REG EER CET TP 
3B o PEE’ TERTE SA BIHE A 
一 一 不 规 旭 的 流血 或 分 沁 物 一 一 与 那些 轻 
微 病情 的 症状 相似 。 因 此 ， 医 师 建议 媚 女 


MERRTE HH tAE T ERAAN 


的 实验 分 析 )， 及 早 检查 出 不 正常 细胞 的 
出 更 。 


Barmit 


LE 


ja 
| 


Bb ime fe A 
AM EGET 


Bes ERUJAEE ^ Sime hE E a O (Bm 
tt ASETA 
AARRE ETIE aR E A a DUERBBE GS 


fàBPHRBRUSEE EH TEE 


a fi UR 483 (fibroadenoma) Æ% REJE 
HIERA’ LRE 21—25 城 的 妇女 
F Lois er RAHBAR ， 
但 是 年 轻 的 女孩 ， 基 至 尚未 有 月 经 的 女孩 
或 已 径 于 经 的 妇女 都 可 能 容 串 。 它 们 仅 能 
在 手术 摘 除 之 后， 在 显微镜 检查 下 才能 确 


SET o CE RUESLISR) B — ERA * f 
久 管 内 乳头 状 增殖 ， 特 徽 是 乳房 内 的 聚集 
VE RERURUSLSR I o 

1L B SETECELPE RETE ^H RIRE ES T 
详 。 生 长 於 不 同 邵 位 的 瘤 瘤 ， 以 及 同 邵 位 
但 在 显微镜 下 癌 细 胞 形 能 不 相同 的 腹 瘤 ， 
其 外 闻 亦 有 所 不 同 。 胜 大 、 疫 痛 、 意 关内 


入 ( 就 是 用 X X BE TLES ) eic PUB] (BUS 
ABB ARD HUBS TARE ^ EER EAE 
CXSXCCEE SEHE EE S JSE S 1-3 
RIO RR FR JR 。 | 

“幸运 的 是 ， 人 体 中 的 胜 瘤 只 有 少 部 分 是 
恶性 瘤 。 今 天 诊断 工具 日 趋 精确 ， 自 我 权 
查 也 普 漏 受 重 视 ， 因 此 恶性 胜 瘤 能 锡 提 早 


皮下 和 组织 


v 


wars ad 腹痛 细胞 侵入 血管 
Él 
B EEEE REMTE 


ER Mkoa 


fA AR ENIR E — (LB ER. G A ES 
EREA) F MELE ENEE 
瘤 的 可 能 症状 。 和 经 过 物理 检查 之 后 ， 可 疑 
69 有 笨 瘤 通常 都 做 卫 体 切片 法 (biopsy ) f& 
查 ， WES RERA LER Pm o ES 
礁 定 胜 瘤 的 位 置 及 大 小 ， 乳 房 X 光 播 影 


E ES E 


I 1 n E. a 
He ^, Him ep 


发 现 ， 大 大 提升 身体 复原 的 机 便 ， 治 疗 的 
p ERU (E X P BI FEE Doo 
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BR Gland 


EXP DECR KI ^ ERRE” DURS 
kiana ^ (EH o EERBARE x8 
4 AX RNE E MERR 9 EPI E P 
PELRA” EMRAT RARR ER 
HE fF BE A BET AH AE [3] (ut Ah 87 AH 2L RE PR 82 38 
3 ^ REREH ` RLAA LED YU Er EPERE 
对 必需 的 角色 。 

腺 的 组 成 差 避 很 大 ， 和 从 简单 的 单一 外 
胞 ， 如 肠管 内 被 备 胞 能 分 沁 黏 液 ， 到 复杂 
台 成 管道 系统 区 与 表皮 合 坊 一体， 但 开口 
KERHA o ERIE” E 
FME 77 RKB ET 38 ANARKI 
7 U Eh 87 Lf » 

E ARS LAKATA EGE ^ FIL ESTEE 
Dx o Elf WEE ^ ERE EIRE ^ 7) fh 
於 皮 唐 以 及 头皮 ， 生 些 分 泌 物 时 常 可 见 。 
外 分 花 腺 比较 小 而 且 数 量 多 ， 在 人 体 中 有 
SET E o 


ANERER 

由 一 租 大 多 12 (Els dg 38. E 557 R PA 
成 ， PUHEAIKAA ^ oS DE: 
F5 W^ Rø endocrine system) » Bii & mi 
KERIAN hl AE JAFO LA RS d ED ^ RTI CH 
及 成 长 。 指挥 运 些 腺 医 动 的 是 位 在 脑 下 部 
83 fr Ri PF Eb (hypothalamus) * 位 置 就 在 
H& FÈR (pituitary gland)87 Ei * 丘脑 下 
Hb fE BI 8 35 83 77 iP E ^ HEES 
(& o 

Bá PER HERHCESERXGERRC 2G 
BOR Be S9 TI d AERE ; 此 外 ， 亦 可 才 助 
性 的 成 熟 以 及 协调 其 他 内 分 沁 腺 的 活动 。 
El £287 28 B (SE ES IET ER STU IST RS FR ^ DL 
Acik P BRE EB P b * BO BU es df 77 D 
BOR EAA ED DJ BE o 

PARR (thyroid gland) 8567 E £ESB f > 
JS BD ARS FREE REL CL EB 87 e FPE ERE EE Fe] ERE 
t8 B5 If d $5877 fír E B22E ` np 
fX ER EE Tg o FRA SS IR (parathyroid) ， 
SEE XB p FAR * 是 一 个 比较 小 的 腺 ， 有 具 
有 和 维持 后 及 磷 在 人 体 和 组 织 内 湾 记 的 功能 。 

tE IR (gonad) £X ^E FÉ 2$ B ( reprodutive 
organ * El Z5 tE 83 3E AL gX x PE B D Si ) ， 
都 吓 做 混合 腺 ; PRESTEECBESUS ^ 02 h 
ERRA C X BERGER E ff Dor o ig de 
AREER” WREKE om 
ERR (adrenal gland) > fiz YE 3€ p 'Ef Bi 85 
IRym ^ TUBER” MER LIRA E 
T, ERARE SE T6 R * CRE 
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HEREJHSEIDBR ^ E: 局 泌 腺 ， 当 分 泌 已 灰 排 出 ， 
过 和 组 胞 仍 保持 完整 。 右 上 : 风 泌 腺 ， 其 中 的 一 些 
关 胞 质 售 随 著 分 滋 一 起 脸 落 。 右 : 全 泌 腺 ， 在 过 
里 的 厄 胞 被 转变 到 产生 的 物 拭 中 。 右 下 : mA 
下 一 部 分 大 肠 的 放大 ^ SERMABBBYJDAME BE 
ARAR E HERIR 


还 速 地 使 我 们 身体 处 论 一 种 警备 状态 。 胸 
HX (thymus) * MÆ B9 8I E 7j » ÆA 
体 的 免疫 能 力 上 ， 扮 入 重要 的 角色 。 

一 部 分 的 胰腺 (pancreas) 是 成 团 的 细胞 
叫做 蓝 式 小 岛 ( islet of Langerhans > EI 
BE ES) 4r WR ESSE (insulin) R A 
(glucagon)， 对 於 控制 血糖 的 平衡 上 ， 估 
有 极 重 要 的 地 位 。 


特殊 的 腺 

遂 有 一 些 腺 叫做 组 胞 生长 腺 (cytogenic 
gland) ° ÆRA GEMAR o HSER > BE 
产生 精子 盟 卵 子 RAM ^ WERE 
造血 细胞 的 和 红 骨 租 e 

外 分 泌 腺 {exocrine gland) 在 动物 世界 
中 ,产生 的 物质 像 重 需 及 酸 戎 一 般 。 徊 的 
TE AE E A AT AA BA AE AR BEUL OE HA A 
胞 (club cell) > EMS f E fA B9 3e LE? 
能 分 讼 黏液 及 腥 味 。 像 水 蜥 及 蝶 旺 能 分 弱 
fhdx c ROBES 3587080 Bb Eds 


l di PITT , " o) 


EF UN UB 


Ta 
" 


M 
» e 
E | LA r 
- 5 Ps Ti 
aor a - a - Pin ax uaF 
E L. " | ry m , m e 
AS : 号 s j " 
- DET mx. T 37.1 
* E 
` -i 9 
i Ail 


E 


Į ü 
与 
b aj 
— 
a. 


ae» 


&5 n1 bz HB ER ABEL SR o HU OMIT 
EREHE ^ EBDA o URE 
4 B5 ARR (ERR ) ^ EDES AA eik 
类 的 眼睛 附近 ; 过 些 腺 能 锡 除 去 由 於 哟 了 
太 多 的 海水 或 吃 了 太 多 的 食物 而 产生 过 多 
aJ o 

参天 第 十 三 册 154 一 159 页 激素 (Hor- 


mone) ° 


下 : AGRBUN SHE on ^ 显示 腺 的 分 体 。 皮 脂 腺 s 
hE E U RE RERE o | LETEL 福 管 腺 n 
汗腺 产生 汗水 ' 它 的 成 分 和 厌 疫 相似 。 | 


上 : ATAMA RARE 0 rgBBi'BAXAaIRMSE 
| 该 腺 、 单 管 腺 及 单 泡 腺 *。 连 辕 下 来 的 国 榜 旺 示 出 上 壕 三 种 单 腺 
i HER EEE TERT KA RS E 。 


~ * y -» 
* i ra f 

A sis " 
"A "nme wd ur 


Wr 
= 


"- adi 


ex 


— 


| NI | | 


| 


P Intestine 


15 e ABS rh — (B S B78b77 * RTEATSTE 
是 [ &TXRLE:DNSBSSRESURCRTO 5E 
HRPA SS PITE BT Ey o la ARAR : 
JN E Cs o ^is E CBS 87 E S8 DL RH EE 
ri (GB ECBIEE GS RO ^ ELE SEDES 
f jj UR Uc A AREATA] o 


小 肠 

i8 8b 77 83181688 B ERATE 公 尺 ， 
5 E&-zdb7y : (0) E — 4889 (duodenum) ， 
JB) EPr 89H30 57^ Em 
T2 * (ERI EIS ft B Basel 0 
(jejunum) * fh - BE E gb X £ gb ^r 83 
2/5 ; (35ll5 (ileum) » ZEE AE em 
fb CBA HE 。 

IE 4$ & 3858] 50 3 5 EX 6 小 时 。 大 
55 Sx B7 ( (C9 Mor ERR EIET [BERE 
5j 15 EH Ip RE ORE Ir 55 E ÉL TC e ES EH ? 
Uit EAR 3 d RK ) 72 RE To c nce X o rh o 

J 858385 8£ ^r Db 3 B3 T2 EL. RES S 
液 ， 它 协助 执行 最 后 障 段 的 消化 过 程 ， 大 
寻 分 作用 在 二 白质 及 碳水 化 台 物 。 在 消化 
食物 过 程 中 ， 人 小 肠 能 吸收 大 量 的 姜 分 ， 因 
BEREN Rig LUE REST fe PRHUE DR 
又 ， 使 表面 积 很 大 ， 能 扩张 成 原来 的 好 继 
倍 。 晤 人 微 锐 下 看 到 的 指 状 突出 部 分 是 舌 毛 
(villi) ^ RAAH: EEKE 。 

JM SR EE DOR S ET SET E ED o TET: 
规则 的 问 欲 中 作 有 节奏 的 收 纵 ， 就 能 将 食 
"iki Edd c —RSÍETDEXuittss 
858» EJ E^] SB RLPSSESÉTI ^ —7) $E n] 
xk 20 次 :不断 地 将 消化 中 的 食物 往 下 段 
TE» ^ dc Ba 5 RE HERB ELT 3€ 77 80 
收 。 | 


XB 

XH ap Uf 7 : (1)E RS (cecum) ， 
位 於 腹 部 的 右 下 方 ， Ee HS BETEPIDUHRT 
Ü EE 3E C rn o (2) 885 (colon) * os FZ 
KEGA 2 DRR AE SZs 


右 : Bh RR RT PIA 


Hi 
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BB ^ IE EL BS RIRLPS (anus) Æ e 
(3)i& 05 (rectum) * 在 体内 的 最 修一 段 ， 
此 处 是 炊 合 被 排出 体外 以 前 停留 的 地 方 ， 
在 女性 ， 直 腹 是 在 除 道 的 人 后面， 男性 则 是 
frg 71588765 7; » ARM ; "ue e xc SUE 
Tr HE REOZ9mB BI o (HLPS3 * X49 25 2S 
B Ec OEBILBÀIBAIR PE gb ^ EIC 
BR c RE H HEERES o 

B5 ARERO 7) Tu88 7; * 1838 ED 
Weite Ru] SX SUB tag RO ERL ED 
RER | BEHRRIS o EfBDXIEBTHES) ^ 
3E ITIR B HR fE o CL BE BS RS 28 A S 
Bo ^ ERR GS x EBD T B ER 
PEERS AE o IRTABIABBE S RES A ESB27 W. 
mE Gs SEXE TO RUE X 75— 180 公克 的 排 
IU To(REACBEXCKEP His HE) 。 

ARAM 8 一 9 BRIER Digest- 


ive System) 。 


MET 


Ll Hub. 


E: [E cb Z8 — (8 Rp f. 
im ule ma CE c 
毛 中 充满 了 淋巴 管 及 被 
FFD HAER ARRIE 
REB RUE E 

右 AARET REIS KA 
Aoc FRÍEGEOSARELR 8 
VRCRÉEEBUJUEE IEEE 
RASM” E RES 
细胞 内 部 及 丰 胞 间 的 县 
HFA 


横 纹 表皮 细胞 


lS Brain 


(E: £d (P3 fT 4E — Ho ERU AF TRIPS 
TEX RA Y * os BEEUBOUET8 CE ELO T- 
É o BE E Ox GAENE ? ASRR FPA 
AIC SCARE qp S ELE] ET WS ROC RT ^ ERR 
FRR EESE o GE ERE DR M C 
叶 做 传 入 和 神经 元 或 感 常 利和 经 元 (与 感 家 有 
BH) o ACH oet ALBERI. Pod 1 3 
ERE ^ ise [mE B mane TE nu f (6 EB g 
(rc ekoB EE UC ; 它们 能 产生 agp 
HRE BER UL PI E ^ (e (B d IP oC 
CE co A RIERA ERIS] o 

上 和 面 是 简单 的 说 明 如 何 发 生 反 应 。 囊 实 
E’ XBREEBBIBPUERSDIE GRE» 
METH MER) ^ DAIIRA AE ( iaeia 
五 册 82 一 83 HINL Muscle ; 28 4588 22 — 
23 B THI Nerve^ 24 —27 Eine AA 
Nervous System ) ° 

ABUSE EBSTREE HERB * (FR 
BEHER o ERER E E 赫 
fm v, (C. Judson Herrick) ° & ét 5 38 


假如 只 以 1 8 SS BS BRE SET E ^ RS 
FRE —iH^ E R GE R A Go 就 可 能 
10/5999 && £g fr 5» «p mb 1 的 后 面 再 加 
2,783,000 1H Æ » f£ ens fil Ex P ED DX - 
列 ， 那 将 有 6 HR t (Bi AK Na TR S 
胞 却 是 它 的 十 万 万 倍 呢 1! 那 麻 它们 彼此 之 
间 的 租 台 数目 ， 将 是 多 魔 的 奉 大 啊 ! 

人 类 的 脑 非常 奇妙 ， 重 和 绝 1.36 公斤 ， 
WUKEIX&BJBETA ^ RARE” EXE BL: 
d tf 5E 8€ (meninges) fkth o 38 (Bl g3 B 
EERIE ` EE RE ipn iran 
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E); 它 是 所 有 情感 、 思 考 、 决 心 、 幻 想 
TAPT” EERDE ^ E` AE OEC Fn 
RAER O BARE m PERIE 
HERE E Am ABER ` DIT KIRI R 
39 o ^an TUA MAE 3EXETHIR)BJ * (EDEGRB 
ERKA” AIEK CTS DL SO ER iB. elec- 
troencephalograph ) i8 HH X IKC Kii E) 
功能 ， 即 是 死 广 。 我 们 的 脑 有 今天 的 功能 
是 经过 45 伪 年 的 生命 进化 而 成 ， 所 有 的 
EHE BD ao ES CE B ER TE IC B (P E 
fF » 

Hé RITE B8 35 [8] 4E. A RES A BE PH RE 
系统 ， 而 12185313 T nx 
KIMERA o ERME P fem RR fax ， 
nj EH G Ws fee WB HEB ^ — BRT ' 
MACEIRA, 另外 一 种 就 是 神经 膛 质 ， 
BU Rom E ES WB (glial cell)， 它 能 提供 种 
径 租 胞 一 种 保 议 的 环境 o 


HKE” ERA Rii RK mik P Sb hypo- 
thalamus) A X fii PT 4E EX, o. Hd Æ Bok BH 
BE * MEER REL P: 
I. (& 8s 
A. IKEF 
]. SERA CEETSIRUT 8 ) 
2. f C55) 


B. 小 脑 

IL. "FR 

M. 前 用 
A. 问 网 (丘脑 及 丘脑 下 部 ) 
B. 大 脑 


ERA ` RER TEA" BER 
PE CA PEAK EE ^ aerDUH ABa EE 
接连 ; ERRERA RAHE ^ Ega 
T 8 E — AARAA aE ARD o (RBS 
& Bb —fk ' REB GE Hp ane AoE EE 
AEREI o SERE 5o SS Ris (Sr ECL [8183 
PES Hi^ d ARAZ IFAC ^ fH E 
呼吸 等 工作 。 


14 AA [n] 


ARARSA 


Anta 

E T NUX RÉEL EER 31H89 T fF 
W^ RIPER T 8E TERE o A 
EERE RARR ^ HE E 
篇 幅 ， 因 此 ， 过 庄 我 们 仅 提 供 大 胶结 构 的 
简单 概念 。 

大 脑 可 粗略 的 分 需 三 个 部 分 : (ERR o h 


蚁 及 前 胶 。 和 后 脑 又 能 再 进一步 区 分 成 脑 
Po CE PAETRES TERES ^ PIRE DT : 
XES8 medulla oblongata 及 橘 脑 pons ) 及 
^M (cerebellum) ° BU AK AE Efe] Ri ( 在 前 


| dn — M 


大 脑 的 全 部 ( 左 ) 及 剖面 图 ( 右 )， 从 人 剖面 图 可 见 脑 
内 部 由 裂隙 分 成 许多 机 能 地 带 的 和 结构。 裂隙 有 时 
候 我 们 称 裂 ， 有 时 候 称 沟 ' 意思 是 一 榜 的 。 


JR DLE Ge EIRA ' E 
t T S ERLEY RE B3 F1 ED C E ES EB 
ERIE c SE LE rH Toe 5r BS FERRI 
Hb (T8JB3EE RA ^ (HAE EBESHBD A ia er Sb 
ALEF” (EET RE er EDBTXE ED IEE o 7 
脑 也 是 稚 持 人 体 和 平衡 的 神经 微 礁 索 的 检点 


本 db — 


额 模 


大 脑 外 倒灌 


Eb 


A Bes BAD 


IIRS "XQ 


[LEX ed Xs. 
iat DOM E 
um e 
a^ E N 
pene 4. 
ži] iM AE 
? sm BE: 
Hk EO ^ 


上 : ZFRROS EIBUEÉBARSD TEPRÍBNSRT $—3802& 
RFE: AAN GfETIBURBAABD: SL 
SBTA 82 TE rp AEG n] RI, e 

左下 : DX-DEXI 4 ERCLICODId LL 
TESSCHRIGEREBR - PETERE RESUMERE 


前 穿孔 质 A Bi ie a 


xh o 

EIERE KEE O Rar — pit 
PHRES | ÉEEGSE(S — WES ^ pS 
Beim HS ^ ZEE (S BEIBEIUIOS FE EFE SE 
ill ER 9X IRE (Costanzo Varoli)， 将 其 
2 ESTER o te AK E e B fE ND TB gm 
径 ' TISE RILA IRRIA RRE 
ILARJEF * LA BRES FO EDO - -ARREA 
等 = 

中 脑 大 物 在 整个 脑 部 的 中 央 ， 它 包括 很 
多 重要 的 神经 细胞 及 神经 盘 蕉 或 是 解 
BIER 2 Fir RBS (ES ———.8 £t p f Gi (i ox te 
H Xf Ez EL (cerebral cortex) ;或 传送 至 
A PEZ Ei e Eteh RUE SERT EXE 
IRERE RATIER TZ misst REIS 
种 径 能 控制 腿 球 上 下 左右 的 移动 。 


大 脑 皮 质 

襄 到 人 类 的 胶 ， - 般 人 就 会 想像 一 个 有 
GF ^ FERA EOIR E URBS KR HEEL o 
世 可 以 来 ， AAMIR ARA RERA 
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X Bi 8 OR 


AW cp EE S, 


Hi * REAKIRI BEA BK PSOE ^ RÉP 
有 一 道 敏 擂 的 沟 将 其 分 并 ， 但 其 中 还 是 有 
一 看 不 见 的 点 连结 车间 两 部 分 。 半 个 将 大 
08 72 HX F2 Bde ^ UE K RARE (longitu- 
dinal fissure) X 4E MI 2» E Mt Z4 (fissure of 
Rolando) > 3& Æ t A tt 4r 3& A 65 fg zi 
ER EM (Rolando) $5 4487 » ftbi 88 — 
EEE LARMER A o MERRE 
AERAR FE BETRAN 
IINE ES338]X 8B 13 (BER 
体 。 它 差不多 是 整个 脑 重量 的 百 分 之 六 十 
七 ， 包 含有 五 十 僧 左 右 的 神经 细胞 ， 过 些 
IHE IBI E HN, RES RAA o 

大 脑 皮质 部 像 一 个 消息 交换 所 ， 瞬 息 的 
资料 经 由 感觉 器 官 的 神经 传送 至 脑 邵 ， 滞 
EE iR RR EEE RRETA R E E A TRR o 
大 脑 皮 质 亦 将 讯息 传 出 至 肌肉 、 腺 及 身体 
8 其 他 部 分 ， 过 种 传 出 讯息 的 神经 就 是 传 
出 神 径 ^ 或 者 运动 和 神经。 

在 大 脑 下 方 3.2 公 蔓 的 地 方 ， 有 一 白色 
的 物体 ， 叫 大 脑 的 白质 ， 它 是 由 人 万 人 条 和 神 
CHE MERRL DX o EAELSEELERE EPA ES E888 
Ei ( myelin) * 'EZé— f&itillg fo Hoo CRE 
RRE ^ SLETEIRB] HE CIRCE (E17 
EL— Uk ^ 8T b BÉ ETE SE TE— ££ ER 
MRT — ERR IG BRA 
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Ri S an V RR 


v. LEE LUE 


太 脑 侧室 


E 3 1. 


H $7 iE 


"R F i DRE 


FER o iE f n 8 HE S n f BR BI ae 
(corpus callosum) » fH (£L f^ Th £& ik i£ Fi 
EHRM” CP EAH «He REY 
$8 SE AA EREE RKI FARE ^ EE 
是 能 分 工 又 能 合作 o 


脑室 

在 每 一 个 大 脑 半球 之 内 ， 有 一 个 开关 的 
地 区 ， 过 两 个 腔 户 就 是 两 个 侧室 (lateral 
ventricle)。 每 一 侧室 都 有 一 管道 连接 到 
AK [8] Bi ^ F8] B7 8 — mx o im HEBR EEPY m 
^ "VUE E (rd REER HIS cuu 
B): DE RACE BE WE (cerebrospinal flu- 
id) » à& f& 8 LEE REF RE W^ 除了 在 脑室 
以 外 ' t2 3E SE YE FRU (e 3E 7 ASK 
AKER FREA ARR TRERIR ; 其 外 是 醒 
HA CET EBIE o MAA ESTEE D DECÉG T (E > 
将 春分 运 至 胸中 ， Wo SEERIB ^ Dese 
到 由 血液 带 来 的 庆 物 所 污染 。 脑 奉 全 液 是 
一 种 吸收 和 减少 震动 的 组 衡器 ， 保 粹 脑 部 
不 受 损 伤 。 

胶 的 血液 循环 非常 重要 ， 它 有 广大 的 血 
"RS * SESS ETRERS dn ERAS S S4 o R 
的 血液 循环 有 一 特色 ， 就 是 在 一 定 限 度 
内 ， 人 体 血 压 不 足 的 时 候 ， 脑 部 能 鲍 独 自 
控制 其 本 身 血液 的 供应 。 特 别 是 高 级 智能 


左 : 大 腾 血 液 循环 的 主要 动 版 。 下 : Ep A 。 
这些 脑 室内 部 互相 沟通 ， 第 三 脑室 与 第 四 脑室 由 大 脑 灌 水管 ( 
ERE Sylvian duct) 相 通 。 


6 活动 区 ， 却 有 很 册 富 的 血液 供应 ， 以 利 
其 执行 人 体 各 项 功能 。 脑 的 重量 大 和 钧 只 是 
人 钵 重量 的 百 分 之 二 ， 可 是 需 用 人 体 全 部 
血液 过 送 进来 稳 氧 量 的 百 分 之 二 十 o 

以 前 人 类 对 脑 的 了 解 沉 在 非常 不 完整 
直到 西元 1861 年 ， 一 个 法 国 的 医生 布 洛 
-F (Pierre Paul Broca)， 证 明了 令 人 十 分 
痛 藻 的 失语 症 ( (aphasia) 的 病源 始 Js Bi rz 
半球 的 布 洛 卡 氏 回 (Broca’s convolu- 
tion * IÆ A 2 ER B3 88. F [pl 8f) & 18 » i8 
XE BER 83 — X 32b ^ a8 RS e n gd 
J^ |^ 以 供 更 精 礁 的 研究 及 了 解 。 西 元 
1869 年 ， 一 位 英国 的 神经 学 家 杆 克 森 
(Hughlings Jackson) 有 更 进一步 的 假 
襄 ， 论 乌 根 据 机 能 ， 脑 皮质 有 一 个 基本 的 
分 区 ， 而 这 个 分 区 正好 横断 两 半球 。 一 年 
之 做 ， 十 个 德国 的 医生 ， 费 立 区 氏 ( Gus 
tav Theodor Fritsch) $H 4; i f& FC (Eduard 
Hitzig 55 R 38 fl ft 2 mA 了 [机 能 定位 
i^ | (functional localization) 85 $t £g T » 
3X CE T9)87 RESO AE ^ 就 是 将 微 电 流 
x& A T9 RE; E ERGS SRE TR ^ PES X d 
BK 使 狗 的 左 腿 产 生动 作 ; 相反 的 实验 ， 
刺激 左 半球 ， 则 左 过 受到 刺激 ， 狗 的 右 有 蹊 
产生 相似 的 动作 o 
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上 : AERPXBSUREEN  NUTIRISBAMG 


Lista S 1 65» AB RED E IS de KER 动 的 各 部 分 区 域 。 右 需 掌 管 还 动 一 部 分 区 
域 组 织 ( 过 一 部 分 组 织 在 左 图 是 以 黄色 来 


过 些 伟大 的 发 现 ， 使 人 类 对 脑 有 了 更 进 。 BÜRO o MERGREFETERAN — TOUS LP BUS A RGRAES 
步 和 与 正确 的 了 解 。 脑 部 皮质 吹 然 已 经 被 描 mEn FR 89 — (BED 47 2X RS SE ^ oe 3E 47 y) 是 依 执 行 其 功能 的 运动 组 织 大 小 的 比例 所 
述 得 十 分 详细 ， 但 是 仍然 有 很 多 秘密 尚 待 。” 因 保 沪 的 其 骨 来 命名 ， NBI Lg xw Ro 

进一步 的 研究 。 若 用 电 探 针 去 刺激 脑 和 部 ， ” 骨 、 顶 骨 及 额 骨 

就 会 使 得 身体 很 多 部 分 产生 反应 ; 相反 下 面 是 脑 各 部 的 主要 机 能 的 摘要 : 


XB — 


3E im EC RR UE — 
(ARD ES RC) 


V DOE TEE 1 C3 Egi E T EA 
BF; RAT WABA) 
ES EUR E 89^] AR 
(E. Enr 
LOGRO KERN AU XE 
是 交感 神 释 干 的 起 点 。 
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BENT TET — NENNT Wo CUM 


HAGARA RE ORE H ` 
& dub SERI P EDPESIo pii E E 
gg ap 69 ERE ERGE XE BLUE E C8 
TE) oo RE ER EDR A ARII” 调节 部 
TRR p SE (EB p RE AR ER E AEA ^ 使 人 
体 的 活动 顺 轧 。 当 人 小 轿 失 调 ， 整 个 肌 内 就 
SELEH” E LBE o 

丘脑 下 部 调 艇 人 体 很 多 种 的 重要 机 能 ， 
包括 性 的 活动 、 钵 温 、 睡 虐 及 一 些 积 极 角 
行 咏 。 丘 脑 下 部 盟 脑 下 腺 以 及 其 他 内 分 小 
蛛 都 密切 配 全 协调。 丘脑 则 与 情绪 及 疼痛 
有 关 作 ， 昔 且 管 理 基 本 的 运动 活动 。 

上 面 提 到 的 继 种 脑 革 : FLA occipital 
lobe ) 使 我 们 能 辩 识 颜色 ' XE BL ES n 
EO CK TE REIR o MHE (temporal 
lobe) FHER IRRF C DIR ak AY 
Egami o DERKB HEU EE > ARE 
ji Bie T SE (parietal lobe) KIEW o $RAE 
(frontal lobe) E JK 83 X Bj f] 8b 47 * YE B 
骨 的 和 后面， 它 是 一 些 最 精 租 复 订 的 精神 笑 
动 中 心 ， 包 括 感情 判断、 思考 的 动力 等 。 
在 额 华 的 后 部 ， 一 部 分 的 脑 叫做 过 动 皮 摧 
(motor cortex) * JE fi E — ed EB E S 
EEAS NLS E Rikhua 

ERA ARETE E 


RETE o Rr 12 AEE Aea EEIE: 在 男性 小 腊 主 要 功能 是 调节 运 动 
括 了 倩 和 神经 维和 蕉 ( 感 帆 神经 )， 有 些 却 是 神经 活动 "下 : 一 些 掌管 理 动 种 径 活 动 的 主要 和 神 
传 出 神经 (运动 ) 答 稚 ， 有 些 传人 传 出 神 径 cdi 
淮 和 维 都 有 ， 它 们 的 机 能 ， 如 下 列 略 表 所 
T : 
IRE TE. 传 大 神经 的 起 源 | RSE ) c has pa BER SE ERO : 
1. IR gi et Se abs E 
2. TR TR RIIS 的 
3. 动 眼 砷 径 JR EK S ED BR EKILA PB EKWLPS ` Gier GREEK GS LEAD f 
瞳孔 的 肌肉 
4. tB ETRE EHAR EK BL P] ERE EKRBIL AI 
5. Z LIRE FA ^ 面皮、 角膜 —JEC Bp ngi BJL 
6. 外 展 砷 径 动 眼球 肌肉 动 服 球 肌肉 
7. 颜面 神经 BK dE (E BI D LÀ *aEi ef NL (nde FAR RE Foie 
8. Bii EE MS RAE SETARE ) FH Eus 
9 dn AE 味蕾 ( 舌 后 三 分 之 二 WBRR ;OFHEL£EERCH BRE NILTS 
10. 迷走 和 神经 Bib ^ Bi FIRER zz EE EEO E Orb SP E 
食道 
11. "EFE BITRE 局 肌 EENI 
12. 舌 下 和 神经 EI. SAL 
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脑 下 腺 Pituitary Gland 


中 世 各 的 科学 中 ， 人 体 少 数 的 成 分 被 完 
ZRH” WiK TREDE o RIET AREKE 
ft El R Eh AH ( Andreas Vesalius) b 
RFE’ ADUR EIR ) 89 ACE EE URS — 
个 神秘 的 名 词 (pituita)， 用 来 形容 一 个 像 
RAPA o FEE ARH ^ S POE 
KEKEKE” tabe RK RME 
述 的 主题 。 事 实 上 ， RPE r8 Tm, 
有 极 坊 重要 的 活动 性 。 它 的 作用 ， 如 人 体 
的 生物 化 学 控制 中 心 、 和 节制 生 长 和 性 成 熟 
的 菇 本 功能 ， 以 及 控制 体内 其 他 内 分 泌 逐 
激素 的 分 这 o 


脑 下 腺 的 解 副 

近 些 重要 的 机 能 都 源 於 一 个 只 有 13 公 
RR ZERRA” CIA A AiE 
AAR AHR * EE IS RS er ERR 
Aubin fA HH EBTRSEE ^ NLEDHS 
FREE, A fESHLBTERBE o RNR DES 


MISES E 
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6 BAT Bf ——M 
AMETE. 
HE DE "d, A# 
NN LUE "2 s N 
"EN 脑 的 正 矢 状 面 显 示 脑 下 逐 与 其 他 器 官 的 关 集 Nos 
位 置 ， 特 别 是 丘脑 下 部 。 左 下 : 丘脑 下 部 和 脑 垂 A e» 
82 (RT BR) 混合 图 解 。 À XN 
右 下 : BAMET BOB SERE ABA ^ MEAE AA PEE 
BA o fi AN NEU 1 DE RAS MEHEA FR IRA Pu 
以 反应 各 种 环境 的 刺激 。 [4 1S 
KA Vis, some 


丘脑 下 部 


3| 58 3X: 38 


ha Nx 
Ee Ri F BB NE 


Kb EB 


[NS NE 


mU" Ww TT 


BEANS PEE | 


| A LUE: 


hg NS 


pp ET UP BRE 


丘脑 下 部 一 一 
RT BR PE 

Ai FARE 
微血管 


AB SX BG RISE HBH ; CE 6 RESOGEBRUS 
XB * oS eG ED er D UE f e pa 
[513 CE Rs D £7 R9 UR. DELL E EL CB o 

Cz IS CEDE ACEITES o RRE’ 
ER pa (f T Res ER fn E 8 Ri P RR P (E 
Be) ER rS F Rea) » (f 
SERE HH — ^] ERa HP ST SUR gi SEXE 7) 
泌 昔 储存 两 种 向 素 : if E 38 NER (vaso- 
pressin) & IE Æ X (oxytocin) ° 3& AESI 


WR REX LESSER TRGE * REE 
TESTER ^ BERE QE o Ah > (e 
TER PURIS D UCBJRR UE EC Ka Ds BE 。 


脑 下 腺 激素 

血管 卉 压 素 和 催产 素 是 十 种 重要 的 激 
3m o ME R BS 3 E EE EE CP 7K 8 ERE 
收 ， 因 此 影响 人 体内 水 分 的 平衡 。 催 产 素 
是 引起 乳腺 分 泌乳 并， 及 生产 时 促进 子宫 


| 


左 : 脑 下 腺 柄 连接 到 丘 
BFE RIRN 
胶 下 部 到 大 脑 皮 质 部 。 
柄 内 有 微血管 条 统 ， 弥 
由 送 些 微血管 ， 化 学 性 
Bo ERE BO RT LE E 
NESEY Ri (Æ 
Dy, 8B) o EEEIEI RUNE 
22 TÉSEGUE - 


hs EX 


he F en AE 


J&f&gB5fFFH o EAE AE A ESI SE TZ 
Ho JRBI ARCH 8 个 胺 基 酸 的 短 列 。 

前 华 所 穆 造 的 激素 ， 影 独 人 体 中 一 很 大 
KH 83 ^E. 37 40 ER 38 ££ o. AR (somatotro- 
pin, STH) » t U (& ^E R C 35 (growth 
hormone, GH) > IEE RA HA A D i eg 
trí o” abnei E E AARE 
JJ » fi& LS ER (prolactin, LTH)， 促 进 乳 
RR GE FLIT o RE R S (follicle-simul- 
ating hormone, FSH) * (E9 S& qe I B3 
成 熟 o 

痰 种 前 华 的 溅 素 影响 到 人 体内 其 他 内 分 
说 腺 的 分 说 物 。 甲 状 腺 激素 (thyroid-sti- 
mulating hormone, TSH) 7| ££ FP 1A s ^j 
B3 3 Eis ^ BEDEXE STIR IN o B LIRE 
AH SK 素 (adrenocorticotropic hormone, 
ACTH) a8 lef Hc EB 77 U^ o ERO AE BK 
HGR (luteinizing hormone, LH ) BE sil i$ 588 
UE EB ZCPEBSTERR ^ ATURKE o 


激素 的 释放 

丘脑 下 邵 通 常 释放 脑 下 腺 激素 。 匡 脑 下 
ERD ZEUG EH ILES B B S SE RS ^ 这 样 化 学 性 
的 | E | RUE T ER EGAGA > EERE Rs 
PERAE EH SEE RS A N BO TRICK AA E. (e SE 
衙 ， 以 完成 相同 的 目的 。 

特定 向 素 的 释放 ， 能 经 由 各 种 刺激 来 扣 
动 ， 指 出 人 体 有 多 种 的 方法 来 监测 自己 的 
程序 ， 例如 : 甲状 腺 刺激 激素 的 释放 ， 就 
征 由 於 大 脑 调 知 血 流 中 的 甲状 腺 激素 不 
JE o 血管 增 压 素 的 释放 则 是 由 於 血压 下 
降 ， 过 种 情形 由 位 在 血管 经 上 的 神经 受 感 
体 所 测 知 。 而 催产 素 的 释放 则 是 因 坊 乳头 
流 到 刺激 一 一 像 被 婴儿 吸 唤 有 时 等 。 
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脑 电 图 记录 机 Electroencephalograph 


有 人 将 精神 感应 了 术 、 预 感 、 以 及 其 他 的 
[38 Æ BE 77 | ED RE E LER. VT A B9 DR I 7 
外 。 钛 而 ， 和 神 圳 之 事 与 生 理 过 程 之 问 b5 关 
Ro HEFT OSA o 德国 一 位 隆 届 的 精 
神 病 学 家 灌 斯 . 柏 格 (Hans Berger)， 在 
ARE AA Z BIRAR EIR T Riik o BE 
然 柏 格 发 更， 记录 脑 波 的 脑 电 图 ， 逆 不 能 
完全 解答 他 所 屋 求 的 天 任 ， 可 是 他 的 发 现 
却 成 久 医 学 上 一 项 很 有 用 的 工具 。 

Rk IR E HE HAT R FETE IE Aa AE E U fA P 
H (cortex) * 4& E 5e (c B3 EMER S 
EE TETES o mb SREREU pz S Eos 
HESRET” AmE AL IEEE (ELBU(S 
到 。 使 用 脑 电 图 记录 机 ( 简 稳 EEG ) 可 以 
把 适 些 电场 缕 化 ， 以 波形 或 锯 商 绿 的 形 能 
aE EIRE > iB Ub AER TA PIT GB B7 Hs E 
o 


EEG B9 EE SP HE 

医师 使 用 EEG Ex EZA H AJE 82 Ej s 
HARR ; Auri stroke) ^ BS ^ ami 
(epilepsy) 和 脑 死 ， 以 及 一 些 影响 中 框 神 
径 的 疾病 ， 如 代谢 性 鹏 症 、 脑 缺 氧 、 酒 精 
中 毒 (alcoholism) 等 。EEG 也 能 帮助 医 
师 分 辨 精神 不 正 营 与 神经 系统 不 正常 。 例 
如 ， 一 位 病人 的 病症 和 与 闯 痢 症 很 相似 ， 便 
可 以 用 EEG WARS e IME EEG 的 和 结 
末 是 正章 的 ， 则 医师 可 以 依据 过 个 证 据 来 
诊断 其 坑 精 神 上 的 不 正常 。 如 和 软 斯 底 里 证 
(hysteria ) S38 EE o d THRZE EEG， 所 以 


TERRE ar ARAA ， 而 如 颖 
HE’ EEn EEG ARAJ 
不 正常 波形 。 然 而 ， 由於 EEG 7A 
His mb id RE BJA dS PTLAfETRISER E EEG 
MCA ERO ESTEDAREDEBIERSR ^ CREB 
埔 助 诊断 。 

特殊 的 EEG 可 于 择 茶 些 特定 的 神经 部 
y * ATRASE (HR) wp EE ERE H p > 
以 便 概 欢 它 们 的 功能 。 和 将 电极 (electrode) 
放 在 不 理 奏 党 刺 油 的 和合 胶 部 之 头皮 上 ， 再 
IJ — SOC SX ERE DIOC UR B8 58 aA 
的 服 上 畴 ， 由 电 标 所 记录 下 来 的 反应， 可 提 
供 有 关 了 眼睛 、 秽 沈 和 神经 及 觅 中 管理 视 沉 的 
部 位 之 资料 。 此 种 检验 称 坊 诱发 性 反应 
(Evoked Responses)， 是 用 来 诊断 某 些 
Erg LBJIRIS o 


EEG 

EEG 使 用 20 A 6 85 RATE B E 
流传 半路 ^ electrical condutor) $5 Iff d 98 
BR Lar IRR IE o FAE ES 08: EH 
TEC (SEE ETE ^ Meo s te 9v] 85 E IR 
RFE (lead) RRE ^ ERG UR HER 
SFA (amplifier)83 — (8 Ez » $8 £3 
频道 (channel 。 电 流 勾 由 放大 器 的 每 个 
HOE (8:8: — f] E 3o EC IR 可 以 同时 
BC EK SE B ER P [8] B7 0. Ein (8 1 0E B3 ER, o 38 
个 装置 的 每 个 频道 ， 388 8$ [158 — (B1 Re TEE 
W EJIRE C ERAP ERE TA IST ， 
is (IB ER EUR SE Ee BI TE RES 6 P6 AC Pi jn R 
人 后 的 拉动 ， 於 是 笔 就 在 它 底 下 水 平移 动 的 
KEE o pH UH 8 个 或 更 多 的 频道 与 笔 
棵 ， 所 以 在 纸 上 的 敌 朱 是 汉人 条 平行 的 该 


笋 。 其 他 的 记录 萎 置 则 有 由 小 孔 中 喷 出 墨 


KTR SE. X Su £k nk jet writer) ° LAE 
£r BE AK E 3E I BJ NA £f ex ( knife 


edge writer) ° 


= o Honi) M 


38:3. ps; tAE] 
BEER AS cB 
BL EG IBESBART ER) 
电极 “ 左 : EPR 
[EHE S E ES 
BáTESBE FR f : 


HER 

HE FE, [e] AES E — XE XR FRED AK E sp EX 2I] 
TÉ * ERARE ` Enpa.” EE 
各 种 程度 的 电压 ; HOKIBÉRBUZRERG 
过 。 大 部 分 的 脑 电 图 最 少 都 有 150 页 长 ， 
每 页 的 时 间 坊 10 fog o 

脑 电 该 有 四 种 主要 的 类 别 : we、A、 
6 、8。 由 一 位 亲 目 休息 的 被 机 验 者 所 记 
钞 下 来 而 共有 节奏 性 盛衰 的 波 ， 移 镶 a 
疲 。 速 硫 较 快 且 振 幅 较 小 的 是 8 波 ;B 
流 也 可 能 从 正常 的 被 检验 者 记录 得 来 ， 但 
RAR pE EER MEL REEDS o 
6 波 和 8 波 则 常见 於 孩 量 与 熟睡 中 的 成 
人 ， 但 是 知 在 清醒 的 成 人 中 发 现 此 种 波 ， 
则 局 不 正常 。 0 4x 6 波 的 频率 稍 高 
些 ， 一 般 来 说 ， 慢 而 振幅 大 的 波 也 许 代 表 
了 不 正常 。 一 个 极端 的 例子 就 是 癫狂 症 所 
EE ^E Bu [RUE | (spikes) RTR | (sh- 
arp) 等 特殊 波形 。 最 不 正常 的 脑 波 是 平坦 
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BRE ^ xem HE EP T EISE 
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ne — (8 ERES 2E BB ii E HS E nb 5 gc f 88 
者 ， 得 到 较 高 频率 、 较 小 振幅 的 网 波 ， 是 
因 驴 晓 中 有 各 种 复杂 的 神经 活动 在 淮 行 
车 : 过 表示 由 电极 , HERB BS 
完 胞 的 大 小 比较 起 来 ， 是 相当 大 的 ;所 记 
$85 & ffs 8 4 02 BD SA FT IRL JURE * fie 
得 它们 不 能 同步 而 无 法 协调 ， 因 而 互相 托 
消 各 如 分 之 振幅 : 然而 ， 在 休息 上 时 只 有 少 
数 的 神 径 活动 ， 而 那些 活动 著 的 细胞 执行 
许多 相似 的 功能 一 一 调节 身体 的 一 些 不 自 
主 活动 ， 如 呼吸 和 其 他 器 官 的 功能 ， 也 因 
此 由 这 些 被 检验 者 所 记录 得 来 的 脑 波 ， 旺 
示 上 比较 高 的 同步 性 。 
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下 : aiga E iR : 

左 : 局 下 图 所 示 机 咱 的 控制 面板 ， 
由 此 可 以 跑 择 某 些 特定 的 频道 以 检 
天 特定 脑 部 的 电气 活动 而 忽略 其 他 
的 现象 
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中 然 没 有 正确 的 统计 数字 ， 但 所 有 现象 
都 是 示 了 世界 葡萄 (grape) 的 产量 超过 任 
何其 他 的 水 果 。 当 我 们 想到 和 葡萄 最 大 的 用 
XR de qid ACE co EUH RAE 
一 一 酒 一 一 上 时， 就 不 会 对 上 述 的 说 法 感到 
营 讶 了。 有关 葡萄 的 栽培 和 酿酒 等 有 趣 的 
知识 ， 可 以 追 调 到 标 古 老 的 年 代 。 愤 经 上 
有 许多 地 方 提 到 葡萄 圆 ， m e ETR E 
有 许多 地 方 间 接地 提 到 和 葡萄。 


葡萄 栽培 的 历史 

大 和 绝 在 西元 前 600 年 ， 腓 尼 基 人 将 栽培 
葡萄 的 观念 伟人 欧 训 ， 於 是 葡萄 栽 场 很 快 
地 便 传 得 整个 地 中 海区 域 ， 而 且 变 得 非常 
1$ (e. E FX ERE Rin * HÀ df (Domitian) 
HPI 81 年 颁布 法 分， 限制 义 大 利 的 葡 
锣 轩 用地， 以 免 用 做 生长 五 亲 的 土地 太 少 
T o BRAGA B DEFA HIER > K 
TERZI” EIAS Re E ^ 
MED 1]— 45 * LJ RE PREESE ER 08) 9 EAR 
地 区 。 

十 七 世 和 时 ， 人 类 党 试 将 欧 训 的 葡萄 苗 
移植 到 靳 大 陆 ， 但 是 效 没 有 成 功 。 到 了 十 
九 世 和 ， 人 类 发 现 失败 的 原因 力 是 葡萄 瘤 
$3 ( phylloxera) B863 Ec TET F ER ^ pew 
改 用 抗 骂 害 的 本 地 种 来 代替 欧洲 种 。 如 此 
一 来 ， 美 训 的 葡萄 栽 霹 才 愉 盛 起 来 。 很 不 
Ho ADMB S ERN” HE 


左 及 最 右上 : 国 示 设 明 葡 莉 地 挫 毁 葡萄 工业 。 很 多 葡萄 园 因 而 荒 节 ， 
S used a Cft Mo EE tb. ER ERE o EER ， 
富 含油 脂 ， 在 PY — 
Eo d TARERE ; 人 类 还 发 展 出 一 种 技术 ， 将 欧洲 种 的 葡萄 
南欧 国家 有 时 用 和 这 种 油 做 喜 巡 接 到 抗 患 害 的 美国 葡萄 上 “， 因 此 葡萄 园 
证 之 用 。 才 得 以 保存 下 来 。 


葡萄 的 成 长 

栽培 的 葡萄 大 绝 有 百 分 之 九 十 ， 是 由 学 
名 叫 Vitis vinifera 的 葡萄 衍生 出 来 的 ， 
它 具 有 四 十 种 以 上 的 释 种 。 要 使 苦 萄 栽 坛 
成 功 的 第 一 步 ， 是 渤 择 适当 的 葡萄 缀 种 。 
为 外 还 必须 考 慧 一 些 重要 的 因素 ， 例 如 土 
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果皮 但 由 於 工 资 越 来 越 高 ， 因 此 人 们 的 注音 力 
D. 乃 雇 新 转移 至 发 展 探 集 葡萄 的 机 器 。 现 今 
LXI " (& FH 85 E28 EJE REKI ER e A0 ER B3 
色素 | 枝 华 等 方式 来 探 集 。 探 收 后 的 葡萄 就 透 到 
DELI RETE E HMM SE LA E c: 
x A pk Rp ERREUR HE o 
7K ' 80— 9095 
e d nci 葡萄 所 人 受 的 威 首 
reos RR n Biv—REEA SES TEE 
2585 的 葡萄 园 ， 使 得 葡萄 农 特 别 和 注重 葡萄 的 病 
| SEDE € 30E 3-E- 3 31073 R 
实 ， 使 果实 颜色 停留 在 不 成 熟 时 期 ) ; 葡 
萄 蔷 甲 嚼 (在 春天 吃 葡萄 的 嫩 芽 ) 和 疏 行 的 
了 OT TNCETVI RS 2E 晚上 再 出 来 吃 硬 
脂肪 与 油 类 ，8 — 1296 T) 。 而 过 多 或 过 少 的 雨量 ， 以 及 极端 的 
| | 温度 也 会 造成 威 阁 。 中 然 致 力 於 病 品 害 的 
防治 可 以 保 访 葡萄 免 於 受害， 但 是 气候 所 
洗 成 的 炎 害 ， 则 是 人 类 所 扰 能 需 力 的 。 要 
ERUIT BOSE EB: 
壤 、 受 光量 、 温 度 与 降雨 量 、 风 向 ， 以 及 有 的 因素 都 必须 配合 恰当 。 除 了 温 瞬 而 束 
滴 当 的 温度 和 有 效 控制 病 总 震 的 方法 。 葡萄 酒 的 颜色 由 所 用 的 的 葡萄 燥 的 生长 季 季 外 ， 泽 必须 在 最 适当 时 间 探 
EAGAR WEERT S 0 收 葡萄 。 正 因 坑 影响 收成 的 因素 有 过 询 
Hs -T- Dx] 3E 83 168 T- 55] — 5) 。 成 行 的 葡萄 之 葡萄 。 左 下 : 成 熟 待 收 的 红 多 ， 欢 怪 好 年 分 的 葡萄 酒 芍 不 多 具 了 。 
间 保 持 一 定 的 间隔 ， 使 葡萄 园 可 以 充分 的 葡萄 。 右 下 : 山坡 地 的 葡萄 参阅 第 十 一 册 156 一 159 ENB (Win- 
HATTER ; 如 果 种 得 太 密 的 话 ， 2d oe s 


£& t5 SERO 9877 ^E Fe TI EAE (I Em A o 3E 
LEGES] ETE AANGEE: 8 #4 tree 
需 在 24—24 公 尺 之 间 。 很 多 葡萄 变种 的 
& er T LI ESI 60—90 公分 高 ， 过 些 和 葡萄 
在 幼小 时 必需 用 东西 支撑 警 ， 等 到 树干 老 
而 木质 化 时 ， 就 可 以 支撑 自己 了 o 而 其 他 
的 葡萄 变种 则 必须 由 直立 的 葡萄 架 ( 由 轻 
便 的 木头 或 金属 做 成 的 格子 架构 ) 支 撑 。 
有 些 葡萄 变种 则 利用 高 过 头 的 棚 架 (用 格 
子 状 的 木头 或 金属 做 成 的 凉亭 或 棚 架 式 的 
通道 ) 支 撑 。 
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3k o FAU o BISOUS LESTIE DEUS. E B7 
享受 ， 而 且 更 是 土地 所 有 生命 的 原动力 ， 
因 篇 人 革 子 是 植物 藉以 手 造 食物 的 器 官 ， 也 
是 食物 链 的 基础 。 再 者 ， 革 子 饥 自己 插 造 
食物 时 产生 的 副产品 一 一 氧 ， 成 角 动 物 呼 
吸 ， 稚 持 生命 所 必需 的 。 

典型 的 革 子 有 二 个 基本 的 邵 分 : SERO 
革 身 。 革 柄 过 接 华 身 和 植物 的 其 他 邵 分 ， 
赣 且 是 它们 之 间 的 输 适 管 。 革 身 的 内 邵 有 


$135 f 1757 8 TERR REX o 
葬身 的 构造 
n" 
下 : 革 子 的 横 切 面 一 一 b UE TTE) 


(Ti 上 表皮 ; (ORREX KB 
i; (3AERK ; (4) 海 棉 
薄 壁 细胞 组 织 ; (5) 下 
表皮 ;(6) 气 孔 。 
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在 管 植物 的 种 类 不 同 ， 药 身 也 不 同 ; 不 
过 它们 还 是 有 某 些 基本 的 相同 点 。 上 典型 的 
SEEy tou EUE ; 最 上 层 和 最 下 层 的 部 分 栓 
f$ 3€ E (epidermis) ^ UA AE SE Er 83 PL 
{a f ——— e EE 0 88 fH fX (parenchyma) ° 
EREB- EAE UAE PHI (cutn) ， 
BEILEEZK 4 8928 8E ^ ABETE o xx 
EOD RGÉTAHE C (iit ds) > ub fico 
也 L(stoma)。 和 毛孔 使 革 子 能 呼吸 ， 苑 容许 
参与 食物 委 造 的 气体 自由 进出 。 植 物 的 种 
类 不 同 ， 气 筷 的 数量 也 不 间 ， 每 6.5 平方 
公分 的 表皮 层 上 ;和约 有 多 和 干 个 到 十 万 个 之 
多 的 氧 孔 。 

革 身 的 中 间 部 分 一 一 革 肉 (mesophy- 
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li)， 是 华 子 工作 的 地 方 。 紧 贴 在 表皮 府 
下 面 的 是 栅 状 和 组织 ， 公 因 栅 状 细胞 的 组 长 
形状 而 得 名 ， ERRER TENERA 
f& » BUERE S AER” ma 
T AB ERG] SERKRB EHE ECCE o ERRA 
(LR VEBSSEEIGE ^ EAER HEEP 
演 很 重要 的 角色 。 

7E 38 ii 3m Fil 83 JE: 3E BK (vein) 85 88 AA 48 
积 ， 它 具有 二 种 重要 的 功能 : 加 强 郊 支 捞 
AT Db E3STUB o KHE xylem 
cell) BE2SK 87K 45 I C S BEBO UR LG RE 
AHA” mh AKRE E o 


全 身 如 何 揭 造 食物 
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药 子 穆 造 食物 的 过 程 稀 角 光合 作用 。 光 
合作 用 中 ， 最 主要 的 元 素 是 莱 各 素 ， 通 各 
化 学 物质 能 将 阳光 中 的 能 量 转 换 成 摧 造 着 
TREE o» Eike fÉESKEBIEUR * C 
ATTER ^ TMO RARA AER 
TAERA » BAR HERRA 7 T PJE 
TREER’ EER FABE mR E H E 
Hk o BRIESTERTEDABERE 9 

DRELSXBIRSSMEBLO ERAN EE ERIS 
中 ; 因此 ， 我 们 知道 光合 作用 主要 是 在 人 
肉 的 栅 状 组 织 中 进行 的 。 

ER T SOC o OC S PE HR TS 3E — Te E 
3m ; 水 和 二 氧化 碳 。 植 物 的 根 从 土壤 中 吸 
MK * f£ EXISTIT: ^ Pham 


RT META 15 
(REL HE SE) 


In € 3 
E ELE 3D. 
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RH Ri EN 
(图 形 革 |) 


运 返 给 革 肉 。 空 气 由 气孔 进 人 全 了 于， 二 和 氧 
化 碳 先 咨 解 在 海绵 秋 胞 中 ， 通 及 整个 全 内 
租 织 。 药 各 素 从 阳光 中 吸收 能 量 ， 再 将 水 
和 二 氧化 碳 结 合成 简单 的 碳水 化 合 物 。 带 
个 过 程 会 产生 副产品 一 一 氧 ， 氧 则 由 气孔 
释放 到 空气 中 。 过 个 基本 的 化 学 反应 会 产 
生 简单 的 葡 欧 糖 ， 其 简 芭 如 下 : 

6H2O 十 6CO。, 4t E53€C— C&H 420g + 60s 
MEER PREHR ^ STU BREZUR 
x& EE Ez S8 E B Kf E 32 —— PE RaP 
粉 。 由 此 产生 的 食物 再 由 著 皮 和 组织 输送 出 
华 子 ， 角 植物 的 其 他 部 分 提供 必需 的 闭 


分 。 


由 於 华 各 素 的 存在 ， 才 使 得 华 子 看 起 来 


UE AES 
(BET: 3E ) 
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T o RUE Lo ERRARE EET 
一 种 吓 做 华 红 素 ( 上 类 胡 药 和 芍 素 ) 的 黄色 素 。 
秋天 时 ， 革 各 素 分 解 了 ， 人 於是 侍 子 就 转角 
黄色 。 秋 天 时 ， 我 们 还 能 看 到 红色 和 和 柴 
色 ， 那 是 另 一 种 色素 伦 青 素 (anth- 
ocyanin) 所 造成 的 。 了 明亮 的 阳光 和 汶 快 的 
A US er dUURE T- E HE TES OR o PRESS (BEER 
故 ， 经 过 一 连 串 的 醋 日 当空 和 疹 询 夜晚 之 
合 ， 秋 天 的 色彩 往往 是 最 瑰 百 的 。 

参半 第 三 册 122 一 125 真光 合作 用 (Ph- 
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状 和 颜色 来 辨认 植物 
或 树木 的 种 类 £T 
便 於 分 类 ， 植物 的 人 
子 傈 依 形状 来 分 组 
Ac: 列 出 一 些 县 有 代 
表 性 的 革 子 ， 以 及 它 
们 的 形状 分 组 ， 
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革 称 素 是 自然 界 中 唯一 能 捕 欣 阳光 郊 将 
光 能 邮 存 起 来 的 物质 ， 霹 使 它 成 久光 人 台 作 
Fistor ape AS 3835 -XAI EH 
用 太阳 能 以 扰 造 碳水 化 台 物 (carbohydr- 
ate) 的 近 程 。 光 合作 用 中 所 用 到 的 光 ， 主 
要 是 光谱 中 的 红色 和 元 紫色 部 分 ， 各 色光 
不 被 吸收 ， 因 此 又 反射 回去 ， 吸 收 修 的 光 
BE ex gr dd ERE ILERBE o d p SERRA ad 
E 581 e fT In E REBSJXC ^ Bub ^ A ER 
植物 都 是 系 色 的 。 


革 称 素 的 类型 

从 化 学 的 角度 来 看 ， 华 委 素 和 血红 素 有 
相当 的 关 严 ， 些 且 以 多 种 形式 存在 。 存 在 
Ve SESTO TRIER GO SERIO ERR XB EE 
类 型 是 lS a TU b ; mE pe e E h B 
SAJE EER a MAEA c s d 的 结 
台 。a 和 bb 都 包含 页 、 握 、 和 氧 、 气 和 镁 ，; 
唯一 不 同 的 是 b 以 一 个 和 氧 原子 取代 二 个 
WET: 另 一 类 型 的 革 徐 素 编 号 是 e， 它 
候 稀 少 ， 只 存在 金色 的 藻类 中 。 有 关 华 各 
素 的 完整 化 学 构造 ， 是 西元 1960 年 伍德 
3€ (R. B. Woodward) füftB 85 T. fE% (4g Bir 
提出 的 。 


蒜 乏 素 的 午 构 和 功能 

在 植物 的 和 细胞 中 ， 华 各 素 分 子 存在 於 华 
徐 体 中 ; 人 革 称 体 是 徊 小 而 图 形 的 小 粒 ， 包 
$ 10 一 100 个 加 盘 状 组 炽 ， 在 显微镜 下 看 
起 来 很 像 全 起 来 的 钢板 。 它 们 能 和 将 所 吸收 
到 的 光 能 的 30% Rr fr tes o XE G 'ERI HR 


的 每 -fHBDCJESDIESETTTPTRERRARBT o R 
者 光 台 作用 之 化 学 变化 的 主要 因素 有 三 : 
则 阳光 的 吸收 量 ' (2): ^ (3) 可 用 的 一 氧 
化 碳 的 供应 量 。 此 外 ， 适量 的 水 和 厂 物 质 
也 是 必需 的 。 研 究 光 台 作 用 上 时， 还 要 考虑 
植物 的 品种 健康 和 成 熟 度 等 。 当 阳光 进入 
全 各 素 分 子 时 ， 它 会 提高 某 些 电子 的 能 
量 ， 允 些 和 电子 被 别 的 分 子 带 走 ， 新 且 不 时 


某 绿 素 存 於 绿色 植物 和 藻类 的 细胞 中 - 显微镜 下 的 伯 子 (A) 显 示 
出 帮 胞 的 构造 (Bj。 在 略 胞 中 ' 可 看 见 小 的 缘 色 体 ' 叫 做 药 系 体 。 
全 和 缘 体 被 放大 人 后 (C)， 黑色 休 科 的 部 分 像 坡 起 来 的 铜板 (D)` 过 些 
Ekk Brligrana) > € &9IBI SEX fHifscze | SE ke 29-73-18 px 89» 


最 右上 : 图 E 骨 革 迷 素 分 子 的 化 学 精 裤 。 环 形 桔 构 的 中 央 是 一 
183X I -F ' EUR — R c cR SLM ER D E2961 EE GRIS 09- 
PERRE E se 2E E) —Á B RAHLE ^ BEIGE RCK A E 
成 组 成 其 本 身 的 气体 氧气 回 到 大 气 层 ,氮气 和 碳 原 子 精 合 ， 用 
来 合成 碳水 化 合 物 。 


"eds 


放出 少量 的 能 量 ， 最 后 青 回 到 原来 的 华 焰 
387 T'BcGBBDEXCSTEREBSSD AE o 
而 这些 电子 所 产生 的 可 用 能 量 ， 被 用 来 坑 
BR fX H — SEE (adenosine triphosphate ; 
简称 ATP)BS o TL 充电 」, RHEEN 
子 移 镶 | 太阳 能 源 的 耳 藏 室 ] o 

JESR8887 55 -项 功能 是 利用 氨 来 形成 一 
f& V (0——  TPNH, » 3& f$ f 83 [Sl EK 
源 ， 对 依赖 植物 获得 食物 和 氧气 的 勒 植物 

ao ERARAJ 


SEERGEHDCO TERIBUSB ETE 

要 评估 全 各 素 的 重要 性 ， 则 必须 了 解 一 
项 事实 : 若 没 有 光合 作用 ， 地 球 的 大 氧 层 
中 就 没有 和 氧 ， 而 且 大 多 数 的 生物 不 出 族 年 
就 会 从 地 球 上 消失 。 植 物 的 侍 称 素 能 吸收 
生殖 、 修 区 和 生长 所 必需 的 光 能 。 族 百 万 
年 前 ， 稳 色 植 物 的 数量 带 比 我 们 所 需要 的 
量 还 大 ， 它 们 生长 在 含有 大 量 二 氧化 碳 的 
示 瞪 气候 中 ， 吉 些 植物 大 量 死亡 后 ， 就 形 
成 沼泽 区 ^ 最 后 变 成 煤 、 石 油 和 瓦斯 的 矿 


床 。 以 木炭 化 石 需 例 ， 它 们 现在 所 释放 出 
的 能 量 ， 是 很 久 以 前 所 捕捉 到 的 太阳 能 
源 。 

Eh A n Ad g n XEXEDCRCN feo 
EREK COS TERGR GBA TEE 
Eo MEG TET OS PE S BERE R6 EGO f 
物 ， 也 被 特别 地 强调 著 。 等 需要 性 大 到 某 
种 程度 后 ， 就 会 投资 研究 过 种 多 样 化 的 食 
物 ， 以 使 它们 能 随时 供应 。 


B mya Universal Joint 


A EF i ne] — (F8 ESI] ERR ^ BE S 
任何 方向 转动 : 上 、 下 、 左 或 右 * ARS 
的 关节 就 是 要 使 两 块 相 接 的 骨头 能 物产 生 
站 一 类 的 相互 过 动 。 骨 关节 的 种 烦 很 多 ， 
如 球状 天 季 、 屈 成天 季 、 转 动 关 前 以 及 疹 
RAED > oe ERREN CEPR PUE SAIS) PED JUS 
AERIDES) o 

B2 tie LATER RETE ^ BEBE 
PERS TS IET TAX BOE o ERER” HAR 
P318: 871F FH 75 BE (SE EPOR . m 75 m 
Eo’ BHR Eana SII” (Y aT 7; 


RA 


中 间 侧 枝 烤 带 


ZAA- 


RERNA 


R4 


[5] 8 fF re] B2 (E (Ri o B o 

EPR AARIA” X i HERE RSS 
向 接头 ， 它 可 使 十 个 连接 的 规 件 做 任何 方 
向 的 转动 ， 因此 ， 动力 可 以 | 转 钱 抹 角 ] 扑 
JE BRE o OR 51888780 7), Pr LARES 
AE Rd ^ BIA EDIT REOR o 25 
fj^ PRESSE RS IB A E E ERAR 
部 ， 所 以 很 少 被 和 注意 到 。 


ENR 

汽车 乙 所 以 能 行驶 ， Je tE Ay | SPT PE 
8 动力 ' [EK E SEE E eh e E e d c Si E) 
Be ESJAR REER” SBH 
(FERE. Bo EREHE DREA 
加 以 减低 ^ 以 配合 在 正常 行驶 下 较 低 的 车 
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ám dS E LA L8 E A p BUD ZR fc SC HX 
Bj C EE Ba EmBUERUEC ARATE 
E (RE ER HR AR E o 

Iz (EC EB Eh 7) 0 78 18 [EGRE F1] gm E o 
负责 将 传动 系统 上 的 动力 传 至 车 输 上 的 7 
E —iB Aye dd d RESET BT RES ^ RIT 
LU UE 

15:89 7) [8 JE | E li C TIE PEE DE o 
IEEE V ESSEIIVAC asi T UES SW 了 
5 一 10 2 » Hk [ine oce ERIS) H 
7-ERBIRHEL E ED o SEI UR CIE C AEE 


— Sf 
($8 


Hen BE HE 


e 


在 车 笨 上 的 传动 系统 会 随 著 车 体 平 移 地 移 
动 ， 然 而 车 输 却 随 著 地 形 的 高 低 起 伏 作 不 
夫 副 的 汀 动 。 因 此 ， 当 车 辆 行 淮 时 候 ， 传 
动 轴 和 与 车 辆 及 传动 系统 间 ， 便 随 路 面 的 起 
伏 而 上 下 震动 ， 有 时 震动 幅度 可 以 高 过 
15—20 14x e SERT o^ ERE Er Er ERE RS 
DEG 3/8/6133 1 "EE dE CE CES 
MEE 25 2:7bGBLkrFi&mGÉst 
负 ， 若 传动 轴 与 传动 砂 统 及 车 输 和 直接 天 
Ko de E LERET -o 

以 上 的 两 个 次 题 ， 万 向 接头 提供 了 很 好 
的 解决 之 道 。 第 -o BED Band 3L 
[ 转 键 | 的 方式 和 将 动力 由 传动 条 和 统 什 至 输 
ih o Lo TERT EAR z [S] f FEE SEE HG 
HH B3 £8 58 38:385. TTUS BE EE ED 77 (SEE P E 0 


草 向 接头 的 类型 

万 回 接 对 有 两 个 基本 上 类] 型 : 十 字 和 浪子 接 
3B (cross and roller joint) * LA & Rf (8 
PEEZSRball and trunnion joint) ° 

C3EdECT BESBBIS Í(GEARBOCE : 二 个 
LRRD ' WESS ; 以 及 一 个 连结 部 分 ， 
即 十 字 端 。 我 们 可 以 拿 一 个 小 技 玩 的 弹 珠 
来 做 比 喀 ， 用 了 闲 手 的 拇指 及 食指 拿 住 漳 
球 ， 寻 手指 披 此 交错 ， 於 是 两 手 的 握 指 与 
f fB5]83 3E T — M X 72 o8 XE 
ERIRE CEN) 而 两 手 的 
j R RJR DERE o gE T BRE SE 
x B3 F8 B A o. DRESS SE (E (RB E 
动 ， 则 必须 再 加 入 — (8178 SZ RES o 

其 次 ， 耳 杠 疹 珠 接头 包含 了 二 个 基本 配 
件 —1B T TED LAE —18 BEAR 8xx 
FET 形 部 分 就 如 同 -- 个 人 用 手 拿 著 螺 


上 左 : 人 类 手腕 的 解剖 图 :其 
运动 就 如 同一 个 万 向 接 疆 ， 
可 朝 任何 方向 转动 。 

4o RAR o ARE RRO) 
RHE 8) 7) 384 A ER 52 7] LB) 
有 些微 的 偏见 中 心 物 上 时， 也 
BE SET PERDE (E ° 


NENNT mE Wani Nw CUM 


A'ERA o 


hE Ehn — ym ^ T KERT agha L HA EI B7 
KENES o CERERE” Ea aha 
AE IRAR E aapt tg E ^ PAI 
TGHUOS8SOBIEUE IE o 

EARE” os S GR RS FILES T] ES ^ — 
fij iei Bee s (8:80 6 c Hu e^ TRUE 
RENERE, 男 一 个 位 於 传动 提 的 他 
Xm ' ERNER ARRA BLA Lo PEBDER 
输 实 际 上 是 转动 车 输 的 装置 。 B eE 
cm Ep ' 但 是 如 果 机 件 磨损 或 泗 
BAT XB RS SN o 


ATIBDSSGEGDEED AERE E 


H7 8E 5] HE SB 


LR 


— ph n "T O 


T | 


EM" "Ww" UTE 
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BKA Strobe 


假如 在 一 间 聚 集 敬 许多 人 的 房间 中 ， 反 
履 不 断 的 开 燃 天 灯 GERE ERE EA A 
的 行动 都 平静 绥 慢 ， 可 是 看 起 来 却 像 是 以 
一 种 快速 痕 漳 式 的 动作 在 活动 。 反 种 称 角 
葛 次 闪光 粒 效 果 的 光学 幻象 ， 是 因 入 我 们 
所 见 到 的 这些 人 的 影像 ， 漂 期 性 的 受到 队 
光 间 的 黑 旺 影响 之 故 。 万 次 闪光 们 是 一 种 
脾 街 性 的 光源 ， 如 果 连 接 一 个 快门 速度 快 
的 摄影 机 再 加 以 同步 化 ， 获 次 央 光 内 便 可 


ILE 


pup 


ELI RKR — EXE HE E DAR 32 ^. EUER 
IP EE RE DO V DID LUE MS 
RRR EBEA o 


历史 

第 -- 个 以 蔚 次 闪光 灯 作 摄影 实 骆 的 是 威 
He - Caf sk (Wiliam Henry Fox Talb- 
ot)。 早 在 西元 1850 年 他 即 色 将 一 快门 全 
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开 之 摄影 机 置 耸 旺 室 中 ， 然 后 引 发 一 连 串 
的 火星 光源 。 奥 地 利 的 一 位 物理 学 家 一 一 
因 士 特 . 马赫 (Ernst Mach， 他 的 大 名 往 
往 信 人 想起 指示 速度 的 | ES ERI) ^ #8 
用 此 一 技术 拍摄 自 枪 管 发 射出 来 的 子弹 和 
EZEBE O SAO 08H 
(Thomas Eakins) 和 生理 学 家 伊 田 - KE 
(Etienne Jules Marey) 则 利用 高 速 机 械 
快门 来 迹 萎 光 绿 以 造成 万 次 办 光 效 应 。 西 


ken E pert 


元 1931 FRKE - Kiik (Harold E. Edg- 
erton) 4$ A ETNE ARETX 
ZIER: EARR RR BS DATAE EA 
供 照 相机 使 用 的 第 一 人 。 他 和 另 一 位 播 影 


家 一 一 当时 从 是 西屋 公司 的 工程 病 一 一 基 
Z - 米利 (Gjon Mili) J88& T —2 713 4 
的 内 光照 片 ， 刊 登 於 西元 1930 年 代 之 生 


[-- E iR. XamE v P 
Pets E = 


RAPI E R — NNE Z7 ER 
ENAK EREZER LLEGHSADC 
Eja RA o NAE E EEA A 
Akee 510 Per EkR e” mE 
CR R aj E — $2 P33E Hio 50 次 
PIX 9 ERRDADDEEEBEUKCIADIERSE [STE RE RT 
fg 2E T f 0 0. — EP ^ MmMRETAXEE 
PECES) RT RH T 0 Rb o 


有 和 了 筷 旋 转盘 


现代 之 改进 

今日 之 万 次 闪光 灯 仍 然 使 用 依 格 腾 乙 内 
光 管 原理 ， 内 光 管 需 一 厚实 玻璃 管 ， 朵 端 
€H—EE| TERIS: usi xe- 
non) AS ' 此 少量 氮气 体 可 以 用 一 绪论 
玻璃 管 上 之 各 图 使 之 尊 电 。 从 一 个 蓄 存 电 
能 的 电容 器 所 发 出 的 电流 将 气体 加 熟 ， 产 
生 一 仿 时 标 短 暂 但 标明 亮 的 内 光 。 自 依 格 


左 : 机 械 式 简单 万 次 肉 光 烛 的 剖面 图 。 和 急速 旋转 的 贺 又 上 表 切 
的 孔洞 ， 定 时 使 光 通 过 。 过 种 机 身 简 单 而 易 做 ， 利 用 家 中 霉 件 


便 可 组成， 如 右 下 图 所 示 。 


腾 时 代 以 来 ， 万 次 开光 炊 科技 方面 的 主要 
改进 ， 在 於 减 少 电 容器 充电 电池 包 替 的 体 
可， 而 使 历次 风光 粒 更 易 抠 带 ， 回收 (re- 
cycling VERE PAKKIS HN -© 

HARE SE MATE ET o BLUE 
PCR SÉ h B9 (E (B EAE E (b S 82 
者 可 以 使 用 极 小 光圈 ， 因 而 大 大 增加 了 景 
UR o 此外， 例如 电视 摄影 棚 中 的 固定 照明 
Bo MRSE H A RARA A tE o (E 
ES ES B (T P B CDL ZA DTE FT EG. | 
st RE RAHE” aE 37h 5E 
到 热 。 所 以 ， 上 时装 揪 影 师 在 短 短 数秒 之 内 
可 担 数 十 张 快 漆 移 动 的 模特 儿 照 片 ， 且 同 
时 可 因 照 明度 标 佳 而 获 致 优 办 的 景深 ， 而 
TUBAE ER T TER US o XE IS] — ERE ， 
S DICIS ZR AMEE RSS ER SE8/7j 
面 ， 尤 其 在 有 活生生 的 模 本 或 对 温度 敏感 
事物 的 纪 乡 有 照相 时 最 不 可 欠缺 。 

近年 来 蓝 次 闪光 灯 有 了 新 用 涂 ; HESSE 
车 或 歌 乔 院 作 装饰 之 用 ， 在 此 种 场 台 万 次 
央 光 烛 忆 内 动 可 以 和 昔 党 节奏 同步 - 致 。 
此 处 ， 也 可 以 接 过 到 电影 播 影 机 作乱 运动 
物体 研究 之 用 。 


ses set sae on deri 
: 1 
il. i mg MB 4 " 


电子 万 次 内 光 灯 和 摄影 
配合 后 ' A LIFRE 
WE BERT RR) 
静态 影像 ' 故 成 坊 动 作 
猎 究 的 极 有 用 工具 。 左 
ESHA RRA 
播 得 之 芭 曹 舞 者 。 


WERI A P Ramjet 


(E RETE 8] 2E 851567 B3 Je CEU ER RE 
f&(Buck Rogers) 2| Hi 83 » (EES ER 
存在 。 它 是 吸 气 式 改动 机 的 一 种 ， (Bae 
本 身 就 能 产生 还 转 所 需 的 空气 压缩 效果 。 

衡 合 上 哮 射 胜 动 机 是 喷射 引擎 的 一 种 ， 和 
喷射 引擎 的 工作 原理 相同 | 作用 力 和 反 作 
用 力 定律 ( 牛 想 定 律 之 一 )。 作 用 力 征 燃烧 
室 囊 燃料 的 燃烧 ， 产 生 高 热 的 殿 伐 所 体征 
尾部 吐出 ， 它 的 反作用 力 就 使 得 引擎 得 以 
推动 飞机 向 前 移动 。 衙 感 式 和 一 般 喷 射 引 
擎 的 不 同 点 是 : 衙 奈 性 动机 不 需要 借助 另 
NARA” DLUERSERE DS Ig 9 SEPT 
的 空气 即 可 , 它 飞 得 愈 快 ， PREOSERUR 
力 ， 而 稚 持 飞行 所 需 的 燃料 也 您 少 。 

fé RETE B] EE ESPRIT MW ERES : CRAZ 
气 ， 由 前 端 进入 一 个 逐 交 给 小 的 喷嘴 管 
道 ， 而 进入 燃烧 宝 。 因 坊 进 氧 道 的 设计 逐 


渐 缩小 ， 所 以 空气 向 前 推动 时 ， 本 身 的 动 
能 逐渐 减少 一 一 空气 的 速度 减 慢 。 同 上 时， 
TAREKA -Cf REI hi -o RA 
燃烧 室 真 注 和 燃油， 压缩 空气 夷 的 氧气 就 
会 使 它 燃 伐 。 彼 压缩 的 空气 愈 多 ， 能 状 烧 
的 氧气 就 愈 多 ， 衔 压 喷 射 发 动机 就 能 飞 得 
愈 快 鳄 高 。 反 屠 循 环 下 去 ， 则 压缩 空气 量 
双 增 多 ， 可 使 用 的 氧 又 增加 。 

过 是 起 好 像 已 经 迷 到 人 恒 动 机 械 了 ， 事 实 
上 它 也 很 接近 。 然 而 ， 衡 压 引 擎 仍 有 本 身 
HRE o EAT’ CRA DEIRE 
度 ， 通 常 可 快 到 8 马赫 或 更 多 。 但 其 中 之 
一 个 限制 是 : 在 4 BME” RTE EE 
擦 力 高 温 能 使 燃 米 的 空气 开始 分 解 。 它 们 
就 不 会 完全 供 烧 ， 而 且 被 吸入 燃 米 室 的 氧 
气量 大 到 足以 将 火焰 熄 减 。 实 际 上 过 是 衢 
压 引 擎 的 限制 ， 它 本 身 似 乎 是 可 以 无 限制 


地 加 速 的 样子 。 

衙 压 喷射 发 动机 有 一 种 类 似 的 3 引擎， 那 
Bb AGERET E dép EA H 3€ 85 P (supersonic 
combustion ramjet * Ef ramjet) » 38 JE 
at 6 LA LEB85mRÍITIREE ^ ERIEIETRET 
2E BERE 25 PEE YS SEE R E AAi SEL o 
超 普 速 衡 雄 吐 射 发 动机 的 喷嘴 形状 是 使 燃 
B zs SER PATE ERE EVERETT NA UU PG C 
街 巷 喷射 改动 机 是 使 燃烧 室 的 速度 减 至 次 
音速 )。 所 使 用 的 燃料 是 氨 或 醚 化 气 ， 所 
得 到 的 推力 要 上 比 任何 一 种 最 佳 的 化 学 燃料 
火 前 大 得 多 ， 蔡 至 比 原子 能 火 凶 大。 温度 
不 再 是 燃 迷 过 程控 制 因素 PB 
压 嘲 射 发 动机 的 燃 米 决定 於 燃料 和 和 氧气 所 
能 过 成 的 混合 速率 。 理 论 上 而 言 ， 它 能 到 
到 26 马赫 的 速度 ; AHERE TF” BEE 
从 三 喷 射 发 动机 可 能 进入 执 道 上 了 。 


下 : 简单 的 征 压 喷射 发 
SERIE ， EREE 
要 的 还 作 部 分 - 


右 : 在 种 压 喷 射 驴 动机 内 所 
1E 1T 89872 88 7 R7] - REI 
JERA $ESAJBfECBR ^ JD 
SY Jit cH TER BA EB JE S D 
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左 : 显示 空气 进 人 街 三 喷射 发 动机 时 ， 所 庭 生 的 能 量 及 其 速度 


| 的 画 数 关 保 。 在 极 高 的 速度 下 ,由於 燃 油 混合 物 的 不 完全 燃烧 ， 
zs | 使 得 传统 的 生 压 喷射 发 动机 效率 降低 。 

| 下 : pH AAEE IR H ARCU ARTE RED HE REA GbR 
限 | 情形 。 最 下 图 篇 法 国 诺 页 46 JR (Nord Griffon)02 式 战 四 机 
制 的 种 压 喷 射 发 动机 位 置 图 。 
0,5 
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RAI Duplicating and Photocopying 


依照 现代 的 物理 理论 来 说 ， 读 者 阅读 书 
砚 上 的 文字 时 ， 过 个 过 程 事 实 上 万 是 利用 
眼睛 捕捉 及 感受 由 纸 面 上 反射 回来 的 光 粒 
子 束 。 如 果 要 将 某 个 和 视 像 模式 拷 员 ( 复 捅 
到 另 一 个 表面 上 ， 则 我 们 必须 使 适 个 表面 
能 以 类 似 的 方式 来 反射 光 粒 子 。 影 印 力 征 
使 用 感光 物质 来 捕捉 反射 於 其 上 的 光影 模 
式 ， 牙 将 此 模式 固定 。 其 他 的 复印 方法 则 
得 先 特别 准 人 笃 一 个 主 找 员 或 母 版 ， 再 用 油 
S ERR EEDHHÉ HR o 

以 立即 拷 且 的 方式 来 产生 光影 的 永久 让 
EK FUE ， 基本 上 可 分 成 两 种 方式 。 在 电 
子 照 相 法 (xerography) 或 是 其 他 的 静电 
式 复 印 处 理 法 中 ， 力 是 用 静 忆 来 对 复印 表 
面 充 电 ， 使 其 上 带 有 电荷 模式 ， 再 以 此 电 
荷 模式 来 复印 光影 模式 。 於 光 化 不 理 法 
中 ， 则 是 用 光子 和 电子 的 交互 作用 来 镭 发 
感光 复合 物 中 的 化 学 反 座 。 


电子 照相 法 


ME TRHAT MA gE h eE 
ARAE -AR TRE ARAE) 


TERENI 


WA 


完成 知 的 模具 NEM" 
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被 插花 将 是 
ESSE 


e - | 
潜 出 机 器 外 CE f 


pA— S 


4E E — E BE UR TE BTE, EMAK ^ P2 
ZEB o PRR GEJS BE:: BEA E76 A 
IER fSp ARFA RRA RU: 
A EE (ETT. b o BEOCEDG BTE E f] E RE 
掉 ， 然 后 我 们 再 於 板子 表面 上 撒 下 一 种 带 
负电 的 控制 色调 的 粉剂 (色调 粉 )， 而 此 色 
调 粉 会 附 著 在 带电 的 影像 上 。 当 我 们 将 一 
纤 带 正 电 的 稣 压 到 板子 上 人 后， 运 些 粉 便便 
固 鞭 在 多 上 。 最 后 再 加 热 使 影像 固定 ， 道 
停 便 座 生 一 份 永久 拷 贞 了 。 


光 化 处 理 法 
X f 3X; 18 FJ (contact photocopying) 75 


B: ERRIRE, 静电 式 复印 机 的 各 运作 部 
分 ， 它 可 以 在 经 过 处 理 的 纸 上 复 静 影 像 。 於 冲 
ARBRES hE RD RE TETTE ELEK E R97ER BD 
IE RB 7-75 3E LE ^ I PF ERA) ERR IR 3. o fu 
热 之 和 做， 便 可 国定 间 黑 ， 也 将 给 张 烘 乾 。 


USB THÉ , m 


EENE M 
昔 茶 油墨 从 母 
到 人 向 上 转 印 下 来 


上 : 酒精 印刷 复印 机 (或 是 重复 机 ) 
的 主要 粗 件 * 此 不 力 是 将 特别 准备 
好 的 母 版 上 的 油墨 染 者 利用 溶剂 ( 
通常 篇 酒精 ) 将 所 要 槛 印 的 图形 、 文 
SE SSED21)38:19125 15 [8] 0) F6 R ACE o 


RE A bs ED CBS] e E ER ut fb I2 2 87 0 
EJ o i& 8 75 n] EA TIR S gf 7c. 1800 年 代 
的 中 期 。 它 是 先 和 将 原件 和 感光 负片 纸 放 在 
一 起 ， 然 后 将 其 曝光 。 其 次 和 将 负片 纸 对 车 
IER AK ^ EHESS PRSE MGR A BERGE BLUE 
AX o fe ARR CPE ERISERISESI ^ DUAD 
SAIKGRENGEZK * Hs £& n ERR ^ ace 
MRR EEIEIE o R EIE Hh CRR 
RES RAPIT ES 893€ FL o 


投影 式 复 印 导 接触 式 复 印 
授 影 式 复 印 妃 是 利用 相片 复印 机 和 拷 具 

照相 机 来 完成 。 相 片 复 印 机 会 在 感光 纸 上 

生成 原件 的 负 影像 ， 然后 经 过 显 像 而 产生 

一 份 类 似 於 负片 底片 的 拷贝。 

我 们 可 以 将 过 片 负片 投影 到 一 张 正片 狼 


"E "| 
s TEES D 


| 


Eo REE REAKTE R 
B2 gH BERI) nT LA EICAR fih EER R 
二 = CHRP MERES ATI 
«ced fiip Ps 。 


复印 机 

在 荡 明 电子 照相 法 之 前 ， 得 印 机 有 三 种 
HJ 7] DR EAE SE NE RRP ERR 
$5 Hol TR ED Rl S E offset duplicat- 
ing) ^ fikk E pl ED (stencil duplicating ! 
Pe 8 ESED BIER spirit duplicating?! ^ 

^P REI ; HIF ^ BAKERS 


HH ES 


X15 — (Bla E EB RA FIRE FERE 
Troc HC (EB ERIUS (SEE o 其 次 是 将 
X Rug nny)ERSC L^ fio SE kp CE ia a 
ERIRE BUD UR E EN KIR E EL GCES 
移 到 -RIRE LB o IERI IAR 
HERRERA ARRESLEE 
像 ， 

SUAM ED RU : SC fes ES REESE RU ^ EER 
— f& fi ES St] PUMA B EE SC TREE o ei 
«KC I- t RE ERA E FH A BE Fr ft Rc o 
当 我 们 在 岗 版 蜂 狼 上 打上 字母 或 另 上 图 形 
Ko Ee EFRR Se RET oe at A EE 


z — 


{L -o KEBEL” TETP3B 0T LUE BET 
xe CELERE RIRE o Sh CR Ar A 
8 DLid E B3 Xd e —5K S ALPEBOECRC = 

SE m: BS E E FE RERO dito 
process) © 母 稚 分 鸟 南 个 各 分 TEER 
似 一 片 eR RCEPEC C TRIER SEL 
我 们 在 母 多 上 打字 或 写字 时 “， GUELB SEE 
转 到 顶层 夕 的 育 面 上 上 “， 然 傣 我 们 将 过 震 欠 
阶 在 -个 转动 鼓 输 上 EGSA RA 
Fa e BS CERT Z £3 PREREURID ^ EE 
hiÉ Yl Sx ig Es E DISP AIC I-BSWOEHEÉSE- - 薄 
c'e Pose ^ MARRE FI ES IRE o 


T: BERRIAREN 
ARSTE dt Eg 
走出 新 生 搓 县 所 需 的 不 
同 机 构 是 如 何 来 安排 其 
位 羞 的 ”前 号 所 指 的 方 
MERT Ht R RA E 
过 的 途径 于 :同一 部 
BESERUPHERISI 


BAAR E 一 me 


西元 1905 年 ， 党 因 斯 坦 发 表 了 一 篇 言 


简 功 肢 的 论文 ， 指 出 任何 形式 的 能 量 都 和 
质量 有 关 ， 高 成 物理 公式 即 是 EE 二 me”( 
HE EE 3E LDCRB3IE 77) o für di Hi 
在 文中 提 和 到 ， 要 证 明 此 推 茶 ' BEST RI LATE 
放射 性 物质 的 测试 来 车 手 。 

SL 爱 因 斯 坦 对 自己 提出 的 论点 尊 
没有 十 足 的 把 握 。 他 一 向 等 信里 理 ， 而 各 
BS aft oC FPE UK ftn a] ^ RD (E ftf m E o 
[ B.E dE — PEBE XE A LAU ORB ER 
fo | PE HLSR XE ^ (i ESANA 
ARETAN: | BERR ZLTE TE 
篇 过 件 事 性 灾 ， 或 许 ， 过 件 事 情 原 本 就 是 


的 平方 。 运 个 公式 不 仅 指 出 能 量 和 质量 是 
可 以 彼此 转换 的 ， 瘟 且说 明了 两 者 在 转换 
X3 Be rp B7 Bs BR Gf: o 

ERZ HER’ HERRAR ESBE TU 
质量 是 互 不 相 千 的 ， 而 我 们 在 日 常生 活 中 
PERAJE | DOP tE RERE IGE EE o 
当 我 们 投 握 棒球 时 ， 我 们 在 球 上 施 了 了 一 
些 能 量 ， 但 是 这 些 能 量 新 不 能 使 球 炙 大 。 
ERRER’ HEREKE AM’ F 
ARHAR CER — EK o 

依照 质量 守恒 定律 ， 在 一 个 封闭 系 杭 中 
(所 齐 圭 财 系 统 是 指 一 个 完全 和 与 外 界 隔 
EB RC ^ 系统 中 某 些 物理 量 不 会 增加 或 


根据 粗略 的 估计 ， 一 支 理 区 的 质量 如 果 齐 接 转 
换 成 能 量 ， 将 有 2,500 & RET £ ; EBED 
| zx fr if-235:& CIE TE A ^ Sy 3,000 M& (— 
稻 船 的 载重 景 ) 的 煤 燃烧 后 所 产生 的 能 量 - 


= 


本 对 我 瑚 的 一 个 玩笑 。|。5 EZR 
ARH LAE: | 此 列 ， 我 已 经 不 再 抱 任 
fe 35 E T o |fiB- BEEGKCUR ABE DATES ES 
明 他 的 理论 。 

到 了 西元 1939 年 ， 科学 家 发 现 极 反 
E o EALER T RARA h. GA 
了 6 年 ， 在 西元 1945 年 8 月 6 日 那天 ， 
— iUm T 5EB GE EJ FC ES B ISTA R^ SEG 
Whe- Beo] Ee Pad e Aog TEE 
TREGERI” AES REB Pr EGGS 
简单 公式 也 因而 学 世 关 名 了 。 


质量 和 能 量 

过 个 公式 只 是 利用 多 个 符号 ， 将 质量 和 
AEE Z ERA RRI EHR o RFP E 
代表 能 量 ，m 代表 质量 ， 而 c RAEE 
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Te — | 


PS B) ME 


减少 )， 无论 发 牛 何 种 扩 座 ， 礼 贤 量 都 会 
MERE XE RD aR -个 棒球 
切 成 南片 、 十 片 ， EERTE ZIO HE 
PIHB9RE Hh 1B S Ee CATA EN 9 ROS 
来 的 一 样 。 即 使 我 们 利用 化 学 方法 特 棒 球 
分 解 成 各 种 租 成 元 素 ' CA E ma e 
T] o 


BE d RT A ZEB ERI S APER : 能 
2 s ima 
种 形式 [5 


BE 8 SEED PARE ， I 能 最 i MEE 
A8 REUT EE— 3€ de $3 RT LA A R8 T [n] rn 4B 
BJERTSE — BEERA ETHE : 
上 述 的 两 个 定律 部 是 | 守 优 定律] AB 
它们 指出 了 在 某 些 休 件 (封装 系统) 下 ， fe 
HAEREERE ETC SER o 


左上 : 当 一 个 物体 的 运动 速率 赵 近 於 光速 时， 
亡 的 相对 质量 会 如 图 中 曲线 所 示 的 方式 增加 - 
直上 的 物体 只 舍 具 有 静止 质量 ， TS REED 
状 熊 时， 它 的 质量 人 交 比 静止 质量 大 一 些 Y) 
Bde UA RENE SUR 

上 : BESRIRISTEISERU—íE E aSR):SBH 一 个 
不 可 昂 的 粒子 具有 很 高 能 量 的 7 光子 ' FE 
i B BE $8 Jo uS Eg TP E — TIE P F^ ie a fll 
ETEA TREAD mE UT ADT E 
a FEAR 


质 能 互 换 

西元 1905 年 ，26 EE B3 2 A RMA HE LE ftl 
BEBE A RIXA ^ is ed RHET NEG 
所 没有 提 及 的 例外 情形 在 某 种 状况 
Fo 质量 可 以 转变 成 能 量 ， 反 之 亦 然 。 他 
同时 推 世 质 能 互 换 的 比例 是 固定 的 ， 也 就 
是 襄 能 量 等 於 质量 乘 以 光速 的 平方 (下 = 
mc) ° LA c 的 数值 非常 大 ， 物 等 於 每 
fF $E 30 万 公里 。 正 因 角 如 此 ， 质 能 间 互 
换 的 比例 很 不 平均 ， BD GR JE BR (NU RB 
量 ， 也 可 以 转换 成 非常 靡 大 的 能 量 。 

无 王 如 何 ， HREH 183 FE CURE B8 X [STRE 
的 ， 基 於 这 一 点 ， 我 们 可 以 将 守恒 定律 作 
个 修正 ， 使 它 斌 不 针对 能 量 ， 也 不 针对 质 
量 ， 而 是 同时 将 两 者 列 入 考虑。 如 果 一 个 
TIEF c PUB BE i SEES EL SEL IEEE 
量 的 情形 发 生 ， 则 一 种 量 减 少时 ， 另 一 种 
量 必 定 会 相对 地 增加 。 运 便 是 将 我 们 所 惯 
知 的 实 量 守恒 定律 ， 以 质 能 的 观念 来 替代 
其 中 的 质量 。 

数 百 万 年 来 ， 太 阳 持 神 不 断 地 发 射出 光 
与 热 ， 如 果 它 是 以 一 般 物质 燃烧 的 方式 放 


出 过 些 巨大 的 能 量 ， 昭 理 襄 现在 座 设 已 轻 
完全 烧 光 了 。 对 於 这 个 问题 ， 才 因 斯 志 的 
公式 可 以 提出 很 好 的 解释 。 利用 下 = 
mc?’ RATARA” BPE c 
FIERAKE RE > PARIE ER 
DIRE WARRE EIEH aE o (e 
AERAR’ —IUBS ^ 8557 87 83 8 CE ZH 
EE CIE ^ PARADE EEE KREE n 
FESSES ER AE TI AI a, o 

A] fap eu AE RER ASPE i * LAUR ap fH 
FH ER d Ar PT TRBUBE E Edt STORES 
A*]BJH ER = i E gi esi o fec foe RI 
Hz BE SE PR E ftbi] d SERIE OX UE (AES 
AEA A A Rak ^ PURSE IE NOATE A 
f ETEC RE SR REOR EH > m cess 
8d XE BMBEdSIBTIE 38 
&c Er BP AASB AR E utt - 
HBE I1 2:XBGREE ^ (USE ES fib epp 
起 作 了 ABA JEEE e 

ZEBESS L9. 8 一 11 E RPS Sun!) :第 全 
3 84—89 A TF CU Atom) ^ 1H8— 149 E 
E 7 z (Nuclear Fission) » 
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质量 Mass 


党 太 空 船 航行 於 外 太空 ， 北 且 夭 万 四 有 周 
的 星体 上 时， 由於 设 不 的 重力 场 极 微 器 ， 船 
舱 中 的 太 灾 人 将 会 县 译 於 空中 。 他 们 要 移 
动 答 中 的 小 型 物体 时 ， 只 需 在 物体 的 屁 端 
屈指 一 宰 ， 物 体 就 会 向 前 凌空 飞 去 ， 如 果 
自己 要 往 前 移动 ， 也 只 需 以 炙 手 推动 身后 
的 物体 便 可 以 如 不 了。 过 些 有 趣 的 现象 ， 
在 在 显示 出 所 谓 的 重量 新 不 是 物体 的 固有 
性 质 。 任 何 物体 在 地 球 上 测 得 的 重量 ， 都 
$ A JS fEHER EBHBIBS ^ PIS H ER E6938 
力 仅 及 地 球 的 6 分 之 1 ; 而 在 上 述 的 例子 
中 ， 太 空 船 右 的 物体 黎平 全 无 重量 ， 因 角 
芝 地 的 重力 赵 近 於 雾 。 由 此 可 见 ， 物 体 的 
重量 大 小 是 由 重力 来 决定 的 。 

PRI ^ EE E E Gha Hie RR PR EIE SE 
XE ORE ^ 任何 物体 仍然 具有 一 定 的 [ 物 
时 的 量 ]， 我们 称 之 坑 [ 质量 」 ， 同 时， 它 
们 也 具有 一 定 的 惯性 ， 也 就 是 当 外 力 要 改 
变 它 们 原 有 的 运动 或 静止 的 状态 时 ， 人 它们 
所 显示 的 抵抗 能 力 。 由 於 物体 具有 惯性 ， 
所 以 太空 人 要 移动 船 中 的 组 小 物体 如 铭 笔 
时 ， 只 需要 费 吹 灰 之 力 , 但 是 对 於 质量 较 
大 的 物体 ， 他 就 必须 付出 很 大 的 力气 了 。 
我 们 可 以 想见 ， 人 类 建造 第 一 座 太 空 站 
时 ， 少 不 得 要 利用 许多 强 而 有 力 的 机 器 来 
推动 重量 标 小 (太空 中 )， 但 里 量 很 大 的 物 
MS 。 


如 何 测量 质量 

量度 物体 质量 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 利 
用 天 不 一 一 台 是 较 角 传统 的 方式 ; 使 用 天 
平时 只 霸 在 天 平 的 一 边 放 上 待 测 物 体 ， 另 


fo RAN RAA SE — IP ISBH D 3SPRTR EUR 
是 相等 的 。 


HAE 

在 20 世 和 以 前 ， 科学 家 始终 认 坟 质量 
和 能 量 之 问 是 壁 蝇 分 明 的 ， 而 一 般 的 实验 
IU ENCEE-OCERIADEEE pog Ve 
WAE ^ BUGBGETLHRONIRESGIUEBE > t 
无 法 使 质量 有 所 增 减 。 西 元 1905 F > $9 
因 斯 坦 指出 ， 在 某 种 特殊 情况 下 :质量 可 
以 转换 篇 能 量 ， 反 之 亦 然 。 两 者 之 问 的 关 
傈 可 以 写成 方程 式 E= mec:( 能量 等 於 质 
量 乘 以 光速 的 平方 )。 换 句 话 说， 质量 和 
能 量 其 实 只 是 一 体 的 南面 ， PIT S Df 
HZA BRE] o 

36 32 88 Ai SANE E (GE ) 运动 
Fro Ep DHBEdE fec HEGHBYTDE BS 
多 ， 而 惯性 也 相对 地 提高 了 。 因 此 科学 家 
将 物体 的 质量 分 成 静止 质量 (速度 坊 需 时 
的 质量 )， 以 及 相对 质量 (物体 处 於 运 动 状 
态 时 的 质量 } 两 种 。 利 用 粒子 加 速 器 ， 我 
们 可 以 观测 览 能 转换 的 情形 ， 在 加 速 器 
中 ， 和 微 的 粒子 会 转 炙 成 能 量 ， 而 相反 的 
情况 也 会 发 生 。 粒 子 物理 学 家 研究 粒子 
时， 通常 著 重 於 它 的 能 量 (相对 於 静 止 质 
量 的 能 量 )， 而 不 很 重视 它 的 质量 ， 二 
过 去 科学 家 和 视 马 不 释 量 的 物理 量 ， 如 今 却 
LL 8B 28 bs PE 877 P RE 8 — — EA BE IT] FE ES A 
AD f o 

参阅 第 八 册 50— 55 页 粒子 物理 学 (Par- 
ticle Physics) ; 第 五 册 202—211 页 相对 
论 [Relativity (Special and General The- 


TILES Beray maena 


下 : 表 中 所 列 的 ， 是 太阳 系 各 行星 相对 於 地 球 的 
重力 值 (地 球 = 1) ^ 以 及 1 个 成 人 在 这 些 行星 上 
的 体重 (在 地 球 上 ， 他 的 体重 需 70 公 斤 ) RAE 


量 会 因 所 处 地 点 的 不 同 而 改变 ， 和 质量 则 稚 持 恒定 ， 


一 过 据 上 质量 已 知 的 物体 ， 便 可 藉 著 比较 。 ory)] 。 
的 方法 测 出 物体 的 质量 。 利 用 过 种 方法 

时 ， 我 们 必须 先决 定 标准 值 ， 就 好 像 我 们 - 
测量 物体 长 度 时 先 要 设 定 长 度 标准 单位 一 | 行星 Ed CER — SE 
Ho BUSIIAISSURREHSUE  E— AHM (公斤 ) —— (am 


KG e SRKBJIBIKERS ^ fr TEDL ERE (fe 08 
(Sévres) tib E& ^ 3f LATE 85 H E ES; ERE UE (B 
——tumfimessfJsESu K 
EAER SIXERS ^ PAn 1p ^ E 
等 於 453.592 克 。 利 用 到 种 方式 测 出 的 质 
go BB f E UI E (gravitational ma- 
ss) ? 

另 一 征 测 量 质 量 的 方法 ， 是 量度 物体 符 
外 力作 用 而 改 炙 其 运动 或 静止 状 能 之 际 ， 
所 具有 的 抗拒 力 。 送 样 量 出 的 质量 ， 叫 做 
tE H E (inertial mass) o AF AB E £8 iS 
惯性 质量 和 重力 质量 是 成 一 定 比 例 的 ， 两 
dE Lab GUBITEÉEX SEO SIT rp 
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上 : 国 中 显示 的 是 一 座 精密 天 平 ， 坑 了 确保 测 物 室 中 的 温度 保 
持 不 变 ， 整 座 仪器 的 所 有 控制 装置 都 设 在 室外 。 每 次 测量 物体 
的 质量 前 ， 仪器 的 敏感 度 都 必须 先 纸 过 调整 ， 然 后 再 由 室外 将 
待 测 物体 调 置 到 合适 的 位 置 * 装 著 中 的 光束 择 由 测 物 宝 豆 的 镜 
子 反 射 至 刻度 板 上 ， 藉 此 即 可 测 出 物体 的 质量 。 


is Wheel 


蛤 是 人 烦 最 早 也 最 重要 的 发 明之 一 ， 因 
此 很 的 想 像 出 没有 输 子 的 文明 是 什么 樟 
子 。 它 自从 5,000 tE gli aiE^E LASS ^ gb— i8 
RGERB HERR DIR EGER TARZ 
装置 不 可 或 缺 的 元 件 。 

最 早 的 两 种 输 ， 绝 於 西元 前 3500 年 前 
TEENS T EESTI EET 
25 8 (ELS ak AERAN o REBELDE 
一 个 笨重 的 圆 形 石头 或 木板 ， 其 下 有 个 可 
插入 的 洞 ， 以 固定 旋转 於 尖 形 的 基 座 口 ! 
有 时 则 是 输 子 下 面 有 个 轴 ， 可 插入 有 孔 的 
石上 旋转 ) ; 在 最 下 方 再 以 珊 过 接 一 个 踢 
由， 这样 陶 工 就 可 腾 出 包 手 来 塑造 陶器 
T 


EI EEJ OEI 

zB — VR MOS E rcg 3500 年 发明 
於 美 索 不 过 米 亚 。 过 了 数 千 年 ， 它 才 光 到 
传 到 束 东 和 欧洲 (直到 西元 前 500 年 才 出 


现 於 英国 )。 早 期 的 输 通 常 是 以 坚硬 的 
片 木板 提成 。 木 板 的 过 系 刨 成 图形 ， 然 后 
使 用 交叉 的 斜 撑 间 架 使 木板 接合 。 木 的 的 
车 轴 由 位 於 轮 予 中 心 的 毅 向 外 延伸 ， 轴 的 
末端 蚀 平 后 与 制 输 枢 共同 固定 输 子 的 位 
苇 。 现 在 我 们 已 无 法 知道 究竟 是 输 子 在 一 
个 固定 不 动 的 轴 上 转动 ， 有 还 是 轴 随 著 车 输 
UTI o EYE h EI LEES [Ey 
Bp ied oiBtSTHEUTZXEIDI: GN 
ffr ERES ES ^ Pf ER ESSERE MIA ^ D 
须 比 内 侧 车 输 多 转交 圈 。 
AKATA 2000 FR > 在 叙利亚 和 埃 
及 出 现 了 硬 式 车 输 的 一 项 重大 发 展 一 一 车 
辐 ， 木 揭 的 车 辐 插 入 融 和 轮 环 的 洞 内 。 输 
更 的 找 造 可 由 一 片 片 木头 接合 起 来 ;或 以 
用 火 烤 过 而 成 弧 形 的 一 整 片 木 块 抽 成 。 皮 
SOS UB SR HG E FEE ER Lo MERR 
可 随时 更 换 。 有 时 ， 可 以 金属 钉 打 入 输 环 
B3? BBELEZ IE EEIR ^ TREE ^ BEAD ERG o 


iN. 


平行 坦 问 的 
8577 (8: 


8577 08 875 


(4、5、8) 反 方向 、 同 速度 ;6 ^ 7 、9) 反 方向 、 
AREE X o E Lok E d ERESL puri 3 


B: ARRALAR ETT- REET 
888-9) E /EXEMEEL 72 85085. «3572 65 OE T de 3] 


方向 或 反方 向 进行 ， 也 可 用 相同 或 不 同 的 速度 : LES 
(人 同方 向 、 同 速度 ; 12 ^ 38 78] - TS f8)3EIS ; 


EXE eA E 855 


会 
x 
<r 
= 


B 


IUS EET NE DE SS 


PRG ECHOS DES ^ BDKÉRIRELO ^ REN 
ENZ fie R R iE wbRISRSARBIDS D: 4m Ex 
1. - Hé8B5 d der (e oc DX ES p bi Pk E fh E 
BJ -nHh^ o PEER ERIE” DISEBRNULE SE 
JAE” PLEASE FH 5 SCR o 

M ox H.87Pdés S ^ 在 前 翰 上 又 多 加 了 
[BH ^ im Aat E FHS bk ERIT] vu Hx ES 838 
HJIHSÉ ^ SE Lco oH REE REXPTIBSSE EE 
Cir 5 RS RAT 1890 S£ (SEI FB r^ 
EIER] B5 S FHzE fc M o 


A: A 科 | 骨 的 朝子 在 动力 传 选 时 瘟 互 相 滑 动 ;1Bi 而 次 输 可 互相 


ELI) 


F:CLESISCOKE ; (DI 下 射 式 水 车 


水 车 和 磨坊 

水 车 征 萎 马 琐 国 时 代 另 一 项 重要 的 发 
明 ， 过 是 一 种 装 上 革 形 板 的 输 子 (就 像 十 
Jy B fe ZEZOIBBZ RA iig — 86 * Webs Kk ena] 
BOKER BOE c RENER kE o BE 
^E 8785 7) n EST DEER o a ERE (hn 
Th ES D JULSLÉR IH BURE FH » PraBES ES EE E 
VE T ERT ^ éd eeb 
TB Be Gr sk (ELE ER 7) ^ 例如， 一 个 垂直 的 水 
An ELT8 80 — (E) EE [ELO Eg E o HEEL E ns 
f5 855 — Ak FR ^ CKIRBS IR MS RUE 


一 轴 和 与 石 磨 相 接 。 就 可 以 使 石 磨 水 下 的 旋 
$8 [Oo CKGEQEUH SSECK EUR DO FD e 
Bo TEKEREK i 
KC E R E H LET E E o E Ag e R Re 
晚 ， 里 水 车 不 同 的 是 风车 的 莫 片 是 藉 风 力 
$8 EOJ 。 

E f LOL GE HH SK RO (Pal d o ES 工党 
Fat -- 切 机 械 最 重要 的 py sess 
力 的 基本 原理 首先 用 於 陶 工 的 情 骨 | ， 但 
fe Xo XI RUSSES BERI AS ERU? 
电机 等 而 言 仍 是 很 重要 的 。 
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Halia Tire 


在 任何 情况 下 ， 一 辆 汽车 的 轮胎 与 路 面 
接 鳃 的 面积 都 不 会 超过 0.1 FHAR. A 
而 ， 此 : 接 鲍 面积 中小， 却 大 有 学 问 ; 因 
入 蛤 胎 状 况 、 种 类 等 ， 在 在 都 对 车 子 的 性 
能 和 安全 有 车 标 大 的 影响 。 例 如 乘坐 输 膨 
HT AANA > MIERS THARE > fE 
PARA E BB GT E I UB BE 
T 。 输 胎 的 抓 地 力 ( grip ) 或 摩 探 力 ， 对 
车 子 的 速度 和 运行 标 坑 重要 ， 同 时 也 会 影 
蜜 车 子 的 加 融 控 制 和 化 车 人 性 能 ; CES ER 
ACE RACER o 


轮胎 的 构造 

xi SE — E TERE REF BAS BG E ALS 
设计 LEE o ESRB] ELE ELE T I6] ERR BT 
VE ^ SREE Bol fo o SR PS DES 
—HREZBTSE RET ^ THESE DPI REBS E 
BRA ` JERE ^ RREPA AGERE o 
运 些 都 以 南 圈 网 灯 岛 内 缘 ， 再 形成 一 马蹄 
SUP UB BERTA HR o ARPT RARR PS 
IRRA o par EE 3-1: T AU 
$a s ze LE e fU E RU) LEE IE 855 4 E REX, o $ 


下 : LE LE DCCeleroir I 最 右 图 示 输 胎 的 
形状 ' 其 桔 构 坑 合 成 纵 礁 维 层 相互 交错 组 合 而 成 
的 。 


im onis at Lt An 
机 械 式 之 附 著 力 


i 0 B T a] 
防止 因 积 水 所 
引起 的 滑行 


个 输 胎 如 此 搭配 完 竣 ， 便 加 以 硬化 ， 亦 即 
加 热 使 其 各 部 都 相互 紧密 膛 结 成 仿 一 体 。 
在 此 硬化 过 程 中 才 舌 造 输 胎 表面 及 侧面 的 
[CRX o 
输 胎 的 种 类 
如 果 租 成 轮胎 之 各 敏 礁 胚层 ， 在 没 租 时 
AE LA Fe iR EE cot [6] EL AB Sc $8 Ag RA E IR. 
I > RI NE E CELER AE E 
(bias-ply tire) o RE RHE ER fm An ( belt- 
ed-bias tire) ZR LAB [8183 7; 3CRLEX ^. LIÉ: 
5L TE sen HE b TE. An Dn T HEURE PR E (E 
ia « 5 TERA SHE IB ESGIEESETUS ia 
胎 (radial-ply tire) ° REE Z nk CIS 
AR ^ RRE e DBUOCRR ICI. PS IE A7 ^. CE 
[I EESIPNBSEUTBUESLZATZÍT ou 
AEREE bini” Eh: 弹性 极 
佳 且 不 变形 、 表 面 层 较 耐久 、 中 高 速 时 乘 
坐 感 较 平 秽 ， 以 及 抓 地 力 较 佳 能 增进 车 辆 
之 操控 与 鳅 车 功能 。 


输 胎 之 负荷 力 
轮胎 的 分 类 是 根据 其 负荷 重量 而 定 ; 通 


常 以 积 层 负荷 重量 表示 之 。 此 -表示 法 蓄 
TÍfV3eli BSPS fag 83 b» » P3ES IE RUE 
HR 85 i I (EGER S e d R RET. BST 
EE o piii (load range ) BEREK 
zi HE £a (o Em RE ; 负荷 部 围 亦 
£3 P 3E ER Ha REA ERNE o 

£f fei él pesa Lo ICE PRBOTOR 
RAAME RURSUS RUE] o dm SEA 
"XE EAS FB SUE B8 OU ARA” ELE BI 
使 用 的 钢 圈 大 小 岛 依据 o 


辆 胎 之 功能 

评 断 一 焦 输 胎 的 性 能 ， 必 须 考 虚 下 列 狼 
项 重要 因素 : 最 重要 的 是 输 胎 的 表 和 纹 状 
沈 。 表 入 不 足 的 话 ， 车 输 失 却 抓 地 力 、 不 
易 操 线 ， 效 车 时 不 能 立即 停 下 来 * 如 果 表 
弘 层 的 厚度 不 及 1.5 Af MEZEA 
新 轮胎 。 表 和 纹 层 太 薄 ， 除 了 危 队 之 外 ， 也 
会 降低 车 二 的 加 速 能 力 以 及 消耗 更 多 汽 
(t o 

he oe BLESS I- ^ HARA HS RT 
ISLCDSESE SEE EDS E DES 


S 


E87 f£ ^ 使 须 检查 此 条 输 胎 的 气压 。 淮 气 
过 多 四 轮胎 ， 其 侧面 表层 不 贴 路 面 ， 而 降 
E T [0877 * d H iré o cpi SE BRE 
ERR > ARIS T ESHSBSPERE ; 乘坐 时 也 
GEFREET o AATE B BURS 
使 办 胎 外 篆 表 面 外 突 ， 而 中 央 邵 分 之 表面 
EAH ^ 结果 表面 层 外 侧 磨 损人 快 ， 车 子 的 
探 稚 亦 受 其 影响 。 兮 轮胎 正确 充气 ， 败 从 
TORQUE S EAE RE o 
Me Bog SR] ERAI" -— ESIHLE ES E (1 SFR 
5 引起 的 热量 。 车 辆 行驶 时 ， 输 胎 刁 路 面 摩 
探 所 产生 的 热量 与 速度 成 正比 ， 能 迅速 破 
款 翰 胎 的 强度 。 正 常 的 轮胎 耗损 是 根据 每 
小 时 80 公里 之 速度 计算 的 。 
轮胎 的 胡 驴 和 动态 平衡 也 会 影响 其 性 能 


HAm o eHETS BJ: 7 3:ES : dH 
野 币 ， 再 加 以 旋转 ， ToígEG ERE III: 
每 次 都 有 车 不 同 的 最 低 点 ， 则 表示 此 师 胎 
忆 有 完善 的 静 能 平衡 ; 因 其 重量 均 幻 地 分 
fimi E » DREF Eista GB dm 
—]5 ff ^i B ELK AE (31898180 ^ Be HORE 
E) REP f TEE ^ EE EIN Pd Ha 07 E ET 
均 习 ， 而 向 一 方 集 中 移 么 . 故 。 此 种 动能 
THE fj^ DEESSET ff I EERERUE ; 不 
x8 ^ - 旦 输 胎 转动 时 ， iy A RI He 
UR ERTE (CF CHR ES ^ li UG E REB I RI 


4 : AREARE Te RHR $8BG87 5 8 
FEED o ULASRÁR ARRIE ARRE R RL 4e 
BGBS ERAS o RAM RE EE FEL E 8 o 


d$ — EIER SB A ^ 7) -g 
RLA RR ER "EERE RE A ug ne Pe e dH 
FERRERA ^ Fm dS sp BE 
IKISTZBJUENEDTL o APREER ERENG TS F > 
"T h TERR n K ia A TEE > 

— ERT EEA a F HAEE Sp 
T- o 因此 每 行驶 8,000 7: ERE 
LCERSBIR o dE RB SE TEE RES Age (n 
zeli D a ^ HAERES ibis Ra FD ERE RH E 
Jg dn HE EFRA ^ PPS (CHE Pg ad 
Ffei FEAE dI fed aim 
FAAA ^ EI ia haz ERE im LER RE x 
A oO De TETERE DA el RR HE AS 0 
IC FE TEE SS DURER ARCA 6 AR (eis HIERE 
B 3E Bib. A B3 ^ dp ° 


TOCH EET wc Am 


Ni Alcohol 


&(BEÓk(ESE S AMERA A 
精 、 酒 、 啤 酒 及 威士忌 酒 中 的 酒精 。 醇 是 
木 精 (wooed alcohol) > 21 5 $87 zi FH TE BX FH 
ARE)” SEEI REER 
EEP 4r AGBBE B AERE ATRA 9 40 
学 家 分 别 生 它 们 馈 甲 醇 及 乙醇， 它们 是 本 
类 中 最 轻 的 十 个 化 合 物 ， 在 科学 及 工业 上 
B2 RH RIRE o 

HER RAB EJE S (KB E Po erst 
[&] ^ Pr EA RT SUAKME RE Bp; i ru ^ (rU AT fi FH 
ERER BR o Rf BORA S T fs 
的 醇和 类 ， 可 能 是 黏 带 性 的 液体 ， 例 如 甘油 
(glycerine)， 或 是 固体 ， 像 胆固醇 (cho- 
lesterol) 。 生 出 种 化 合 物 镶 案 人 所 熟知 ， 
[ELTE BLAST ER TREE aN IE 。 

本 类 一般 具 有 网 种 特性 一 一 与 瑞 氨 化 台 
37 (hydrocarbon) A s U] 83 R8 (fs > mi EL RD 
具有 由 … 个 氧 原 子 及 一 个 氨 原 子 结 合 组 成 
的 基 。 像 这样 的 基 称 做 [ 官能 基 」:' 在 化 学 
有 反 订 中 可 当做 一 个 特定 的 单位 。 

器 每 化 合 物 是 简单 的 化 合 物 ' 其 分 子 仅 
由 碳 原 子 及 氢 原 子 化 合 而 成 。 角 了 要 了 解 
酸 氨 化 合 物 ， 必须 熟悉 碟 的 一 些 基本 人 性 
质 。 石 墨 和 锥 石 需 两 种 纯正 型 能 ; uH 
trata” KBER TREHI SZ 
成 瑞 链 ， 有 些 可 形成 非常 长 的 碳 链 ， 有 些 


页 链 可 与 其 他 元 素 或 其 他 官能 基 相 业 合 而 


形成 有 机 化 合 物 。 有 机 化 合 物 的 数量 比 其 
他 元 素 形成 的 化 合 物 多 ; 有 机 化 合 物 通常 
坑 系 列 性 存在 ， 系 列 与 系列 之 间 有 明显 的 
差别 。 


饱和 碳 握 化 合 物 

饱和 碳 握 化合 物 基本 系列 中 之 一 类 ， 包 
括 数 百 种 化 台 物 。 每 个 碳 原子 有 4 个 结合 
键 可 与 其 他 原子 结 人 台 形 成 新 物质 。 沉 和 结合 
BEER T ERRESA ST ROERBTÉDERTEIS TRE 
台 上 时， 逼 些 化 台 物 称 般 饱和 。 当 其 中 的 一 
EAR T EFE SE—OH(hydroxyl group) 
所 取代 则 可 得 到 醇 类 o 

ER PU: SUL 6 0 SER T fati S X 
成 一 个 规则 而 非常 简单 的 系列 。 过 个 系列 
F1 Fb (methane) Bá ^ PRERE T 
用 的 天 然 气 主 要 成 分 。 甲 烷 是 由 一 个 碳 原 
T88 4 个 氮 诛 子 结 合 而 成 ， 化 学 实验 式 篇 
CH, ° (实验 式 是 用 元 素 符 号 及 数目 字 来 
表示 在 一 分 于 中 每 种 元 素 的 原子 数 )， 四 
类 的 结构 式 写 在 下 面 。 此 夭 列 第 二 个 化 合 
DERLER CoHe) 其 结构 式 也 高 在 下 
面 : 
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当 一 个 OH ERREA 
化 合 物 的 一 个 氯 原子 ， 
EU. ETE ER AEN CE LS 
B —18& L4 E 8933 JE RES 
SR ER IERI 
X8 e ds SET ELMR EE DA 
TK O EX] f ft 4040] ER zK EZ 
成 氨 键 。 


|I ^ R—OH ME 
| ES 

FR JE BS (甲醇 ) CH,OH 

乙 基 醇 ( 乙 醇 ) CH, 一 CH, 一 OH 


两 基 醇 (M) CH,—CH,—CH,OH 
丁 基 醇 (T M) CH,—CH,—CH,— CH,—OH 
KÆR (I 8$) CH, —CH,—CH,—CH,—CH,OH 


十 二 能 CH,—(CHj4,—CH,— OH 


CH,—OH 
| 


乙 二 醇 
CH,—OH 


CH,—OH 
Htm ( 丙 三 醉 ) CH —OH 


CH,—OH 


OO = HIRE) 


中 乓 是 最 简单 的 醇和 类 它 是 由 一 氧化 碳 {CO) 

和 和 氨 气 (Hz 在 氧化 镍 催化 下 ,反应 生成 乙醇 
存 於 酒 类 和 啤酒 中 ， 是 由 糖 类 用 酵母 菌 和 细菌 
AREE ERAI - 乙醇 容易 燃烧 ， 可 用 在 内 燃 机 引 


水 ) 


H—C—H m 
h H H 
甲烷 Cm 


RRT & PELER G 8 — f 
RER B CHor? HP n 代表 
ERAI A Mori I TED RR ME 
Ve ECT RE o 

HERI CURHROB MAERA 
(V. & fp — 8, I - FRI BRER 
的 。 访 我 们 来 看 看 三 个 最 轻 的 醇 类 化 台 物 
的 精 构 式 ， 它 们 分 别 是 由 三 个 最 轻 的 饱和 
号 氧化 台 物 衍生 而 来 : 

H H 


| d 
4_ Con m 
| | 


H H H 
甲醇 乙醇 


化 学 家 提出 第 三 种 形式 的 化 学 式 ， 是 介 
闪 实 验 式 与 结构 式 之 间 。 藉 由 列 学 部 分 桔 
柳 式 ， 演 些 化 学 式 提供 一 个 关於 分 子 如 阿 
入 成 的 好 概 合 。 因 此 ,乙醇 CzHsOH 
我 们 可 以 高 做 CHsCHsOH » EMAR 
7 BCH,CH,CH,OH 来 表示 ， 适 清楚 地 
去 示 分 子 是 由 一 个 CH; 基 ， 某 些 个 CH. 
基 及 一 个 OH 基 所 租 成 的 。 

某 些 醇 类 是 轴 构 现象 的 好 箱 例 。 同 分 届 
风物 是 指 具有 相同 息 验 式 但 结构 式 不 同 的 
化 台 物 。 当 饱和 碳 毛 化合物 如 两 烧 ， 接 上 
-个 OH XE ERES 2 OH 基 可 以 取 
Arp SUE To d Eder o f IE 
子 ， 因 此 可 能 形成 雨 种 丙烷 ， 过 丙种 丙烷 
的 结构 式 如 下 : 


RAR 


CE E Eig Ee E Ai BUB n— (E y? 
代表 正常 的 ) 和 iso— (3& — o RRR 
的 ) 等 字 首 ;化 学 家 在 提 和 到 产物 时 常用 
到 。， 正 式 的 写法 ， 要 用 公认 的 名 楼， 是 以 
1957 年 在 巴 称 所 举行 的 国际 纯化 学 及 麻 
HES International Union of Pure 
and Applied Chemistry ) & iE Pp ER R38 5 
Ha SERE o ESI ERI PIG TO ao 2363 
ABI ^ DAS E 983 (E XK PIE HE B3 ZIS 
—$t ^ (ESL B^ EXEEBJBSE ERR LI F ETE 
不 同 的 名 各， 包括 R PAR ` RP 
Bg o OESBIBSERIURSEYINS CONS 
上 本。 根据 IUPAC 命名 法 ， 以 前 四 个 醇 类 
£ (9l EKKE ; methanol FP RE) > 
ethanol( Z S) * propanol 丙 醇 1 及 它 的 
3& fi 2-— propanol 2 — AF) > 2— bu- 
ten—1—oli2— J| 46—1— RS) » E2- 
E287 2 表示 其 OH 是 接 在 第 二 个 左上 。 


2 7c BS 

有 时 在 左 氢 化 合 物 中 ， (1 [B5 Sg et 
TRER OH ÆRA a tfr 5 To f ES 
^» 7L BE ( polyhedric alcohols) ° W Z ZAF 
(ethylene glycol) EJE A A EAXDIBSp/ iS jl 
(antifreeze) * FH fS" & B9 BEP 2S dn o L 
TR DEIO” MATS ERRARE 
B, BE” CAKARA o8 
卖 示 它 在 天 氧 热 时 不 售 弟 膳 汽化 。 有 具有 三 
个 OH 基 取 代 氨 原子 的 最 简单 化 人 台 物 是 
AZA (glycerol)? E — FERE ^ fii 
的 醇 类 ， 也 就 是 一 般 所 知 的 甘 由 了。 甘油 
AR EHAR PRT ARS E ALZI 
EAER ARA GRRR e 以 上 过 两 种 
Z ERRATEA F : 


OH OH OH 
甘油 


醇 类 在 工业 上 非常 有 用 ， 不 管 是 其 本 身 ， 
或 是 当做 中 间 物 质 用 以 揭 造 其 他 的 化 学 药 
品 。 较 低 的 醇 类 一 一 也 是 较 轻 的 ， 是 由 前 
作 个 饱和 碳 氨 化 合 物 衙 生 而 来 一 一 他 们 不 


[B AE TCR ET GRUB EXT ^ mr Bits] 2E AC 
7| E. *& Ex x8) Cx fi 0T H3 o0 Bi 0o 7-— 18 15 
tiri B3 S) o 

含 三 个 碳 及 较 低 的 醇 类 都 林海 於 水 ， 而 
RP AA RISER | monohydroxy! alc- 
ohols * Hi &— (B OH J&) » FTH PER 
Für o pHs 12 个 碳 的 醇 类 ， 在 室温 下 是 
(REB mi mH 12 个 或 12 个 以 上 碳 原子 
EXHJBZEIEBISEB o 56506 BE COD H ido s 
AE MB RODA 8 o A ECL IH A E hS It 
f RARI ARH” mBfemium MAW 
£&S[S] SE o H (sterols) EE E — E (0 
AASMA ^ URR E AE EIGE 
TRES 38 385 AJF E RT BE (E 3E E E BE eR E 
化 。 


醇 类 的 反 麻 像 版 时 

RE REATI NE nYnk E38 EH REB hz EE ^ E] 
RER — fl FERE OR TS RR RS D E85 — f | 
条 件 ， 请 参阅 第 十 一 委 200—205 HRS - 
&5 ( Acids and Bases)] o H. fs: EB PE 27 ES 
Rs o 3€ — (BI BS R83 DUI T- : BERE (acetic 
acid) 和 乙醇 反应 ,其 最 终 产 物 筷 乙酸 乙 酯 
(ethyl acetate) 和 水 。 乙酸 乙 酯 可 和 区 做 次 
HHEH o ARRERA B KE S 5 nx — f 
FAMA” TARR S d TK BS IRE o 

Ez XEURUERR Iz E fe ACUCAE PER F En 
8*3 * Pr ELE IRRE SAK Ic FEE DES RAIER 。 

含有 OH RIER E Yo de ES t SRL IE 
#7 (hydroxides) * A Sa (95 Ba E c RE EB 
一 起 加 热 时 ， 酷 类 会 裂解 生成 肥皂 和 甘油 
i8 358 Ee f& ES IB (L| (saponification) ° 
1 AAA RANA E AE 610 ^ UE. 
ii b BRE BR (stearin ) © FH BP Be BER H dl e. 
EERE, "mu H sh 8k s RE BR palmitin) 是 
HESA H hI IE ^ XB o 

参天 第 一 册 204—205 页 化 学 键 ' fa 
| Chemical Bond and Valence) ; 28 t -- 
册 200 ~ 205 真 酸 . Bg (Acids and Ba- 


ses) o 
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$H Aluminum (Aluminium) 


西元 1884 年 ， 华盛顿 筷 念 碑 的 建造 工 
£f lS sERK o EREE 170 公 尺 的 尖 形 建 
3E ^ JE TE A Pb SR BS B MILI Mary- 
land) 5X Ei & KREMA » SS BEES T 
S ELSE — (Gr CARA ES EIU ^ ESRB 
PAER- ERAM — EX £n CB n D 
造成 金字 塔 形 ， 加 冠 於 筷 念 碑 的 顶端 。 aX 
金属 就 是 名 ， 过 个 重 2,800 公克 的 物体 在 
当时 贤 是 件 新奇 的 东西 AH’ EEA 
zc BE OR ELA BU ^ ERTH S JUE 
RUE EB P ERES ^ BUR ST AHRR RIT 
2 -o 

两 年 之 后， 科学 家 发 现 了 一 种 将 绍 由 矿 
tre SR 893073 UE; ^. RUE B SERES 


原 了 数 qn G 
26.9815 


mz 
之 百分比 


自然 状态 ip B RUE ER p 
欧 斯 提 ({Oers - 


质地 柔软， 延展 性 强 ; T. 
BER: poete 
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在 高 压 之 下 便 形成 铝 钠 氧化 物 混合 形式 ， 接 车 


$n e 


廉价 且 用 途 最 广 的 金属 乙 一 。 它 光亮 的 表 
TÉ n] £23 ee 85 HEU 8-RRUK TRE * A 
反射 光 和 热 ， 合 穿著 者 不 会 感到 灼热 。 由 
於 它 的 重量 轻 ， 所 以 常用 来 建造 比赛 快艇 
的 船 身 。 它 也 介 被 雕塑 家 亚 力 山大 SER 
德 (Alexander Calder) Hj 2k $ {F E) RE £& 
fli o 

铝 的 亲热 效果 很 好 ， 可 用 来 揭 造 锅子 ， 
此 外 ， 绍 也 能 导电 “， 可 用 於 电 和 绢 或 电 各 ， 
又 因 篇 它 和 钢 一 样 坚固 ， 而 重量 只 有 钢 的 
三 分 之 一 ， 所 以 成 坑 飞 机 揭 造 和 高 楼 建筑 
ERIS RB E o jan SR o NBE 
PIRH o ttit > Ia A EFE” WRB 
"EE E IBOXC TO, o Z > 882 * TE 


| 


$83 -- RESBAO E EGRUR GO BALE- BRA 
ERUERA o NE SICSE BELICE 
ERPI PA E BUR FE BOE SELCRRNG GR 7 


TES SUUME T NEUE GTB TER) » REWA 
氧化 物 溶液 中 加 入 一 小 片 拨 氧化 铝 ， 使 之 产生 
沈 闫 作用。 将 形成 之 固体 提出 烘 乾 :此 即 氧化 


用 途 ， 使 它 日 赵 重 要 。 
十 及 世 和 时 ， 化 学 家 就 僵 疑 黏土 中 含有 
一 种 沾 未 破发 现 的 金属 ， (Ets T- BITE WT 


HK o jE UIT 7L ERO 8) ^ 一 位 发 现 电 磁 原 
Pg 853 Jc Si — — PF) 3E 1 EB £8 2x Ha. ER f E 
(Hans christian Oersted) F 23 i8 HH fis ^P 
EATHAR o BEERE F'aT ob 
BE ^ d $BEO (E & To B8 ft 85 (0 Ep AR 
& ^ TREE o PELLI BET T UP RB $S e 30 
tE 8b pka EBT EIEBQDEDERDS 
FB So BSBBEIHEUR VITEOK EE DOR ^ af 
kE (EE fA tE o BEIR EIR I A fE fA ta b REES 
115 美元 降 至 17 美元 ' 但 在 西元 1859 年 


LA gi] * REEK Ri SR ^ 所 以 人 们 对 绍 

一 下 只 能 抱 持 车 好 奇 的 能 度 。 
西元 1886 年 ， 随 营 电 解 的 颖 明 ， 才 有 
了 重大 的 进展 。 和 电解 就 是 将 化 人 台 物 放 於 基 
当 黎 剂 庄 ， 藉 著 电 解 ， 由 化 台 物 中 荣 取 化 
> BER 9 JERBE B YOTR YE TR YE 
rp arr ESEE-T- A BEBO PETI o — (E 2 3887 
原子 由 於 其 所 带 正 、 和 负电 的 量 相等 ， 所 以 
互相 抵消 而 成 角 中 性 。 但 当 一 个 化 合 物 分 
解 时 ， 某 些 原子 得 到 或 失去 一 个 或 许多 倡 
豆子 ， 正 负电 的 平衡 因而 受 影 响 ， 原 子 或 
分 子 於是 都 带电 荷 ， BAET «051531 
的 是 电子 ， 所 带 的 电 稠 需 负 ， 如 果 失 去 了 


agtien te 
ADAE T2787 
LURE do E FR 


险 极 石 量 内 层 ~ 


m 


o PRIE m EIE 

ia féfii uer eb e To WEBER C 
("làn * $883 8 4L CR E E e a FR f i 
Ei -f- RU — (Eb ERR FRETAR Dk C HKK 
AlO. ECRM i Gig cub 
FERED To RIET MART - 
氧 原 子 效 得 电子 ， 铝 原子 刚 尖 去 电 了 了 > 
此 ， 且 时 候 冰 唱 五 瓷 液 内 ， 崔 然 大 部分 是 
氧化 铝 的 分 子 ， (B f B SEU AE RBS 
原子 和 亚 个 带 负电 的 氧 原 了 

电解 就 是 利用 到 种 原理 去 分 解 化 学 物 
Ho KAABER Fue bu 
HRR R” FER MOX EC — (BIER 


VEE, 


EEIE 


在 : EEE MTA AARS s maa 
包 = 熔化 的 御 可 租 其 他 金属 混合 ， 直 接 形 成 售 全 ， 但 f 


BR EGAS DSR HESA 


ijas BARAER RAET ARKE TIET - Sp SUC 
mA SAk RS MAE t - P 
d m FE Je 38 A EH BEST SEE IR AS RR US CEDAR IEPLERN ， 
an n soesecaennisms 
= ^k "La a Pj = AF * 
| E a 
le ».— 
bz lance. 
dieu: qaom 22 1:32 
TE  — SENE 的 金属 及 其 量 之 不 同 状 涡 ， 
-- sets. EA -a - ARHAN ^ FUE DE99.6— 99.992; 


带 正 电 ， 另 一 个 电极 带 负 电 。 促 使 带 正和 电 
的 铝 座 子 移 向 险 栋 ， 带 负电 有 的 氧 郊 子 风 向 
阳极 移动 。 

电解 首次 用 於 提炼 名 是 在 西元 1886 
年 。 实 验 者 用 冰晶 石 溶 液 溶 解 氧化 绍 ， 然 
合 使 电流 通过 ， 小 的 铝 块 便 千 在 阳极 电极 
上 。 在 险 极 电 极 上 “， 氧 原子 与 和 电 标 上 的 酉 
结合 而 形成 二 氧化 碳 气 体 。 当 时 实验 者 所 
使 用 的 器 具有 电池 、 考 钢 和 瓦斯 塘 ， 今 天 
则 使 用 水 力 发 电感 的 强劲 电流 、 巨 型 的 网 


铝 可 与 其 他 金属 精 合 而 成 合金 


撞 起 的 铝 片 


射出 成 形 之 栋 


BERIBEKBSISE o hha ttigh  SHESIR 
格 在 西元 1940 年 代 时 降 至 每 退 15 分 钱 。 
TiR$U T XAR ERIS JJTUI— Ife ES 
林 士 的 矿石 。 过 种 厂 土 入 组 的 主要 来 源 。 
电力 是 炼 铝 工业 中 花费 极 大 的 部 分 。 生 大 
铅 所 需 的 电量 带 较 其 他 金属 筷 多 。 北 美 汕 
RHAH EDR EH” MERKEA 
位 於 赤 道 附 近 的 国家 。 

SELF SS, C ftl 2788 — EE ^ ds Bi AE BA 
ENBUBARA eCECRUECC Ik” MARRA ， 
UPS SEMI RECCORUÉ GERI EET 
特性 的 合金 或 材料 。 在 名 中 加 入 铜 ， 会 使 
各 更 坚硬 ， 础 可 使 色 遵 电 性 更 蝇 ， 镁 使 之 
共有 抗 食 触 力 ， 因 此 可 用 来 建造 船体 和 语 
BRR ° 


(duralumin) ^» xi E E 7^ E 8339 ^. Eds 
Pr E mk c CERM (BADPEPSES 3 f£ o 
杜 拉 铝 是 德国 工程 师 阿 贾 佛 . EX PRIUS AL 
fred Wilm) 2$ 8887 ^ & ZEB — (X T SE CREK 
FARR GEARRA o HEt : EE E ^ 
E ERBTSSS TIRATE o EFS R A 
PERENE TRIER AAE 9 iT 
囊 中 的 第 一 座 太 至 船 ， 是 由 150 REC 
0.76 公 蕾 厚 的 铝 带 做 成 的 柏 所 所 造成 的 ， 


目前 许多 研究 都 致力 於 特殊 金属 合金 方面 ， 以 期 
再 吃 现 让 轻 且 耐久 的 物质 。 右 边 是 土星 五 号 淡薄 
发 射 的 情形 。 和 飞弹、 火箭、 衙 星 和 其 他 太空 通 核 
PRF’ INE BEES E: 

E: ILA—HEEBULZ NIRE SES iE 
REKER « dnt BOOTE HI COO SN ER[E] - E8915 
的 铝 合 金 。 


另 有 一 种 非常 坚 便 的 名 合金 是 杜 拉 铝 


A PT E ER d 77 HE o 

Hh PER A 22H PIU EAREN ， 
A538 $5 GE RE T EUH f E o eb Fe c EE HH 
IR^ BETTE RERERUR BIOS ERES A ERE 
HT ° EEA RER” AER 
JA PRISE — UC IR ERE OR FE o A ， 
ARER RER RARUS ^ DNESPESECEEUBGR 
$aPTTSBJBEUR ^ FVE CES E BA HRP 
需 的 百 分 之 五 而 已 。 


i — - 
L1 LL 3 11-1 - i E : 


A 
“二 j F Fa 


VF Zinc 


$$ B ds BD APRES AM — ERKI ° 
Hed Lao unde 8228 i5 6 fV PA T- 9L S. 
(Tubal Cain) Æ f TE SLE ; [出 埃及 记 j 
rp acd EO Æ| vC, BR C7 He] 85 LI EE 
To tta n6 mee AE E 
才 由 钢 中 分 斌 出 来 。 

在 同族 元 素 中 ， 鲜 最 轻 。 湖 期 表 上 同族 
的 各 元 素 ， 化 学 性质 非常 相似 ， 站 排 在 同 
HEI E o» JC3R:8 3 LOUER B ECT s 
5k BESTUIRFE ^ HTAA EAERI 
E o ZTR EMATE HAERA ， 
VC 7CXRBIDUE ARS ARMARE” X. 
其 水 银 在 室温 下 就 已 呈 液 能 了 。 

鲜 的 活性 很 踢 ， 在 自然 界 中 不 以 元 素 能 
存在， 而 必须 从 矿石 中 取出 ; 世界 各 地 都 
有 丰富 的 鲜 矿 ， 通 常 看 到 的 是 关 钙 矿石 ， 
是 鲜 及 硫 的 混合 物 。 


钙 的 麻 用 

在 实验 密 中 ， 鲜 因 其 化 学 特质 而 有 多 种 
用 途 ， 可 用 来 做 金属 的 保 性 层 及 电池 。 鲜 
也 可 取代 化 合 物 中 一 些 化 学 活性 较 低 的 元 
素 。 例 如 ASERT ERER HER 
E SER TAERE ERSE SRI T- ILE 
成 硫酸 镍 ， 而 网 金属 则 成 局 残留 物 。 鲜 也 
能 在 酸性 次 液 中 取代 氨 原 子 ， 因 此 ， 钙 是 
以 化 学 方法 分 亢 化 合 物 中 的 某 些 特定 元 素 


TNS - EUSSUR 
RÀ 


LENT 


RIRIS - TE MEH EPA 
BERF Aik A DE E ut 


FE RHE BRAR 
BRAME- ANERER (Gf 
$$) . 6285 - I - Ku 
网 | 及 用 於 刹 造 低 摩擦 性 的 
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4: AETERNE C 
$E E kj 


很 有 效 的 化 学 物质 。 

SFE RERA KREE RO EE ER 
BASIS ELTERE o SEXY 554v 
学 活性 来 保 议 这 些 金属 的 。 其 理由 有 二 ， 
第 一 ， 当 暴露 在 空气 中 时 “， 镍 与 空气 中 的 
分 子 知 合 而 形成 一 层 薄 薄 的 保 汶 层 ， 故 可 
防止 进一步 的 腐 负 发 生 。 第 二 ， 钾 原子 很 
容 多 与 空 所 中 造成 金属 腐蚀 的 元 素 如 氧 等 
结合 。 


ai 4 VEN | 
: i . ` hr ii- 7] a 1 
-- - m " [m— , . Fe | 
NE SC ER am A; ef 
ji E 


^ DRM DC "" 
A 


" 


H PEDE E 4e 85877; dz (aT fl s 其 中 一 
HE TES AB L--IiSPIt UBER 
RES SEST o B EITE p BB XE dte 
(Bo BMA E ARRIRA B 
BJ * t2] HE 9883 73 Bz (E SEIL RE ^ 4 S 
XB o 

FEIU E Sz Eb PTa i P RTCÓR ^ ERO 
ARJ £& Bic 48 ÉL EEE 7 Pcr LE s BI] i E 
PE o PEFETUB PSI SE IH REEMA 


土 : 880XSR FB0$* 2:3 — 
宦 遗 凯 姆 (Kayem) 是 一 种 锌 、 铝 . 
独 的 化 合 物 ， 可 用 来 做 模具 。 HiS 


则 是 文史 (lzro) - 


E: 用 来 做 砂 模 镁 件 的 钙 合 金 查 霹 
(Zama) 87] EB mi dii S R8 E 


上 : METANS o CR HB 
合金 NR NE - 


TRPITSI AKT S TH o SFSU Fe RLH IFR 
REE I—R8ISEEICBIUST, (6 
SL x HP MITT CE i E np PEERS E E EET 
Mp o 


合金 及 其 化 合 物 

R f (brass) EF HRERS Ñ 
Se XE BR (D EO — 15 $1 9 A EEE : 
青铜 是 铜 潜 锡 的 合金 ， 而 锌 上 比 锡 便 宜生 用 
的 比例 较 高 ， 因 此 黄 钢 常用 来 代 蔡 青 岗 。 
名 用 漆 加 以 次 饰 ， 能 使 两 者 更 相像 o 

万 一 种 重要 的 鲜 和 与 氧 的 化 台 物 是 氧化 
VF RILATESUEHSREURA B ^ DR ESTE ERR JI 
5E 7L ETR GR o Efe $E S Toa] Foe 
MRF RADEN MENR KEE 


生化 角色 

人体 对 鲜 的 需要 量 玖 不 多， 但 它 却 是 人 
钵 正常 爱 作 不 可 或 缺 的 微量 元 素 ， 在 岩 素 
系统 及 体内 储存 胰 龟 素 中 ， 也 估 了 重要 的 
地 位 。 人 体 很 少 有 鲜 不 足 的 现象 ; 内 类 、 
肝 腑 、 重 类 及 甲 损 类 、 鱼 类 等 食物 者 含有 
纤 。 人 体 缺 少儿 时 会 有 不 沽 的 现象 产生 ， 
PIDE EBD BEA E fr He 
中 有 一 种 物质 菲 勒 特 (phylate ) & £i $145 
合 ， 使 人 体 无 法 正常 地 吸收 所 需 的 鲜 。 
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Əl Lithium 


锂 是 最 轻 的 金属 ， 甚 至 比 水 和 大 部 分 的 
木材 还 轻 。 照 理 识 ， 刍 会 浮 在 水 面 上 十， 但 
$8 5 er Du JK EE (LER SHE, o EKE’ REC 
知 元 素 中 最 具 化 学 活性 者 之 一 。 
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38 JE S die ROC SERES — R ^ RLR 
(LER TERES U^ ERST 387 PE ^ RELIÉ 
C ES BE ORE o o a E a RIds 
色 : HERE” BER EA A 
未 确 知 ， 因 它 的 量 非常 稀少 } 。 

38] Jj ze EREA BL ER ZX PU f 9l X 
(Dmitri Mendeleev) 3$ R Hi 3E 83 ^ 38 fill 
| 图 表 将 元 素 作 有 系统 的 分 类 ， 同 一 族 元 素 
都 在 同一 直列 上 “。 龄 金 族 在 轴 期 玫 的 最 左 
一 列 ( 葡 版 的 届 期 表 在 左边 倒数 第 二 列 ) o 

龄 金 族 共 通 的 特性 是 化 学 活性 极 角 活 
Ho CRER EA o AEA 
光泽 非常 少见 ， 如 果 将 一 小 块 锂 考 於 空气 
中 ， 它 会 很 快 的 与 氧 结 合 而 失去 光泽 ， 鲁 
与 水 也 会 起 强烈 的 反应 。 若 要 保持 锂 的 纯 
度 及 金属 光泽 ， 必 须 储 存 於 类 似 煤 油 的 无 
氧 重油 中 。 


化 学 活性 
元 素 的 化 学 活性 取决 於 原子 的 结构 。 原 
子 是 由 带 负 电 的 微小 站 


子 极 所 和 组 成 ， 原 子 楼 是 由 带 正 电 的 质子 和 
不 带电 有 的 中 子 所 租 成 ， 其 中 电子 图 比 著 原 
子 极 旋 转 。 原 子 极 外 的 电子 排列 ^ REGE 


以 化 合 物 的 型 玉 存 在 办 
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Arfvedson 


用 论 治 金 可 得 特殊 合金 ; 医药 
可 用 於 治疗 精 种 失策 患者 。 
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原子 间或 原子 团 间 的 键 结 倾向 或 化 学 反应 
强 器 的 程度 。 

TET BEPIEERBDE BUR E ^ S — (xS 
有 一 定数 目的 电子 ， 第 一 三 有 2 个 电子 ， 
PRA 8 个 电子 等 等 。 如 果 原 子 最 外 层 
的 电子 完全 十 漠 ， 便 是 一 个 完整 的 规 层 ， 
此 时 着 个 元 案 是 无 活性 的 ， 也 就 是 不 会 给 
其 他 原子 键 千 。 男 一 方面 '， 如 果 原 子 最 外 
层 只 有 一 个 电子 ， 此 原子 就 具有 化 学 活 
性 ， 会 很 快 的 将 道 个 电 了 于 放出 答 其 他 原 
子 。 

所 有 租金 族 元 素 的 最 外 层 都 公有 一 个 电 
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子 ， 例 如 锂 原子 有 3 个 电子 ，2 个 在 第 一 
丑 ， 第 二 层 只 有 1 个 ， 因 此 它 的 化 学 活性 
IRIE o 


用 途 

因 篇 鱼 具 有 相当 大 的 化 学 活性 ， 所 以 在 
自然 界 找 不 到 纯 的 鱼 。 它 以 化 合 物 的 形式 
存在 ， 土 壤 、 植 物 、 动 物 和 人 体 中 都 含有 
锂 。 锂 的 化 合 物 有 很 多 用 和 途 ， 可 以 用 於 玻 
璃 和 陶 姿 器 ; 加 利和 福 尼 亚 州 巴 乐 巴山 上 的 
天 文 台所 使 用 最 大 的 苞 速 锐 一 一 赫 丽 苞 速 
铬 ， 其 饮片 的 主要 成 分 之 一 就 是 鱼 。 鳞 的 
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左 : 图 示 利 用 电解 模 ， 
更 解 熔融 的 金属 氧化 刍 
以 得 到 和 纯 金属 锂 ， 在 此 
过 程 中 产生 的 氯气 是 副 
产品 。 

下 : 狸 似乎 有 某 种 安定 
精神 的 力量 ,一 般 相信 ， 
FETA RAMMER 
ERRASSE r8 ZEN 
E ze Ex ax AI — 2e SUE -- 
交换 装填 。 


化 合 物 也 可 用 於 塑 有 聊 、 合 成 橡 鹏 和 高 涡 的 
ER iE o SES ARE A ERTEKE ^ "TEES 
治疗 某 些 精神 失常 患者 的 药物 。 

SE PEDE FH TS SIUEB o RURA ERRER 
Bem AME EHET” 价格 
FE RAJEH" TT RC S EU 
AA 3 个 中 子 的 锂 原子 ( 一 般 锂 元 素 有 百 
分 之 九 十 以 上 有 4 个 中 疗 )， 在 炸弹 爆炸 
的 一 利 那 会 转 届 成 年， 籍 此 键 即 可 取代 氢 
DX rp 
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Ji Zirconium 


TE BT RESO EL 8t *. RPA ATEA 
$& o PAITTBLAEEUUKCES — 848 HR 9887 T. E 
HEH RRE T I RES Piha T. rS 
钳 原 子 较 疫 有 影响 。 除 此 之 外 ， 钳 还 有 其 
他 用 途 ， 艾 如 它 可 做 野 锡 植物 引起 的 班 疹 
FL HER o 


钛 族 

铬 是 然 族 元 素 中 的 一 员 ， 讽 族 各 成 员 的 
化 学 性 质 很 类 似 ， 它们 排 在 过 期 表 的 同一 
7l Lo» 3830] zc JE 19 世 秘 苏 俄 科学 家 门 德 
7l X: (Dmitri Mendeleev ) 发 展 出 来 的 。 
元 素 的 排列 力 根据 原子 的 结构 而 加 以 分 
Ho ARERR EENI o E 
&R6358 —1BITCSE ^ TEA A o 

38 — (BITES EAR ER (L^ KRBEM — 
般 的 气体 一 一 像 氧气 、 氮 气 ， 其 至 在 常态 
BENU LUE MARM o RRAIKI 
素 可 使 用 一 种 稀 角 库 勒 (Kroll) 程 序 的 方 
LE EMA C SUR XB n 5 BE 
化 。 
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自然 状态 存在 於 鱼 矿 之 中 
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及 化 学 仪器 ; 其 化 合 物 则 四 
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SEGETES —H 

核子 反 话 器 会 产生 大 量 的 中 子 ， 过 些 中 
子 大 多 能 轻易 的 直接 穿 过 反应 器 ， 就 像 灰 
谭 穿 过 移 球 拍 一 样 ， 因 饥 任 何 由 原子 组 成 
的 材料 都 有 很 大 的 空隙 但 还 是 有 许多 中 
子 会 播 册 到 某 些 原子 的 原子 柜 ， 然 后 被 它 
们 吸收 。 核 子 反应 器 中 的 桔 构 物质 ， 像 盛 
装 燃 料 的 容器 及 构成 反应 器 极 心 的 部 分 ， 
所 使 用 的 材料 必须 能 刻 中 子 很 容易 通过 ， 
也 就 是 说 ， 对 中 子 而 言 ， 它 最 好 是 一 种 


i 透明 的 材料 。 

如 此 要 求 的 理由 有 许多 : 第 -， 中 子 必 
ATRE” t8 ARARE: NBS 
— RR Ue eh 3-855 A ex (S o ET T pi o 2E 
—o EIS T TR BAAK 
$E o CESR T IRSE AHE ^ TERES 
RE’ deeem Tr » Bul 
Erb ere iR n 5; — fRRCT- o FRI ERE 
器 中 ' 一 种 吸收 中 子 的 村 料 在 中 子 的 种 击 
FT” ERREK ° 
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上 : taap pha ( 
IE 

Æ : HEA O h 
含量 钓 估 地 壳 的 百 分 之 
0.022 : 一般 在 火山 岩 
中 可 以 发 现 : 


CAFR BRRR KEEK O RA E > 
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(urushiol) ££ Sz E > (urushiol) PREST E& 
HEDE’ er (APIS S Le PERPE 
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4: BéeSRBRUSSSMS me 
SPXUSKBTEBEK ^ PAiEITDEASE 750 
CELE :此 合金 经 常用 来 增加 不 
IRAI REEERE 下 : 核 
子 燃 料 棒 的 钳 害 - 因 局 钳 的 中 子 
项 面积 低 ， 可 以 常 被 使 用 


中 子 亡 能 破 原 子 吸 收 ， 必 须 街 出 到 以 原 
TRAPU- -M mf E: ff T 
收 截面 横 。 随 邯 元 素 的 不 同 ， 面 积 的 大 小 
JR FH SE o BU Ese ESL TR FREIE] B (or RE ER c 


(Barn)' 一 个 巴 安 等 论 107! Gd 55 
5] 9 a TERES EB SEED ES HT ERR S E 
大 小 的 面积 ， FE. BIA & m SRALEHSESLÉ 
要 容易 多 了 。 

铬 原 于 的 中 子 截面 积 很 小 ， HETE 
雁 器 中 快速 移动 的 中 子 来 褒 Ad 9 8 018 
E% o fun. meters E TERA 
RERO SCR LPiJEJE RB T I NEPRÉÁA 


HE PEEL o od SEE ESTE EE RE (He fT $887 
MERERI ^ Hili Fg HFR 
较 容 易 衡 欢 到 ， 它 们 的 中 子 截面 积 镶 115 
巴 安 。 


其 他 的 用 途 

除了 它 的 中 子 截面 积 小 外 ， 铬 泽 是 一 个 
很 好 的 结构 金属 ， 因 马 在 高 温 下 ， 它 有 很 
好 的 强度 和 抗 腐 便 性 。 由於 它 和 大 毛 中 的 
氧 朵 ， 如 氧 、 所 和 氨 具 有 条 和 力 ， 所 以 经 
常 在 半空 管内 扮 辣 捕捉 者 ,的 角色 ， 它 会 
与 管 中 的 残留 气体 反应 而 除去 之 。 它 同时 
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汗水 便 是 辛勤 工作 的 最 佳明 证 。 尝 迪生 
( Thomas Alva Edison) 83 BE :| 天 二 
是 1 278998 Jn E 99 分 的 计 水 | 也 礁 有 从 
分 道理 。 然 而 ， 浊 年 来 秆 水 所 生 的 机 味 却 
全 名 狗 藉 ， 似 乎 没有 人 再 引 以 名 傲 了 。 事 
TL m KEtE ATE T MEIST BUR 
Po EEK TELEZA LS - 
"mu aL I bn OREUHJSE^ o Ey ELEME fi 
AKIE EART PLE ^ IE — A IRBESERUIBI 
m’ FFA 9 优美 元 的 营业 人 额 。 


出 汗 

| fr AB P ERSEEBUX ^ RIS S3 A BOE 
GET. RERET? free]: ft 
63 情 况 下 ， 女 人 流 证 量 只 有 400 毫克 ， 而 
2; ARLE 600 毫克 。 毛 估计 ， A 91% 的 
女人 和 849687 55 A fi FH ER 5 LER: f 8B 
E o 

(Rai RIaSTE ^ A is f fS VERS PEE B n 

PL RRA AHRE o HERRJEAGERUA: 
8328 H ' f&IBIA Er ESA 2—5 百 万 人 条 汗 
WR o PCFERBJTESSUB —: HERRE (eccrine) 
T^r WR (apocrine) o BETIERR (fiis Hz n8 G5 
KIE’ ER TEES «n8 BERE RE 
HJ BE TOE'ERBS ; 它 是 生存 所 必需 
的 ， 否 旭 我 们 将 无 法 忍受 26.5C 以 上 的 
气 讽 。 分 沁 腺 大 都 位 於 腋 窜 、 手 掌心 和 脚 
底 ， 过 种 腺 体内 所 积存 的 计 和 排 波 腺 不 
同 ， 它 比较 油 ， 当 人体 紧张 和 情绪 激 动 时 
就 会 入 放 出 来 。 上 皮疹 表面 的 细 芯 与 分 沁 腺 
证 液 起 作用 ， 就 形成 有 黑 味 的 体 自 ， 也 就 
征 除 臭 痢 要 战 门 的 目标 o 


左 : ARAS HTE 
生 界 昧 的 部 位 ”出 汗 的 
原因 很 多 ， 热 、 肌 肉 活 
动 和 情绪 紧张 是 其 中 的 
XETBSRIA] :一 般 设 来 ， 
人 朵 每 天 会 产生 1.3 公 
升 的 汗水 。 dns XR EA 
的 话 ,' 还 车 多 到 2 公升 ; 
万 一 肌肉 的 活动 非常 密 
Æ: 更 有 可 能 加 到 5 ~ 
8 公升 - 
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SB — RE TIL GS (LER D; 8L 0 5 8 7c. 1888 
年 出 现 於 美 国 ， 在 西元 1902 iFAR 
世 之 前 ， 它 一 直 多 林 市场。 早期 的 产品 使 
用 者 大 都 是 女人 ， 品 质 很 低劣 ， 径 常会 引 
起 腋 下 发 疹 。 和 后 来 ,五花八门 的 品牌 滔 饭 
在 市 场 上 展 售 。 不 论 盆 治 或 淋 治 ， 甚 至 使 
用 所 请 的 除 自 肥 皂 ， 都 只 能 去 除 表面 的 味 
3B ; 而 除 吴 剂 含 有 防腐 成 分 ， 有 助 於 控 制 
租 菌 的 滋长 。 美 国 的 食品 和 药物 管理 局 
(FDA BEER E801] E (LEES ES ^ RBIF 
用 殉国 仅 限 於 人 体 的 表皮 。 m DET ERA y 
影响 人 体 的 功能 ; EIS AASE alu- 
minum chlorhydrate) » 5 fk E& m & DH 
IE UE D EBRIB IDE o TREERE 
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ALIF fS rr Hb rit ep 
一 楼 受 和 葡 迎 ; 水 酒精 棒 湖 星 
LLUBIRBESASEDEME ; 大 酒精 成 
Tr ROME RISE TS RS EL — 88 0 
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F: Ni SHESBPILSE 


Em : 

一 艇 是 以 滑石 粉 需 主 > 有 二 诬 
很 着 通 ， 目 前 则 主要 用 和 作 脚 部 
808 3 - 


上 : 毛 要 的 剖面 国 - 去 : 是 微 镜 下 的 油 腺 组 织 国 


左 : 人 类 皮 盾 的 横 剖 图 ' 其 中 含有 
ER -O TERALHER BR T TAR E) 
& E SARERCO RAL EAI 0 EE 
由 皮 唐 和 组织 的 绝 胞 ， E k iS 


生 证 液 外 ， 科 学 家 找 不 出 分 沙 蛛 的 其 他 乌 
用 ; 因此 他 们 大 都 认 蕊 ， 使 用 抑 计 齐 是 安 
全 的 ， 不 必 害 怕 会 妨 厂 身 笨 四 起 要 功能 


—fis ER 5I 

A SS BJ Re SX Bb RT HAE g RUER EL jj P1 
il * MEAR RIR ^ andsguey LEE 
8 中 氧 ， 则 需要 其 他 的 束 西 来 去 除 AA 
H3 7; HE BB HL EL BR usd 一 种 化 这 第 
m’ RUESREJRRIPRGETU qup c Uc psi 
HH RERED fo RERIT ert nT LUE qu 
EWR ^ AE ` WIERNE HOHER 
BG i AMARE SR RT £z 9E 4:19 ^ BIS S 
PRR OGDROGEHMESGPEB)GBNE "Bs; 
FEE Wo E HRAJ erp AA 
EA EAK) ^ BEER ^ RUFI E H 
的 药品 : 
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除 某 剂 Defoliant 


以 技术 而 襄 ， 除 药剂 就 是 可 使 植物 落 全 
的 化 学 药剂 ， 乾 燥 齐 则 可 将 自 根 部 至 革 邵 
整个 植物 体系 统 般 死 。 此 二 者 名 之 化 学 差 
黑 赣 不 分 明 ， 因 此 它们 常 被 概括 的 当 作 除 
SETS F2 SOBSDE STR o 


Es SERIA fs FH 
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PATRE ES T BERI ER ETSI ^ (RITE 
BAR DT ESO SED ^ 生 甚 较 大 而 更 符 
合 而 业 的 需求 。 除 革 痢 亦 有 助 於 机 械 化 的 
作物 收获。 棉花 作物 必然 照例 喷 药 ， 使 不 
4592 833& T- Ej Sit bz EJ TR Perte m er i 
和 人 收 各 机 内 。 

有 一 些 化 学 药剂 是 用 以 役 除 杂 草 ; ugue 
SAA RR ^ BRERA 
Aft EE fede o AHER H RRRA 
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n[ ETUR s ECIUURE RE ^ THGESSR 
类 仍 可 存在 。 

最 常用 的 两 种 除草 化 学 药剂 马 2,4- 二 气 
* S BERE (2,4—D)88 2,4,5- — &UE SABE IS 
(24,5- T) * 都 是 除草 剂 中 的 主要 成 分 ， 
如 美国 在 越南 怖 了 摧 枯 档 侍 和 与 作物 所 使 用 
8518 44H87 78 SE 3X ( Agent Orange， 其 
EIE RREN CTI UEBEERESES) B 


可 达成 两 种 军事 目标 : 减少 融 军 食物 供应 
及 请 除 在 空中 侦察 时 遮 珊 道 路 及 军队 的 树 
Ho 


除 药剂 如 何 作用 

在 第 二 次 世界 大 战 前 已 知 用 硫酸 亚 铁 、 
硫酸 与 砷 的 化 合 物 等 化 学 药剂 来 摧毁 村 
物 。 但 是 需要 使 用 大 量 的 此 类 化 学 药剂 才 
可 以 作 篇 有 效 的 栅 草草 。 战 后 合成 的 新 化 


学 药剂 仅 需 少量 便 具 有 很 高 的 效果 。 

B EC(L ER SEES SERE ^ 与 县 挥发 性 且 能 
IESHB T0837, HR RS A ARA") Coe 
KE rh BE BRE BT S07; ARE EB o REIN 
apnSe ZH BORDERS TI 
与 果实 之 成 熟 有 关 “。 在 以 其 他 自然 产生 的 
激素 试验 时 (所 有 过 些 激素 各 控制 不 同方 
面 的 生长 )， 科学 家 们 发 现 了 很 多 有 关 生 


除 保 项 的 原理 篇 加 速 痊 且 扩 大 植物 老化 的 正常 作 
用 "它们 可 溅 低 植物 的 生长 激素 、 生 长 素 的 产生 
MEERE: ERTER E . 


长 作用 的 新 知识 。 他 们 发现， 在 正常 情况 
Fo dSoRu poft To^E Fe ^ (Hn is Fas 
Eg» Bl er HIS AE Fe o 

其 他 类 似 的 试验 使 科学 家 们 发 更， 调配 
B 709 GE EC 61 2RUPR RT PEE Lf T2 S E BS ('E HH. B. 
n 8 SO (E HS TRE o ToS ICSCRTRL 
CRAKS CEER HARR” 因 其 数 
EE DR x E (m HL bro o TERR 


D'IRA nT FI LARA AREE 2 fi 5 85 3E 3^ 
如 图 汞 之 棉花 作物 * 下 : 一 些 主要 除 药剂 之 特性 。 


RN RAR A 


无 
楼 a $5 
ER 
* 
A 

Far ARE 
i 

[PU 
E 
x 
剂 | E fir XII iss 
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Z ELB SL TR ER B 175 RE EE AS Y T PE 
物 ， 新 的 激素 化 学 药剂 可 渗入 植物 之 代谢 
作用 中 ， 而 输送 至 整个 植物 承 统 。 吹 然 其 
作用 向 末 和 完全 了 解 ， 但 其 基本 少 影 响 首 入 
藉 分 解 有 机 物 所 产生 的 能 量 ， 来 加 一 呼吸 
作用 ， 使 植物 细胞 快速 生长 蔓 促 进 务 组 胞 
HFE, 其 次 篇 十 摄 负责 输送 养分 至 整个 
植物 体 的 勒 皮 组织 的 形成 。 


Fife AGRO HUE 


IB EERSER) ^ LUEHX DS DS AUR T X EF 


ARAH fb ER 3€ 8)— £e (is FH 


Fi E 2 XR E10 Z SLE 


ARRAPA aAA 
pE ai: 


Im TEES ÆA 


EIRA: ASHA $L 854578 S35 
限制 使 用 


除 革 剂 的 危险 性 

落 华 黄 在 越南 是 一 种 非常 普 汤 的 军事 用 
除草 剂 ， 由 其 容器 上 的 黄色 环 带 而 得 名 。 
嘲 戏 落 华 黄 乒 ， 其 化 学 药剂 落 於 地 上 再 由 
表土 肥 流 进 人 人 水源 中 。 和 经 由 被 千 染 的 水 与 
直接 自 空气 中 吸入 过 些 化 学 药剂 ， 使 得 一 
AX ID T Pu E EGET 
重 的 健康 问题 。 过 些 问题 包括 皮 唐 炎 以 至 
各 种 形式 的 癌症 及 下 一 代 新 生 儿 的 缺陷 ， 


其 所 造成 伪 害 的 影响 程度 上 大 至 比 仍 仕 在 玻 
FERE (CER ER SE d P $5 GHba nr eie A EG 
DI E 

除草 剂 污 染 物 除了 对 人 类 健康 Gali Brig 
PAST FRR E B BEORSEIELES .| 省 
SEPIBTIE ER ELE DPA PE p S fg 
FER CUL PE ITO RO fr Eb E SEES Ang mne 
HB o e BIFEZ un E Fo 
fc ATRE kE eam (IH 
类 型 的 植物 。 

38g fE EB ER SE Pd TES ^E SUPR FER T f 
Hs BRE AREZ HAJRI ; DU ES (uH 
HEBES deis ERES aTREUB a A Spore 


RE ER EE EB SEBE « om HER WE KJOS (es Hi t 
PE ER PIER ril ELS TRU 

参阅 第 一 船 202—203 EL (ER fk i Che- 
mical Warfare) ; 第 十 四 册 52 —53 E $E 
BD tl Weed Control) : 
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$59, Bread 


fahat A TREN SE BD Gr ^ PATET 
ERAR ma aemnese585SER 
的 文化 ， WATE- ERARE 
食物 。 沼 然 许 多 台 训 氏族 有 信用 以 稻米 作 
BERKS o 25 t1 X Bb E FH SR `K ` 
F2 REN C- - 般 是 酵母 ) 做 成 的 。 有 时 候 也 从 
用 到 少量 的 酥油 、 匣 、 牛 奶 和 条。 加 入 各 
RH R EE E EPT N A E355 E 
m fEXHSHLHE S o WES ECKE TRUST m UI 
nh-— HE e 

早 在 12,000 年 前 ， 史 前 人 类 就 食用 以 
ET ` RRK ARTE ^ IRR IP 
MEDE LoEdE KI UST S LER A. 
REJER o HERE h ARAE A BE 
T PHE o 58 ZELLE SR RU RKB E E a 
To BRRR ERA ^ P] ^ 
E KPE fE ERES nS E587 £3 A ECRU o 
FH T REEE’ AREARE EH 
EREDE) SKAED HREN 


IERRA o HAARE ATE ER TU ES E ac a ECC 
/&ík ^ ERMES DIR REDUX EEG 
ERAMA SEUR ERTEKE o 

£ X31 18855561 X EIE FH — E ES ERES 
B BR ELI RERSES L8 » ARES HIERE 
TURAE AMA- EARE ` KRAER 
ERKEK o A m Aua BS ELSE PIT A B7 HT 
E ÉRGE&EXIÍBO 大 都 是 一 种 诉 加 营 状 
ARJA RE ^ $5t2 ch RI AR ORA SU ， 
以 延长 使 用 的 时 效 ， 尊 在 运送 到 市 场 之 
前 ， 子 以 包装 好 。 趴 然 在 不 同 的 社会 豆 ， 
f Hi $512 83 S TR 7-6] » BE’ FARA 
着 包 店 实质 上 仍然 治 用 数 千年 前 的 技术 来 
B PUOI o 


ARNESE 

ILE 95 £2 Ag Sapa Zt th 9339 ^ E E 
Er ARR EPIKE AERA o Tui 
果 要 添加 牛奶 ， 一 般 是 用 奶粉 。 炳 团 要 径 


类 包 的 营 半 价值 (以 100 公克 计 ) 


LUE TI EZECH 
DUES B7 EL pE 
REER (309518 2) 
E pESX $E 
JUS 8 2 IE 80) 
OE 

E RE A go e 


右 DGESOEGACEVEREIERS SOL TE TESP- REED ATUS E 
E (BECRUESMUUE Ft il X ve SEUC El t Hc fe 
(RES GERE EETERE LEGS ESO BUS. X 4838 
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TAHAR) 


BER RAF ) EERE BRIERS HIE o 
EE RI 85 E (yeast bread ) 4 7H 8$ EL IE A4 Be? 
BS ER ^ REHE Y EUER PUE ELE LE: 
RB En EAFESE GBTTUEBLEO 9 在 
AASER OO GEMPELBZ IER dUOXT 
BbB738 ERA EL ED ETE o TEDETSIBSIR 
Bias RIS UCATEBJIE T- ^ PERE SR E DR 
MEZ 75; 1: EIER REREEIC T DES ES FI 
RHET AREE MA SF n8 09 
Li E ME EST AUT UP RAB 3-8 ESI 
8 水 分 "因此 在 烘 烤 时 会 膨胀 至 2 一 3 18 
Keo 

MERE ZAUR 61 PESE FAR CBE 951) 
Pr fir n 89 99 02 TE ELO LERH EE ERE EE ， 
(Hie EXHIBE BBIS E nahe E 
HER’ MEE Hoe (b S mZ S EE 
IK e bhp S B9 8 D EE HH glu- 
ten) * BE!g om S5p ETE ^ LRL EH DE (e 
SUPE Sr E OR o EHEER — SUC ad 


e 9 


HARRE ^ PSI BE n KUREK 。 

Ai Eorum E KIDE 200 RE o 

85 t 6580 77 ER P tlt fb t c iR 
EHTA o TES * HIE 
MES Sub ERA S SCR WAE 
分 较 多 。 另 外 ， 在 高 海拔 地 区 ， 酸 酵 作 用 
也 淮 行 得 较 快 速 。 关 图 条 包 的 配方 ， 在 天 
包 烘 婚 手 册 中 提供 有 各 种 配方 的 成 分 比 
60 LS 6 FERRE SR 。 

Am zsEiprh e TY S BE EX 度 出 现在 商店 的 架子 上 . 
REER * 其 中 上 较 普 尝 而 广 受 获 迎 的 5 D SREE 
£5 . MrEEBZUK A ^ BHEHIE] ^ EK ` 5 ERHIAN E 
油 蛋 摊 和 蔬菜 水 果 做 成 的 快速 琳 包 (未 酸 — CXEERGU SO Ro S 
B) 。 在 东方 以 外 的 许多 国家 ， 俩 包 不 只 EE 
是 一 种 食物 ， 间 时 也 是 . -种 象征 生命 
ARU o Bo b EO REFS Ze Be SE Rt ELA GEO 
INS 134 3 EERI 

合并 第 十 - 册 196—197 HRA I Ye- 


PERS BB E RS RT BE SE ^ AORN 


| = 
| | p 1 
| 25 07 B8 BB EE: LET 
2M EZE CAE: TE IRIS SB CRAT UC tE 
J ERA 
WRRG. SRRA IDEEA O Din 


E38 S RARE K'E 


| 5E psp 不 规则 的 孔洞 、 大 气泡 GEEST- RE 
RFR SO ~ BA i4 EDER TY 
E5[8] cb 2» 43 (5 o 14143 


不 规则 的 颜色 或 平滑 度 GARUT Jpn | 
$58 8y 19€ ` EE( hk 
大 多 


一 一 = -| 
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Hita Gear 


BE BERE RA HERR 0/785 7] ^ Eie cx RT (t 
8 舶 航行 B9B] ARIRE) o fi 
iA] AE NED ARE (b S E 8i 
到 系统 中 实际 运动 的 部 分 。 篇 此 ， 工 程 师 
CREEKA AI” EEk 
系列 部 是 以 最 有 效率 的 方式 装置 在 动力 机 
城中 最 适当 的 部 位 。 

HIRET EAERI o RAMEE 
tao i pe p — Ul eI. 上， 利用 动力 源 而 
Ho EEES ZU s ; 而 另 一 个 具 
EDARIEN t n ED RD 7 657 
Hlo REEE o ED 77 Pub Ea (EE 
és87 EU FE A AES REED ^ 转动 动 
DILE CILE ES E EOS 7) 
Eb El] 88 ED E ED SD o RIE HER EOS REIN] 
大 小 ， 和 从 动 商 输 可 以 减少 或 增加 转速 ， 而 
Bk. FERREA * BIRTHS ONER iei il KB etc 
PEYDA 


速度 与 转 矩 

i R E J A ta e h A fa (pinion gear) 
— — -APRON » Bir) ig tm eq - 
Hj » ZEE OE GR B ERR 78 — 13] o DUAD 
ap ^] sg RR RU] TEC E E LIE ^ BI 
ME 85 p53 8] AY Be (sb pE Eh ER m ic 68 — 58] o (S58 
EE 8 Eg 6m (B cr fe ES XXE BI MS (reducing 
gear)， 能 减低 转速 而 增 大 从 动力 产 伟 入 
来 的 转 答 。 

Jn 3 M fa (multiplying gear) 的 关 保 正 
好 相反 ， 即 丛 动 区 输 是 小 曾 输 。 如 果 动 力 
Eg 58 67[B] E E GC RD ER EE P f ^ BUE 77 Eg 
ia E88 — 78] 065 8) GE ED ER B D RI 8] o DUE 
(ES) ERES E768 2E 138 77 ARE ^ OE 
&/ Ex 8 86788 XB (E 72 80 7) E 88 877 E o 
IG ER B8B ER a AAWA ^ CPER 
力 需 加 大 的 地 方 最 有 用 。 汽 车 中 的 初速 排 
fi v E FI FH RR e. LA GERE GIU $9683 7] 


下 : AERA IO: puorwWbe JESDOE 3:44 
S DIRSALRURZIZER 6819 8 — A ^ 7M ARRSUUSR 
e8S iT A08 - ARAL: EEA ERR E 
能 在 较 小 的 空间 ， 15888508: 55135 71 75 rn ek 907 


ig K AARRE E BUTS TE o Dod ere RH BU 
T9 Eie 88 EHI 7; 8 FH e 

次 输 组 的 速度 比 是 以 大 商 输 的 商 数 比 上 
小 次 坦 的 商 数 。 因 此 一 个 100 E3871 Bg FL 
-个 20 效 小 上 疯 输 的 环 度 比 是 10020 即 
bo 

大 部 分 的 次 输 是 山形 的 ， 因 此 任何 一 对 
疯 输 的 速度 比 和 转 矩 比 是 :个 常数 。 有 时 
PER Rp EJEA mA E8817 1- ^ iE GPS 
ARAJE « 3A H En KR EE -A 
速度 比 ， o8 HS ho TR OE E BT EE PICS 
用 ， 诸 如 那些 只 在 珊 转 动 的 一 天 分 作 功 的 
机 器 或 只 在 一 个 征程 作 功 的 往复 机 “印刷 
机 束 是 一 个 例子 ;党 它 蝶 并 上 时， 印刷 机 中 
BRE EL TRE fe EC sd 2:385 ^ mr EET BS > 
^ (B 3B DTE 77 m HL TR EET E o 


型 式 

ES AE CP UT LA R gg e BRI] RCHEB TE RH 
RTA o AS fri FH o) gg Jj ro] da. T- fe 
hF fT851E Bg ta (spur gear) > 94) £3 Jj 
[5H T fF Bh Ak 5: — fS Er BIB FE E 68 ( heli- 
cal gear) » 82 be atana EE FEE Egli f 
EKARA RS” md] -时 间 和 内 有 较 
PATRES ES RC AHRS A 5 Bl aS 
8/7] o th B y reg s e i REP PIT e "E: B5 f 
JI RJ fi FA EE [8] il fG T2 eX SEED s e g 
fa o 

DFT GAH EES) FHA rl 
EFE o RIBRARSBITLHL( EGER ^ UJE H 
可 互 岛 平行 或 互 成 :个 角度 gib 
用 来 改 炙 动力 方向 的 

有 时 不 平行 的 轴 上 站 不 相交 ， 尘 接 膏 些 建 
和 檀 6 不 相交 朝 ， 必 须 刊 用 "fit HERE SUE 
BJ Bg Ém oz RB eg den OE Pu d l hypoid 
gear) o SI E AJEA DN UR ^ sa EAEE 
(T8 CRI PE REG ER” 且 在 同一 时 间 
TERBRT ILU V o bri ES Sb a] LH ^ 
ES SRB7 EHRT 7j « feel GERI 
Hh o> Hga ICESCES tI Eh E073 ig 
$n o NE RESEIS A ed di) F75 » 14684] 
3E Be Ye BL CE dE IK PII rep ^ im HE RI BGB 
OE (S e TAB ZEB) th Ge fb FH d e s > 
jd EBD LER AUD ELEM ELB A 8j — 
f& o SED dd (eX fp E) B (e Eh tg i Co Rs 
ds TA ER ES) IG ERR TAB IERS o FILIA 
$e RT EIS B E D ACE. . 

fT 8 Bibi A (planetary gear) 有 [行星 | 


sias JH 但 
| (BG EEES 


a > » 
AN —— AIT 


ARRESE 
BRAHE HSA EE 1 E91: 1 EI? 
ai Lo £2 1 bOME E: 1.1.13. E LU 


KumimREE PORti o atA 
ILE ITE Eg d D P3 RR 大 的 「 ER iaa 
A'pRtk ^ SETEGHEEHE LE G5 VERE FE SEE o 

FE 5: des fm Js (friction gear) A3 Hita ghi T 
ERAR O EIRE Miao Bz 
88m AEEA T» E eA 
能 供应 大 小 -KAJE * (BH eR ta 
供应 的 要 小 ， 


 BERSES 1 1 LT Ei DATETOPIDIL ES) 


BIUHRMUIMETA : SSA 


力 BDAK — Bir ACH 88 Ete SE o Hr b ER E 
HEE: t dm EH YE — fI] P 0738 88 B7 BA 5) (88 E 77 
上 图 左 : 图 解 诊 明 在 运转 中 机 械 力 如 何 作用 在 金 
BEER P REED - 各 些 作 用 力 能 传送 动力 ， 也 能 半 
致 效 面 磨损 和 破裂 
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Stk; Condensation 


笃 过 了 B ^ B Bim F APAIA ’ 
党 你 在 清晨 起 订 有 时， 可 能 会 看 到 一 个 有 趣 
的 现象 : 大 多 数 的 物体 表面 ， 从 草 莱 到 车 
头 鞭 ， 都 做 满 了 珠 状 的 小 水 泽 ;GSUERRES 
[ 圳 4 的 水 洱 是 由 昨 晚 空气 中 的 水 蒸气 汾 却 
而 成 的 。 此 一 现象 是 凝结 作用 最 常见 的 例 
T» BARRES —BABHSEHE ER 
HE EIH” PEPRBD BITE Z5 ESOK A AT A 
失 。 


凝结 的 原理 

ELK AES LESE RSBIJSTER o LET] 
Ei PT[G BIB) * XR MERC ES SEES Hr SETS E ES 
X BUEToE BURSEIE (E ESHERERE ^ REB 
(B X ES o YO EL EHE ERU ES E SE > fE 
FERRA mE P eX Dn SES o BR 7718 5n 
Bá o PRERA mE RERBRC TE 
EDS ^ Ait AaS FIER ^ PEER 
ED TESSE ^D T —H3U E GEI > R 
彼此 相互 吸引 力 增加 ， 所 以 使 气体 聚集 北 
稿 而 成 液 笨 。 假 各 加 诸 气 体 的 压力 增加 : 
LOUER PUB E CE IDEST 13-1 
8B o 

PUE ERR S (5 — E 283857 ZETA ^ BJ 
WERE 175 2 "S SIS ESUE — HE 88 o ZH TE 
AR o DEEZALURUB — 877 ^ JE ESSERE EB ID E 
PUR o SEA EHRSIB PUER IET — RES : 压力 必 
须 束 大 锥 液体 的 蒸汽 压 ， 才 能 遵 致 凝结 作 
用 。 此 外 ， 气 钵 的 温度 车 未 下 降 到 低 於 某 
一 标准 ， 亦 不 能 形成 凝 类 作 用 。 此 一 温度 
ER UE BS ES RB JR E (critical temper- 
ature) » 8 — s 88.7 Es Je Un RE JT TB [S] ， 
TREANA EIER ^ RASA 
TERRENT ERE” HETRE JA 
大 小 局 何 ， 气 体 均 不 能 凝 千 。 


Ld 
凝 桔 作用 局 蒸 蟹 过 程 中 不 可 或 缺 的 一 部 
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最 上 : 海洋 受到 太阳 照射 蛙 ， 使 得 水 分 蒸 
经 而 加 独到 空气 中 。 站 些 水 分 子 与 大 氧 中 
的 其 他 气体 相 混 合 。 水 沟 企 水 蒸气 时 固然 
ETR 124 8m eos RIXE 
AmA TBCE)- SCELERE ( 右 页 
Ul) o ERRIRISDLE COGN RR g 
TUE 


7 ^ Mahsa": PE- URSOBOETDSHI 
EGRE ARENAER BIG B ' 
FRR AEB ES RAUS 830 à o RS ipe 
KR- ARENT o. FG EE ES IREK 
AER ME ESIK ZR R^ CON iE RORE EA 28 
An ANEA ESER o EREDE n (E si 
Ban EV ^ ARRERA 7 HER RAEk [9] 
ERU * 798 I8 X ° 


BERRE CHE BS — FEROB SHF 
用 鳃 管道 )， 意 业 器 再 接连 到 -收集 容 
a, PRAA o MEERE p 
HURAIS SE > HIRIT RE as he RE ， 
PDAS RUJACSERIZESSE B o pR ， 
凝结 器 巍 恒 保 低温 ， ABR RAAE 
凝 灶 器 的 内 壁 冷却 ， 车 此 一 -内 壁 温度 上 升 


A: ESA ROA ESI 
扩散 以 估 毛 容器 空间 的 赵 
22 sx T EADAR m t 
小 ， 当 压力 加 大 到 使 气体 
分 子 问 的 吸引 力 产生 凝 灶 
ME IUVLIITI TIL 


bd: 


IEjUI Ep 3 4 21:210 3; P 0 RE 
d& Re ch B3) 0 -F- 3 ED EA o 2033) ^ x5 [5] 8E RH 23 
PRIR REPORTERE “气态 分 子 
间 的 吸引 力 随 闭 距离 的 增加 而 变 允 ”此 时 若 温 度 
下 降 ' 则 分 子 互相 移 近 而 紫 集 ' (B LEE AK 
f 


IRRA ZDE HIR) RERE F 
H fi ds R o 

fr ERARHB c HERE RT ERISIBS 77 RÉ CÓUATI 
EB DK DRE) ' Ex 08 55 — HE RS 77 BE o DU 
ATIS FS E oT F ZE ERU DRCK 77 BE ^ C75 
FH BF RROK SIKERE ; Ppa RA 


E EFA o (E IE EB. o DR ZR BR (flash dist- 


illation) Ff PRA GHE ow RIE ^. BU TE FU FRE 
JJ TAE ERR UL E EL fT 258€ SER FH - 
ETERRA - 低 厂 容器 中 ， 合 其 
快速 蒸发 。 节 发 之 氧 体 敌 即 可 利用 他 却 作 
HEIRE > (87 tiie ^ Pod 
B8 ES IS Bar KLR RR KE A RHB3 Sc 


露水 和 霜 

器 的 形成 是 在 晴朗 斩 静 和 的 侈 晚 ， 地 表 因 
辐射 而 快速 诊 却 ,， 比 其 上 方 必 空气 各 治 ， 
地 表 上 的 空气 与 地 面 接骨 亦 嘲 之 惟 却 ' 党 
Him ERRERA DAE - 定 压 力 、 水 汽 
含量 下 : AALGE SUBE FIBER IB RE 以 下 
(BPK RAR ^ S RURBSOK IA EE SE 
Hode To Em ETE dA BEER E S 
(OCOLA FEE » SERCPIBIOKIAB dri 
3i T] Bx ES PK EA B7 08 。 

Pj WB NB IUE R ehtii, zs 
(FH * aE KER KAAMERA 

TAPAK IE RR HRE EH ^ TE 
FEER E’ MERE EOE mm 
SE o 
参 并 第 九 册 142— 147 ELSE Cloud! : 
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SHEER Organ Transplant 


AD RACER ESTARUESS TS RI ER T TIRES 
时 ， 有 个 很 简单 的 解决 方法 ， 就 是 取 下 有 
毛病 的 汽化 器 ， 然 后 换 上 一 个 新 的 。 运 也 
就 是 人 体 器 官 移植 的 基本 原理 。 如 采 一 个 
BE MWR’ ETERA’ BEALI 
般 方 法 医 好 或 矫治 的 话 ， 可 以 取 下 曹 器 官 
着 换 上 新 的， 如果 移 植 手术 成 功 ' 则 病人 
就 可 重 拾 正常 人 的 生活 了 。 
移植 的 性 质 

大 和 绝 在 西元 前 600 年 ， 古 印度 的 外 科 医 
师 就 鲁 以 由 手 恬 上 取 下 的 名 状 皮 良 来 重 整 
盘子 。 半 种 皮 庚 种 植 (skin grafting) AX £5 
今天 所 有 移植 手术 的 先 晤 。 病 人 和 兰 要 做 皮 
良种 植 ， 可 以 由 其 身体 的 健康 部 位 取得 皮 
m Hi o (BXES B ISIN: ax E RIZ 
由 捐献 者 指出 。 如 果 是 如 肾 腑 般 成 对 的 器 
官 ， 只 要 有 一 个 就 能 生存 ， 则 捐献 者 可 以 


BACK VI Hec NM VI 


T ORHI ， 
移入 的 心 肪 和 接受 移植 
者 的 血管 ， 均 需 不 断 的 
n 有 氧气 供应 “此 图 概略 
。 显示 以 体外 供 氧 系统 克 
“有 最 此 一 问题 。 此 系统 可 
使 心 腑 移植 手术 中 ， 血 


是 活 人 。 兰 坑 单 一 的 重要 器 官 ， 如 心 腑 或 cem omm 


BT ^ RUBUS VAERE o ï 
aB FP HE RT FRE Se CTS A. o AT 1912 F 

3k BA 85 ^E EE ES Bn d 7) dE * F% ( Alexis 

Carrel) 发 明 接合 血管 的 方法 后， 器 官 移 
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植 才 得 以 实现 ， 到 了 西元 1950 年 又 有 重 
X8322 8E o ERREZ DD SIBI RE HE TU ER SE 
Hk f B — (B pk, 72 8 EE CT f fg o PC 
1967 F > JFE Em s FUB E - 巴 纳 德 
(Christiaan Barnard) 5E FX T A B3 0 RE 
移植 手术 。 


X W^ 


EH &h Ric rr iod 0 RR 
jk xk E 


E PARNE ÍI 


人 请 存 处 之 管 


LI. 

FB FS EE IE ESAE 28 — (ELS FB p 77 05 28 
HDBICENTES TE EIASXETI S 
径 验 和 知识 。 手 术 本 身 纯 粹 是 技术 问题 ， 
病人 的 病 寡 破 割 除 以 人 后， 新 植 入 的 另 一 健 
FAME EARE o HR E ES B3B 


EOE Fipe Si mu. 


X hs 


B5 Dil 


BL OREHIESRAOC Rh eeu i 
EH A RB B AERA (immune system) A 
关 。 此 系统 入 人 体 抵抗 传染 的 复杂 防卫 租 
徽 ， 但 不 笠 的 是 ， 过 套 防 黎 系 和 统 无 法 辩 别 
传染 性 微生物 和 救命 移植 器 官 澡 的 差别 ， 
因此 也 会 如 抵抗 传染 般 的 去 抗拒 新 移植 的 


E CRH AHH 


IRAERER finm 
的 音信 工作 


88H 9 APR Aa peA RA m H3 48 12187 
EE AE fsa E HUBER hc REI RU OC 
BERS GS EIRE) E (ORB 23H BURGOS 
Fij o 

XL AA A ED Bx e B8 Spo Hx BR HD SE 1 lim- 
munosuppressive drug) > i& $A && t5 np Re 
制 免疫 系统 的 功能 。 然 而 不 率 的 是 ， 过 类 
药物 内 可 和 给予 移 植 器 官 较 大 的 成 功 机 便 ， 
但 亦 增加 了 身体 受 感染 的 机 会 。 因 此 ， 手 
MRR CAAA KEN EARE TF o TE 
^F ftr (B3 SEG E AA E E E EEE ^ d 
人 怠 可 出 院 ， 但 证 得 第 檀 服 用 免疫 压抑 药 
物 ， 之 人 后， 病人 就 可 以 重光 正常 人 的 生活 
Te 


H5 EB fe RD NE 


(CK EBORE 

EB — Uc HER CE 6 DB 0275 UH 
EATER o iB ER RENT S ELO» PSSH 
RAPERS ^ SUE S PERS DERE F OG 
f POTIAS DBEESTRBOITRASE S (BE 
其 排斥 作用 ， 则 与 移植 问题 相 类 似 。 移 植 
上 时， EE Seg sc HEB HO FS E ETE C HU 
HE * 3E 215 27 ^ E GIE OAR TE EUR 
MECHA- (ER SRDH o IB. ^ mb rs 
必须 由 死者 捐 出 ， 上 所 以 比 锋 胶 移植 更 易 引 
EE BEFETERI ^ BISREDIR FH T G8 Gr 5248 


和 血型 配对 ， 也 没有 办法 各 到 完美 的 配 oa 


合 。 此 外 ， 心 及 对 缺 血 十 分 敏感 ， 因 此 必 
脸 伴 快 日 捐献 者 体内 取 下 ， 瘟 立 齐 移植 以 


由 上 至 右 下 一 系列 的 图 
说 明 眼 角膜 移植 的 各 个 
程序 眼角 膜 由 捐献 者 
— 的 眼中 取 下 ， 捐 献 者 通 
BEBE 。 
在 移植 於 病 患 的 眼 内 之 
DES E PIE d OE TE 
vo PR BURSHAT 
的 眼角 膜 和 后， 立即 将 新 
的 腿 角 膜 接 上 


> mua 


-» [ee Br NR B 


Aj 在 心 胶 移植 手术 中 
三 个 主要 的 阶段 : 由 左 
UE c ZIJA SIBI 
B CK TE 5 — RB 21 dn $8 
供应 器 上 ; 接著 ， 先 暂 
时 性 地 糙 合 以 防止 血液 
流失 ， 而 将 心 及 大 部 分 
= EIR ; 最 后 ， 以 新 心 腑 
的 心室 代替 之 : 


防止 心 肪 的 损伤 。 

TTC ES — AERE ^ RAER 
大 ， 而且 构 造 复杂 。 由 死者 体 中 取 下 到 移 
植 於 病 患 体内 一 连 串 的 程序 ， 需 俊 快 完 
Hk, * ER ESTER EC - - 样 对 缺 血 十 分 敏 
感 。 一 旦 移植 手术 完成 ， 肝 腑 就 得 立 列 发 
EDHE” ARAA Em ^ DESERT ERA] 
无 人 工 机 器 (目前 已 有 人 工 肾 腑 ) 可 以 取代 
所 的 战 责 ， 而 使 病人 存活 。 

H8: 87 P2 HE ER PRSE o DL ES ES A 
QUE Hi ^ BLURBS EL EUN o EHE 
疫 压 抑 药 物 的 使 用 ， 更 加 深 了 此 一 困 报 。 
移植 时 必须 特别 注 盖 的 是 ， 不 可 损伤 与 中 
杠 神 径 系 梳 连 接 训 调 季 呼 吸 的 神经 。 也 因 
角 如 此 ， 自 西元 1963 ELLK > Wip aE 
KB -F ff s TS 100 件 。 


近期 发 展 

在 西元 1960 年 代 末 期 ， 世 大 人 重 一 度 对 
移植 抱 持 乐观 的 能 度 ， 尊 做 了 许多 移植 手 
术 。 然 而 到 了 西元 1970 千代 和 初期， 由 座 
排斥 作用 使 得 成 功 机 率 始终 很 低 ， 此 类 和 手 
术 的 施行 次 数 也 大 幅 下 降 。 但 近年 来 ， 抗 
BER SER T8 S (cyclosporine 822& B& > sl 
得 施行 移植 手术 的 次 数 又 再 度 回 升 ， 而 且 
成 功 的 比率 亦 随 之 增高 。 在 肝 腑 移植 方 
面 ， 在 手术 化 径 过 一 年 的 追踪 观察 ， 史 和 董 
成 功 的 比率 由 以 往 的 38% 增 加 角 7096 > 
而 成 人 则 由 2796 增加 至 68%， 在 数 年 
订 ， 由 死者 身上 移植 的 凤 腑 ， 在 一 年 做 仍 
有 功能 的 成 功率 向 不 及 50%， 而 现在 却 


”有 80% 以 上 的 成 功率 。 
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L'LELIS 


2t BR er ES RR 


左 、 下 : SERA AR qe LIBE 
术 格 上 ' 由 腹部 切 天 以 进 和 人 了 腰 和 和 鼠 哇 部 位 同时 ， 
JARRAI EARE U E R 夜 租 充分 的 冲 先 以 清除 其 血 
To RA ARBARE ”如 左下 图 所 示 
BR E ARAE * REJE FEARS BE - 
右 下 : 新 村 入 的 蜂 及 在 体内 的 位 置 . 


Vas ram 


r FI 
md du) 


| we 上 : 两 种 不 同 的 排斥 作用 ， 其 网 胞 粗 织 之 题 微 照 片 ” 左 图 坊 超 
l^ : Y PUN T PEBEFF— 3E BD.H 8 97 8 [8] 85 : 32-8 888 &BABE AO H9 «LE TS 
23 es 征 由 苍 先 前 形成 的 抗体 所 引起 右 图 志和 急性 排斥 ， 通 常 发 生 认 
HY NA MSS m 移植 后 一 个 星期 ， 可 用 增加 更 疫 压 抑 药 物 控制 


X xk. di 
RS d 


à |! 
| » [o DREBMbSES 
|, Epis 


K vx 
| r | 
k | T ^ RE P A UR 
Uu b | | 
cy | 
T | 
| | 
io | 
| 
T 
HIE d EG RR | 


V7 psg a V 
gd 


fot HRUNRSR TT 


S28 BIBE— HTE rod STER (TREES LH 
o REE T IERA R T RUN Ran 
tE o M2r B ARIT ER E RA T EER 
一 大 步 。 在 第 一 次 世界 大 战 之 前 ， 壤 血 全 
SEE C ILU RB Gr TRE ISUSS. SIIRA RS 
三 命 ， 一 旦 输 错 了 血 就 是 死亡 。 而 今天 ， 
BF APH EE DH (fiii (blood bank)， 病 
&& uT LA (E Hep 6 (8 D RB GT 53 m d o 

二 种 最 易 邮 人 存 的 租 短 是 | Mi RARR 
(cornea of the eye) 和 精子 。 就 和 支 标 存 


ko BRRIRSKORMADATS : 样 ， 银 行囊 有 不 
同 的 服务 ， 但 是 基本 问题 却 相似 。 下 面 我 
们 背 还 一 寺 论 发 展 中 的 器 官 银行 。 


IRRE 

IRIS KAE a a ELI eT E 
Eao BER EXE SCÓLS EE’ TX 
TES RLER ^ EETRI ^ ES ER RRES 
去 世 者 的 角膜 切 下 ， 移 植 到 角膜 受伤 的 眼 
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Organ and Tissue Banks 


a 


[| 
fe- | 
Fw 
LE 


HW Ee. 

角膜 移植 是 - -种 最 从 容 的 移植 手术 ， 因 
局 昂贵 的 冷冻 装置 可 将 角膜 保存 24 — 48 
小 时 。 美 国 业 从 的 无 线 电 通讯 升 可 在 10 
分 短 内 ， 找 到 适当 的 腿 球 。 然 而 ， 过 售 腿 
睛 还 要 千里 运 远 地 途 到 病人 那儿 ; 因此 能 
WRT EART” BEKKARE 
求 的 。 目 前 ， 一 项 最 新 的 发 明 M 一 K EE 
Ac 即将 解决 各 个 问题 。 它 是 由 马 卡 瑞 


(McCarey) AM 7 3: & ( Kaufman) A} {7 BR. 
EHSS Bp p» fib xe Bog A IEBIBS AAA 
ko aE o EE y o ERE fe E a E 
B5 R IBHR PED IF ERR UE A B3 7K 
To RARR E -星期 左 石 。 

gi P^ pr ftr any cote > (B.ga pz VEU IRR 
AARRE ^ PSE ^ BIETEBHBELRERSS 
善心 人 士 最 好 生前 就 交待 江 杂 、 医 师 或 附 
JEHRS EE * TR EB dE GRUSS LES ES BD 
fs Py SEMEL E S a DA tE IR EE TE XS EE P] 
内 佬 到 你 的 遗嘱 )。 


血库 

西元 1900 年 ， 人 们 只 知道 血液 有 不 同 
的 类 型 ， 和 乒 来 直到 发 明正 确 有 效 的 血型 检 
双 法 人 后， 血库 的 设立 地 有 其 安 至 性 与 实用 
性 。 第 一 个 血库 成 立 於 西元 1937 年 美国 


池 办 有 受精 能 力 的 精子 疹 藏 法 ， 配 合 旺 微 操作 和 
其 他 方面 的 进步 ， 使 得 不 孕 夫 妇 燃 起 了 新 希望 : 
人 工 受 精 现 在 可 於 母 体外 的 试管 中 完成 : 卵子 由 
含有 光 梭 和 维 的 腹腔 镜 ( 左 图 ) 自 卵巢 中 取出 ， 再 用 
保存 於 姿态 氮 的 捐赠 精子 (最 上 图 ) 受精: 

E: 生育 研究 者 以 及 作 精 子 计数 检查 用 的 仪器 - 


- hn 8f 838 ve 859 5c (Cook County Ho- 
o 今天 人 们 捐血 做 ， 就 立 列 舌 定 其 
PRT o IEUDSR (1H at e D IRIB 
=o tf E to fF Bar HrRTIBSBIX 
1t 85 n f ER ER ^ MERMET Hr 
T—— < If 35 Be RLA 
粉 状 保留 五 年 ， 也 不 需要 按 血 型 分 类 o if 
小 板 ( 凝 血 所 必需)、 红 血球 ( 笛 血 或 体内 
dk SELBE RI EA SS TE ^ Uf S 5X 77 P ES B SE 
1n 8) 8E RA It 8p RT LART fe 8k H GEH o 


poca 


^5. ) 


,J 


cx 
s A 


FADE S HERE ARESA A 
得 完全 健康 的 生殖 细胞 。 

左上 : 正在 用 显微镜 检查 捐 脸 的 精子 右上 : 仔 
粗 检 查 一 切 正 常 后 ， 二 能 将 稀释 的 精液 加 入 盛 有 
久子 的 玻璃 器 中 “ 如果 受 精 成 功 ， 再 将 受精 卵 移 
人 母亲 的 子宫 中 ， 由 其 愤 孕 至 生产 、 


金融 机 构 可 提供 磊 客 保险 的 服务 ， 恬 客 
只 要 付出 保 除 金 ， 蓝 一 生病 或 死亡 ， 就 可 
LAE GHSfR o ETEME ^ 在 血库 捐血 后 
SEITE RR T PRG do ^ nk Eis fiel E BJ (1 63— 
份子 ， 以 后 的 一 段 时 间 内 有 和 急需 上 时 ， 即 可 
以 优先 取 用 。 


精子 银行 


党 我 们 和 银行 借 钱 上 时， 所 收 到 的 钱 是 来 


息 阳 生 人 的 存款 。 精 子 银行 也 很 相似 ， 人 


工 安 精 所 用 的 精子 常 来 自 匿名 者 的 捐 瞪 。 
捐 瞪 时 以 自慰 的 方式 取得 精液 ， 其 中 一 小 
部 分 经 稀释 后 放 在 封闭 玻璃 片上 (就 如 血 
2X S SEE SETTE EN E 
目 。 如 果 其 数目 在 正常 范围 内 ， 就 以 液态 
SU GE OKURRT RE^ PEEL EGER o TRIT 
JL 3EFUSESRRE RUE OTHRIE CECI 
森 后 的 男性 也 希望 留 下 精子 ， 以 得 将 来 生 
育 之 需 。 美 国 西岸 的 一 家 精子 银行 甚至 向 


A R SSSESCECORT T c (E BbS A A 
BIA 


AEIR 

TERR O ORSAI Te GUB AB 
UR TE BDEERK IS o C BSRCRIb TE A E eS 
30 — 40 ^; SR BI BR GG RicISS o REB p DL TE UK 
FB EK HE mA KIR 83 e uS MUP (68-12 小 
Er: (EEE SER 12— 72 hi> Biss qu 
— H f REB eS ^ fETR (UL ifea es ^b RB 


TEER RIN BER Y iTo RAES > 
RH — KAT DAEAR AS E TARRE ^ ET 


Bb — X ^ B PTERA ER ^ st g fe 
锥 钞 藏 在 床 玖 下 的 老式 7 银行 "HT 
了 。 
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IE 7P Sandblasting 


内 然 很 早 以 前 人 们 就 已 经 用 秒 来 作 打 磨 
和 除 锈 的 工作 ,但 是 : 面 到 了 西元 1870 
V (SI BU PER AE'ECOB. C. Tilghman ) 
获得 第 ARREZ OTKA LO o8 
Hi BERE dE fE PS BER Te CERES XE MIPA 
$5 « BEI Bh zl] ^ EAE A EE GL SBBURICEL T. 
Hic 

UFU, Br LARES S EDI HAJI 75 S 
[4 8525 TE PHA RC] PECES oL H fib B e EBH H 
9282 «gf x9 Ag ENE D nJ pE NE iz SERI 
ARIER GR EIK > [E1 fm Re Briss (18 
seii SUBEST * APIO E SR HE HB pH f 
P UbÉ IE: o Part] uo (of P BR RTEE A ES RI 
KH Ee HRH T OT LUC STE SEE IT 
MES AER) 9) REA yh R RHEN E H 
4 H AJDE edes dc rT SR FEE EIE S o 


BEHAE RIAD AE 

(F H E a T AJIB ob zs t fE IGDUR 
AX o E JAEP MRE o HERE AR yh gy 
EBERT A ALH ER 
EQ EAA e 再 
SERRE UU -RoESITETEBUTE fo 057b 
H RBS Fm ig jest ie ' a6 ER 
* fup ibA BB EI E o Mi 
ACIERTA A o PILAE BE finn pi ERE T 
fi & (eR RU s DX by ICA PRODIRE RR 
££ 4 AR. A AALP * os Ie vb B ES AE A A EE 
E « E JP AB pb ka BI EA PV S TE ER d cb 


T 345 


LEUTEN HR A EATARRA 流 25 
SESUUE- TI I3 S 1-122 Ebo 


气流 速度 一 样 快 。 第 三 种 方式 一 一 直接 加 
压 法 岂可 以 克服 此 项 冉 题 。 在 直接 加 压 式 
喷 沙 器 中 是 将 一 股 压 纵 空 入 的 分 气流 远 到 
一 个 密闭 的 独 斗 中 ， 如 此 使 可 以 使 研磨 痢 
fix A EC ABDI E fqvERE T o 


REDIRE) 8 

BEC P a8 FI HI G8 Ehta 上 的 旋转 华 
RK RITE IE HEGE PITE HEB IEEE PR o Hori 
ERD) AERARII ^ ELIEOE BEES 
AFIR EI p s zo Eh N Fre E E 
iE c Hat SH fed dps otis 3E 
MAS AE HER TII XE E pp i8 AJAR E H 
Foe RECATA üb28 DREH iD SS ER E A ， 
[A Esod fi ERR ur TE UB RH E (& iTe 
IIET GEH o RECAE ame] -种 
FRIKIS SEH s S up RE A o as E ES a 
JE 

Chape E HIRIE EDENE E o rfi 
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fc RA EItÉfÁma 
IKEE ^ fE nJ ge ih 


8 31 — ([B] BR B P [1.7 
HRK HE o MERIR At 


BLEU kh E BL kc I 28. Pe R7 Rb TA (silic- 


osis) « 砂 肺 病 最 早 是 在 西元 1930 SE X32 
IRB3 i8 fS RITIRO BERE TEE 
áy o Eua fen TB SUFRE ^ PIC A 
P A T BHO CK UEBS fX FH i o 85S (EH 
BJfC HGB i SE S DESEE ` RAR ` A 
fkin ^ BREE HAAAT sx AHR FU 
BCR ee iani 
BH) 。 在 英国 m tà [5 87 c5 (E BD ES 
f Fd vb fe BS MEIBEBS] ^ (B E TEE IST it 
AA eri ARRPIRRA 
& (ib FH EGNUB Da CAKAR hp 
减低 空气 中 的 伙 麻 量 。 


在 工厂 及 现场 的 操作 使 用 

工 窜 中 常常 用 喷 沙 器 来 作 金 属 铸造 的 准 
备 、 表 面 的 修饰 以 及 磨 锐 工具 等 工作 。 小 
型 的 喷 秒 器 可 将 它 封 并 在 箱子 中 ， 即 是 -- 
般 所 讲 的 喷 消 害 。 喷 沙 箱 中 有 内 建 的 橡皮 
轰 以 便 操 作 员 做 小 件 物体 的 处 理 。 也 有 一 
iium B: ideo 

需要 打磨 的 大 件 物 体 作 直 da ai : 


PE b H gui Coder do e E3 d (DEEP PIER 
代 了 = BEHERRUL S EATI T (CREE *m 
Lo BAIT 4I EGETORS ^ F PRE tE SR 
LETS mde s E ETRAS oc E BRI A FB P : 
碟 理 ， 如 此 KIR AME TS Er SEE EIK 
ZPT» 

通常 在 PERL O de 
(AR TTE R E IERI > AGR WER 
EZEN 工作 : 下 时 十 党 使 用 的 是 可 移动 
KAJAR LAE © PEIEE LIER JL Lg 
fco füsBR x ^ dk ACET AIAS BE AAi AE 
REA o A 1950 fto 出现 了 -fE 
PÉ2S ^ Bear AREH E EBJIB T EHHA E A) 
A ol ae P she. RBBERS S B TIR eh 
HE o BISERE lI ^ PEIRE 了 人 
nel A IK BEAJ fo De 


EHE UP B3 工作， 


eM 


Ku uH ! E 
— > AR E 
X RT = mE T2 dh. 
(p FABER TE RLBO SR TIR 
AUR E (E (BE ERR S 
cH [5] 8& div FB B) 4o 28 
Q8 b $$ SUPER VAIO SB ER 
硬度 极 高 的 材料 做 成 ， 
ADEE TF HERES EN m 
837b BF C$ Bd 


" 


下 : 喷 沙 间或 喷 沙 室 是 个 组 合式 的 单元 ， 当 它 和 从 一 个 工作 场所 转 
漂 到 另 一 个 工作 场所 时 ， 可 以 将 它 拆 天 以 便装 运 . Pe erai ERU 
箱子 装 有 空气 过 滤器 ,可 以 从 房间 所 排出 的 空气 中 注 出 少 和 灰 认 . 
在 顶端 可 以 看 到 两 列 灼 架 . 因 希 此 室 的 灰 应 澡 度 相当 高 ' 会 使 得 
| 视 烷 不 佳 ， 所 以 房间 中 需要 非常 强 的 照明 设备 在 此 种 工作 环境 
ch BOB R ULIB SERERE B SR SE C15 


- - oar nca Or oue M WR me Ir 


A] 
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喷射 飞机 Jet Airplane 


在 第 二 次 世界 大 战 即 将 结束 上 时， 燃油 诱 
改动 力 转 成 大 气 介 质 工 具 的 曙 旋 疾 已 发 展 
至 相当 快速 的 次 音速 ， 可 说 已 寻 到 普 竺 的 
状态 。 此 有 时期， 螺旋 里 驱动 的 战 网 机 是 以 
高 效率 的 内 燃 机 3 引擎 转动 转子 上 四 片 或 更 
多 片 的 华 片 ， 以 便 更 有 效 地 传输 其 所 产生 
的 动力 ， 章 过 到 每 小 时 725 公里 的 最 高 速 
E o DES EB OGEDLCER IBS E ELACR 
PEG Bbaxsl LP h TLEH 
当地 清楚 : 知 要 根本 而 有 效 地 改进 飞机 的 
性 能 ， 必 须 有 新 的 推力 来 产 。 而 汽油 调 输 
引擎 或 喷射 引擎 便 是 过 种 新 的 推力 来 源 
—  — FE VA IHRER d FS ERE ^ DD EAS 
代 化 的 技术 而 发 展 成 功 的 简单 机 械 。 


沿革 和 原理 

喷射 推进 装 冒 的 可 行 性 是 一 世纪 时 ， 希 
BR A, 5 E (Hero) 3 F Hà i A y 3 83 83 9 
ftt Prae ST 83251 CIE ER SE B (aeolipile) » 是 
0T 5 [SE 8758 — (EL KC FH EU o a8 E (Bl rp 
7E H7 4z SS ERE TE— PZE” AEE 
KREE o KAERRA —355 mm 
Ed 85887 75 [8] FH Jc. o HARARE A EK RS 
内 ， 凑 生 内 如 的 蒸汽 压力 ， 因 此 只 能 由 现 
^ 832& CER B3 XE RUE LRL 球体 便 能 旋 
iE o EEEE : RIJMGEARBDERE A 
在 空气 所 产生 ; PRESSH [ol il SE CR ^ € 
HT ERER o de Hor EREA 
好 像 逃 气 喷 射 推 力 的 反作用 力 一 般 。 根 据 
牛顿 的 第 三 运动 定律 ， 每 一 作用 力 必定 有 
一 方向 相反 、 大 小 相等 的 反作用 力 ， 此 不 
证 有 的 蒸汽 篇 作用 力 ， 在 谷 曲 的 管子 中 产 
生 一 向 前 的 推力 就 是 反作用 力 ， 也 就 是 千 
过 股 力量 来 旋转 球体 的 。 所 有 现代 化 的 喷 
射 ?| 警 都 是 以 此 系统 的 原理 专 基 本 而 运作 
的 。 

随 著 时 间 的 流逝 ， 应 用 此 种 诛 理 的 经验 
也 您 来 您 下 富 ， 而 中 国人 在 火 角 的 演进 沉 
程 中 ， 更 是 扮演 车 一 特别 积极 的 角色 。 但 
是 ， 芙 正 现代 化 的 喷射 机 则 是 起 源 於 西元 
1930 *Ef& * BE — fr S IE EE MEL SE - REUS 
(Frank Whittle) 的 英国 人 首先 建造 成 
功 。 他 完成 第 一 架 寅 用 性 的 汽油 油轮 乘机 
引擎 的 测试 ， 获 加 以 改 枣 。 正 因 般 如此， 
他 们 在 第 二 次 世界 大 战 结 束 之 前 ， 即 迅速 
地 推出 原始 但 足以 使 人 和 致命 的 梅 瑟 斯 密 特 
( Messerschmitt EFIE Jr A 8k E o 
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HE & [3 | T kd "m B N E m hi EJ 
= à s > r 5 


Fr 


MÀ zia 


E: SETAA REER 
PISE - IRRILESISERTSE SE dc p^ HE 
(BE SRLLUME FEE TE Æ 30€ 70 re a en 
HARRA A ARAE RE 


要 工作 部 分 。 


现代 化 的 设计 

大 吉 分 的 现代 3| 擎 都 是 以 最 旱 及 所 有 设 
计 的 最 基本 模式 一 一 渴 输 喷射 引擎 局 茧 
本 。 它 纯粹 是 一 种 汽油 渴 输 装置 ， 由 三 个 
可 动 部 分 组 成 。 前 方 马 一 压缩 机 ， 是 一 个 
向 定 在 内 部 的 装 起 ， 有 一 整 排 相似 而 交替 
旋转 的 转子 和 静止 的 静 子 所 构成 的 罗马 ， 
依 大 小 次 序 排列 。 旋 转 鞠 片 逐 汤 压 逢 静止 
某 片 进 气 口 的 空气 ， 空 气 的 体积 便 逐 计 减 
少 。 因 此 ， 当 空气 进入 引擎 的 中 央 部 分 
一 一 即 燃 烧 室 时 ， 压 力 便 增 加 。 炎 而 在 设 
不 混合 了 非常 炙热 的 喷射 燃料 ， 瘟 在 高 齐 
中 燃 燃 。 过 种 高 汤 且 快速 的 气体 能 产生 突 
然 往 燃烧 室 合 方 推动 的 力量 ， 打 击 交 转动 
Dl ETE o EZ III 


BEBERE. REEE BERE UST 


' Hil 有 将 这 三 = 
分 之 二 消耗 在 此 ， FERRI BI Beta EHE GS TE 
力 o 

[D b EIE SEE EE EUE A Ga 


力 ; PASE SS NL A SRTUBE E 


B): 以 转动 压缩 机 的 凋 轮 装置。 - 旦 其 完 
成 和 类 火 ， 便 完 完 全 全 是 :种 独立 自足 的 动 
DRE’ HEREHERE > RETER 
JBER o ARH EEE AAE EHE 
RARR RE—— H DERE SS —— B3 E 


是。 但 是 当 它 们 在 低 高 度 和 低速 时 ， 对 炊 
料 的 位 耗 是 没有 什么 效率 可 车 的 ， 此 刻 螺 
旋 装 反而 转 马 有 有 用。 因此， 全 经 是 最 普 漏 
的 嘲 射 机 ， 如 今 大 部 只 用 在 高 一 、 高 度 的 
军用 飞机 上 了 。 

ISTA 515 18€ 85 —H dp PEPKCSE FSI ER 
H B 213 (turbofan engine) > 


75 9E T BE 


^f « 7 À- 


Ac 道格拉斯 DC-10 客 
机 是 由 3 具 引 警 提 供 动 
J RRT RRE 
的 基 座 上 各 装 一 具 : 


f815:83— BEHEE Hr 63 RC EE ME (p RU RE 8 ES Tn 
GR: dn -邮局 。 当 多 数 气 体 仍 然 托 
3& BE ff TAE BI [8] E ^ BE D BUE Hh IRL HE 
XE c 入 过 压缩 机 产生 第 二 次 的 气流 。 当 有 和 
种 气流 进入 与 第 一 次 排出 的 气体 接 鳃 后 ， 
便 增 加 了 排出 的 热气 体 与 转 准 下 卉 气体 之 
疝 的 接盘 息 园 。 在 送 切 的 速度 和 高 度 下 ， 
因 增 加 燃 这 效率 所 产生 的 喷射 噪 理 ， 可 经 
FH if és A a 5 | S EL IR 7o Lic I RE» tL PT 
VC SC ERR Ex Bb ER OSAA US 2] 。 

n ARRE Riti o Matai 
TEn |E (turboprop engine) E — tk & ft 
(Jal » KA LABRAR ^ 1D] 
B3B X 8b 5) Eb FH TS 8 Eh E gt HL G4 e 
肌 。 此 种 设计 综合 了 螺旋 装 驱 动 往复 式 引 
筷 ， 上 共有 较 高 动力 双重 量 比 和 低 高 度 轩 的 


R15] SETS PHA EN 
5 ISE o REESRRROESE ， 
其 所 估 的 空间 相 常 小， 
且 能 闭 於 来 机 机 身 的 各 
个 部 位 ” 左 逮 一 系列 的 
UE SET CR B] RBS IR ER 
225] ACRA TR FR Ae 
TRA 


Lr edite ugs 

4 Ha p y 4 

1145 EZ Aermacchi) 
[ [c XT IB x 
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效 盆 ， 以 及 现代 化 嘲 射 式 3| 擎 的 可 靠 性 。 
血压 嘲 射 发 动机 是 一 种 最 简单 的 喷射 推 
淮 动力 ， 能 在 特定 的 环境 下 使 用 。 志 种 5| 
敬 人 没有 压缩 机 ， 而 以 一 特殊 的 进 气 口 融 计 
KER” FR (ETE ROS LUE E IRE AUS 
RE o DNEESDUSHENSEE ， 所 有 的 能 量 都 可 
转换 成 推力 ， 就 其 重量 及 简单 的 机 械 装 冒 
A o 5| SGEJER m (HIE TES 
-E Rr (fpi re B 8738 8) ^ Bf Has f 5 [SER 
5 Ex 25 Jn 9e bn 72 2$ (booster) ; 通常 ， 火 
Bid Bb xE FI EEk D 7J 38 3s FUE PAPIERS IUE 
度 。 撤 并 此 问题 不 谈 ， 上 有 具有 高速 能 力 的 征 
RER Ag 5]SE ， 一 般 都 春 用 在 六 向 飞弹 上 。 


RAE E TIERE 

H1 08815 [SEBSRTE ^ DJAR 
状 ， 使 得 飞机 的 设计 有 了 革命 性 的 改变 ， 
其 中 最 引 人 注 目的 便 是 流 很 形 的 设计 。 吐 
射 册 的 外 完 因 此 上 比 往 复式 动力 的 莱 机 更 平 
RO EMR o RRR EHD RRE 
速度 、 高 度 ， 或 装载 能 力 方面 ， 都 是 原来 
飞机 的 南 鸽 。 很 快 地 ， 喷 射 飞 机 成 坊 飞 行 
时 间 表 上 的 常客 ， 和 从 种 和 绝 到 巴黎 的 飞行 时 
fa] * 由 原来 的 12 Bf EE ES 6 小 时 R 
ÍT 58 E tE 6E (E IRA 5| SE BE BS 6000 A 
尺 ， 增 加 一 全 到 139000 公 尺 ， 而 载 客 能 力 
也 提高 到 每 班次 120 人 了 。 | 


WB Re SE 

axal EB E IBEHSTHSS o KRA 
链 和 从 道格拉斯 DC-3 82 EE O EE [S] ^ Sj 
AHI ERR A 2CSREB BU ER EA 
Kig ARERI IRER o ERRENDI 
是 升力 和 阻力 ， 升 力 是 使 飞机 能 飞行 的 力 
量 ,阻力 ， 即 空气 的 摩擦 力 ， 则 是 使 飞机 
徐 慢 下 来 的 力量 ， 工 程 师 们 正 致 力 於 提高 
机 经 的 升力 盘 阻 力 之 比 。 同 上 时， 喷射 引擎 
汞 和 从 架设 在 机 槛 处 移 到 机 尾部 分 ， 过 两 项 
ESRB CERE SET Ue Gr S BEEY 83 98 0673 ^ a 
ELS GUREEU RED ; ERR RR P 7j 
TUECKSEGR TAM o 
KRETEK O^ Erig iR 
的 飞行 逼 度 ， 角 带 来 革命 性 的 发 展 一 一 能 
在 低速 时 ( 指 起 飞 和 降落 的 上 时候) 增加 升 
力 。 一 般 的 吐 射 客机 近 航 上 时， 可 以 达到 每 
小 时 960 公里 的 速度 。 但 是 在 落地 时 ， 必 
2H LER PI fr^] S 320 公里 或 者 更 低 的 速 
度 。 因 此 尊 致 空气 制动器 的 发 展 ， 使 能 有 瞬 
赎 增 加 阻力 而 拉 起 机 桥 ， 以 及 整 价 系 列 的 
代 必 ， 也 就 是 机 履 的 前 系 和 和 后 和 缘 的 延伸 ， 
以 便 在 低速 时 提供 最 大 的 升力 。 

喷射 引擎 的 体积 也 比 以 前 加 大 了 许多 。 
在 西元 1960 FRPR o dE EEUU 
公司 生产 了 第 一 架 ' 巨 无 苗 距 射 客 机 j， 即 
UH 747， PER TÁC DEB RC UE 500 位 旅 


$c EEREN o TRATEDZJBSER RE 
ER (SST) Æ 1960 年 代 末 期 登场 。 由 
Jk « HEGE [H] 52 16 87 5 fü 9 (Concorde) * 
从 伦敦 到 租约 甚至 不 到 3 ^] HER o BRERA 
司 设计 的 美 辆 型 超 言 速 运 略 机 ， 因 其 和 飞行 
上 时， 就 像 暴 凰 十 来 鸥 般 ， 因 而 遭 到 抗议 。 
过 类 和 飞机 之 所 以 不 通 台 烃 过 陆地 和 飞行， 就 
因 其 所 产生 的 超 昔 速 起 波 非常 危 除 。 一 般 
论 角 其 价格 昂贵 且 和 经 湾 效 每 低 ， 不 适合 
阐 业 上 使 用 。 

参天 第 六 册 194 一 195 页 气体 油轮 机 
(Gas Turbine) ; 第 九 册 100 — 101 A 
IEEE (Supersonic Aircraft!) ; 第 十 二 
册 168 — 169 R i ER JH 23 3] HE (Ra- 


mijet — - 


Ac 美国 海军 格拉 村 {Grumman) F-14 ZiEX xt , 
(Tomcat) 喷射 战 闷 机 的 三 幅 图 : F-I4EC ST SÉ 
(ER METTRE « SERRE TUERA ^ JEPRETRUM CE RUE 
和 低速 上 时， 做 有 效 的 运转 ， 增 加 其 战略 上 的 机 动 
性 ü 

F: 透视 图 显示 一 架 波 理 747 巨 无 禁 喷 射 客机 的 
AERAN ^ 此 机 种 都 作 需 长 距离 载 客 之 用 。 ER 
Kf P358 SERÁ P ER GBH 8g] (salon) * tihi RA 
前 头 的 上 屋 。 其 下 方 是 头等 舱 旅 客 的 座位 ， 治 
机 身 到 和 后 旺 是 纸 济 航 的 座位 飞机 的 机 要 支撑 了 
4 具 岂 局 引擎 和 燃料 箱 ， 在 接近 飞机 的 后方 ， 亦 
即 尾 枫 的 正 下 方 ， 可 看 见 圆锥 形 结 构 的 密闭 式 座 
舱 压 力 系统 。 
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IRA Aerosol Sprays 


PEAR ERA E MAERA o A ADE 
到 喷 寺 器 ， 但 实际 上 它 是 指 分 散在 气体 中 
的 微小 液体 或 固体 粒子 。 喷 坦 齐 也 可 询 是 
一 种 感 省 胶体 ， 上 自然界 中 的 例子 ， 如 和 雪 就 
是 至 所 中 所 含 的 小 水 油 聚 在 一 起 所 形成 
的 。 近 代 自 然 界 中 所 产生 最 大 的 实例 就 是 
HE $5 fia LL (Mount St. Helens ) 爆 发 时 
ERE KISS o 

SATARA tE FE RA ZE RE RS ^ He 

含有 活性 成 分 和 推进 剂 气体 ; 活性 成 分 是 
ING tX Lnd: P MEA E 
án ^ ARRA O FrERERD ARRS o ht 
成 分 傈 分 散在 推进 剂 气体 中 ， 而 所 性 推 进 
剂 气 体 集 指 将 喷 血 剂 带 出 容器 的 气体 。 


顺 条 人 顺 发 挥 效 用 的 方式 

喷 才 器 发 挥 效用 的 方式 和 香槟 酒 爆 开 其 
酒 瓶 上 的 软木 塞 非常 相似 ; 软木 塞 紧 窗 地 
封 在 瓶 口 ， 可 把 瓶 内 的 气体 封 住 ， 若 软木 
塞 略 有 效 动 ， 被 封 气体 向 外 推 的 力量 即 足 
以 打开 软木 塞 ， 蔓 将 之 爆 出 瓶 口 之 外 。 在 
喷 困 器 装置 中 ， 推 进 剂 气体 被 封 住 ， 当 天 
打开 时 ， 推 进 剂 气体 即 衡 向 关口 ， 茧 将 活 
性 成 分 带 出 。 

PEE 25 P1 P3 8 6 EJ — (811 Fc Sh Bde 
疗 密 封 ， 施 加 在 喷 条 器 鞭子 上 的 向 下 压力 
可 使 间 降 至 热 圈 以 下 ， 打 开关 口 ， 使 豆 面 
的 溶液 循 敬一 根 细 长 中 空 的 管子 异 起 。 

喷 血 器 所 使 用 的 压力 系统 有 两 种 ， 一 逢 
FOIT TETETRED ^ EREE M 
[5] F EGRE 72 EAS P n A) E ET RE RE 
9. * ETER PERSEO ZH] RU KC pha e SE 
ZER f o 

5j — f& BE 71 AA BU HE ENRE ME n 

' STOFTBBRS ^ HEERIBIDAC AE ER ME 

HC ai LORPSTRWEYERB EE ^ EREE 

517 T- 0 6 XE atc (hi v ERES TR SIS RE ， 

TA — REDE MERA IHE. RB 

Wn IR CRI I RB EH o KERE 

用 完 时 ， 会 有 气泡 从 喷嘴 喷 出 ， 表 示 容 器 
只 剩 下 蒸汽 和 溶液 的 混合 物 。 


HEER 

营 用 的 推进 和 草包 括 丁 烷 、 和 毛 化 碳 迄 化 合 
物 、 暴 丁 烷 、 丙 烷 、 和 毛 乙 烯 和 氯气 。 一 直 
到 西元 1970 年 代 后 期 ， 碳 氟 化 合 物 
(fluorocarbons) Freon 是 其 中 最 著名 
的 商品 名 霹 最 常用 的 推进 剂 之 一 。 但 
因 其 岛 极 危险 的 污染 物质 而 停止 使 用 ; 碳 
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BEER Bo CAI 
i (spray can) s £N 
MB AE sie i x $e F MAB 
V "M Torn ti 
AERE iaiT E 


氮 化 合 物 分 子 中 含有 气 、 握 和 碳 ， 受 日 光 
照射 时 会 分 解放 出 一 氧化 气 。 一 氧化 氛 存 
留 在 大 气 中 ， 婚 不 分 解 也 不 会 与 其 他 的 分 
于 千 合 反应 ， 更 因 篇 会 破坏 臭氧 分 子 而 具 
社 在 的 危 队 性。 大气层 中 的 臭氧 层 可 以 隔 
KE EK BAG: B B3 RIRH ^ EL Isid 
球 。 在 西元 1978 FRAILE DEIB 
成 环境 威 阁 的 药品 ， 而 禁止 在 美国 的 市 场 
上 出 现 。 

中 然 不 再 使 用 碳 毛 化合 物 ， 不 过 含有 其 
他 推进 剂 的 喷 老 器 销路 仍 佳 ; 在 家 庭 、 工 
感 、 农 业 和 工业 上 担负 起 比 以 往 更 多 的 工 
作 。 在 美国 ， 由 食品 药物 管理 委员 会 所 训 
可 的 各 种 推进 剂 已 取代 了 了 矶 所 化 合 物 ， 各 
种 创新 的 喷 笑 剂 也 不 断 地 推出 。 最 近 发 明 
的 符合 环境 安全 要 求 的 喷 堪 系 统 之 一 ， 即 
筷 利 用 二 氧化 碳 反应 所 产生 的 压力 骸 动 
JJ ; 推进 草 成 分 傈 赃 存 於 容器 内 的 一 个 小 
鹏 襄 中 ' 其 中 含有 少量 做 需 加 压 剂 的 二 氧 
ít dx o TEE E C RD ES HE BE BE (citric ac- 
id) * ARUBA 3 REBEL 3UL E H- 6595 
D $e o S aRPIEPEPLRSTSRHHR REKT 
PREND o UB GECRCETPRUP - REGE PS 85 — 
SKÍCBEBDBEBR ^ WFT FUR D BEH 
层 ， 使 碳酸 氨 钠 掉 下 落 大 棒 样 酸 中 ， 而 产 
生 更 多 的 二 氧化 碳 。 和 当 容 器 中 的 活性 成 分 
用 完 时 ， 鹏 讲 中 的 二 氧化 碳 会 不 断 地 脱 
版 ' 充满 了 容器 内 的 空间 ， 藉 车 过 种 巧妙 
HRE’ 不 仅 可 提供 方便 的 喷 才 器 ， 
会 影响 环境 品质 。 
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下 : 此 二 图 表示 阐 的 动作 。 正 常 状 
EE EN ERIR 
持 在 关闭 状态 A FRAR 75 
塞 移动 ， er Eho A:R 
DE BD S ies 


F8) SS Pr] EA AE 


"AS 
Eo A5 


RA: ARAA n& E E 6 5 DDR]. ， | 
推进 剂 气体 溶解 在 镀 内 的 液体 成 分 中 ， 推 进 剂 气 
钵 可 以 是 碳 氮 化合 物 如 丙烷 和 丁 烷 、 压 和 ih 
M» ARS UCM ' IAPR SX PR BRE) E EX 0) 
ME’ EIRESBEIE(UBRBUNORUUS] IE ERI Bx 
ey 目前 已 很 少 探 用 了 
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HE I51* Noise Pollution 


—f Bru EPI] RRE SG LIE 
[ £5 A E SE ABIRE (pA RERBA HERE LH 
的 合 音 ) 所 造成 的 环境 后 染 」。 自从 市 面 上 
广 江 流行 高 功能 揣 带 型 录音机 ， 使 每 个 人 
都 可 能 成 坑 走 动 的 自动 唱片 点 唱机 之 后 ， 
我 们 可 以 看 出 一 个 人 的 否 乐 可 能 成 希 另 一 
个 人 的 噪音 污染 。 事 实 也 很 明显 ， 每 年 我 
PELT LL SESS PRESE EAE ; 而 且 如 果 
TRITT IBADAPBZaE ' MVA ILE EIER 
产生 。 

蒸 资 机、 内燃 机 及 稍 后 的 电力 发 展 ， 使 
动力 机 械 香 到 广泛 的 使 用 ; 而 在 过 之 前 ， 
噪 哥 侍 染 仅 限 於 大 马车 车 轮 的 嘎嘎 机、 瀑 
AS SEE SE ` BETEBS GB E A EEBTTRCÉE 
EC DUEE(BRILAEBGU EI o AREF 
Z 3E. (William Mann) £ 3 > P8 5c 1787 
年 在 布拉格 莫 札 特 的 歌剧 唐 ， 和 看 肇 尼 初次 


I 地 * 
80 一 90 分 具 100 一 109 分 具 
HERL Jd HII. 
EARS- hong i ZUM Rt 
ES —n NER 
E WEEE Ie 
90-999 Ei 自动 钉 枪 
ze SURE FS SNC TL M LE 
金属 加 工 38) dc IRI 38 
X BT 7K. JE. 
IL FRMREDRI LI EEUU £5 
iE zE SNC Ha HE 
Ej 8511 E 25 dE: 177. 
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AIR o REIS RA AED FEAR EAF HB BE 
3RB3 D— RAER * HERBSE AR ARR 
FRAR E o (GEMERA 
考虑 到 类 似 大 量 确 火 爆炸 过 种 人 造 的 噪 
uo) 

今天 ， 品 各 污染 最 大 宗 的 来 源 是 重型 卡 
车 、 工 程 机 械 及 工 说 机 械 。 喷 射 机 升降 的 
Eu BH ZEE IEXMEBES; 而 世界 
EJ A X ^ JCFRBOCEGER A5 5 HR SE BE ERN. H 
HER ^ ERER E ISI EE . ER 
DdbmoTGUES EESUEPiL S 0 
程度 的 噪 否 。 而 任何 住 在 大 都 会 的 人 人， 对 
建筑 工地 传 出 的 如 雷 噪 昔 都 非常 熟悉 。 
二 如 的 程度 以 分 具 (decibel) 表 示 。 分 
县 划分 声音 的 尺度 如 下 : 革 子 的 沙沙 声 或 
Hab 5E (nT2E 87 5E Er | C038 872) 8377 FR 
Jd? 13—8bHE 3m B9 E E33 50 分 


Il10—1192-B 
tu E Eri d 
则 斌 内燃 机 
EEn 


| 130 分 内 以 上 
喷射 机 引擎 
ET ITDE 


———— ———— 


H : T3 50 75 RAR E IC H 3&8 8 9m 
100,000 fz o 98S B7 4c 38 BV T RE ATL 
机 所 发 出 的 声 昔 和 约 有 90 ^7 BH. * JEH G8 
强 10 fi f£ o vh TETUR AT BEOS BU GEB 8E J 
有 120 7: B. * 可 能 是 最 嗜 杂 的 声 吾 ， 构 比 
EET 1 T 


有 害 的 效应 
大 家 反对 噪音 污染 最 强烈 的 理由 是 ， 品 
RORYA ERRES E o AKCE 
REDA 85 分 具 ， 志 种 程度 的 声 匣 就 会 
造成 臣 党 的 损害 ; 大 部 分 人 在 45 分 上 只 的 
环境 下 就 不 能 人 眠 ;5 ES RERUEEE 8S 
120 7 R o AR 自愿 接近 的 最 大 噪 昔 是 大 
FERAE MEC ERa EE 
ka IT AIE ERR RE EAER A E 
RFA EHA BURE WE A o 
BERA EC EN MERS EE 
而 已 ， 除 了 还 会 使 人 无 法 入睡、 烦躁 之 
外 ; 研究 者 章 将 品 亚 污 荣 与 一 些 受 心理 影 
W B5 P BXE— E’ niB (CT R- BIB 
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FER 
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上 : RERE TA AE EH ISBN E R RTEA E 
如 图 显示 "下 : 都 市 郊区 的 噪音 污染 。 郊 区 上 比较 安静 ' ARRE SILA 
散播 并 来 ， 而 且 开 放 的 空间 有 隔音 效果 ， 植物 也 可 以 减低 音量 。 


Eo OR TL 3 LEES TED 
WX s ME ARE CHILE ER S fnr 
SiR SEBS E (c8) HH 
苷 下 浩 成 的 。 而 且 撤 开 实 骆 室 的 测验 不 
pk BERBEEAZIEIT EIE REREN 
BHEN 。 


我 们 做 了 什么 

HER’ KAR CEREA E hR 
EIS. A 1972 5E ERRE ci a 
Bl xE EISE SRE A BRL EH 
ZEMER SBE:Si SIL BEST nS 
Hg B 7) MEE OE An nm SIEBEN 
mo. CHERE K ERI E Zc8BHJun E 
(EFEDOGER $8.5 3 o zT V Tod EE B FE 
产生 的 噪 昔 ， 也 可 以 由 各 种 隔音 设备 防止 
声 理 外 露 。 所 有 降低 噪 吾 的 效应 都 可 由 工 
程 师 正确 地 量 测 出 来 ， PLA AR ARIE 
B3 Bl RE e me A E SEEK SPHERE 
e BHJE-EYgL Bas c SEE fe PIAS f 6285 8] 
MREDEH ERAAI ” 

参 关 第 十 四 册 42 — 43 下 隔音 (Sound- 


prooting 


战 车 .装甲 车 Tanks and Other Armored dos 


HAERE” dE TERRAS imr ORIB RE 
(k^ ARANE EHME fe EE GEEK TL AR 
VES HR USC 1904 年 ， 普 鲁 士 与 奥 
地 利 成 功 地 并 发 出 世界 第 一 辆 原型 装甲 
车 ， 车 上 配备 旋转 式 机 关 榆 座 。 接 著 ， 发 
明 家 从 现代 农 甘 的 牵引 机 得 到 埃 感 ， 发 屡 
出 履带 驱动 (以 驱动 输 带 动 金属 连接 更 带 ) 
57 € FP BEP] SE (armored fighting vehic- 
les » f AFV) » 

BR UTERIS: ^ FEÉR T — FATER 
RRR ^ ZCBRERES Top HDD oB 
REGAR : ASH E PEE FR CR 
的 需求 ， SS EXIELU o ig FE EU IRL RT (HAEC 
PRA B3JURR. ^ VR REESE SHOE: 9, ERE 
Yo ^ RARER ^ LESTIE 
装备 与 掩藏 在 地 下 的 阵地 。 西 元 1916 
Too ZBOÉEXEHE (Somme) V; 88k rp» dà 
先 使 用 马克 一 型 (Mark D) RS 2 B 3E. o 
研究 发 展 初 期 ， 运 种 加 车 以 | iif | (tank) 
BRA’ SERRE o TEKANE 
顺口 又 形似 * 途 将 装甲 战 车 称 坊 坦克。 早 
HERE o EXE 6.5 公里 。 

PRERE” ERGEBEN BERGER 
BRE ( 德军 只 生产 了 少数 大 型 AT RR 
车 )， 但 却 未 在 过 场 战 征 中 发 挥 关 键 人 性 的 
作用 。 在 第 一 次 与 第 二 次 大 战 之 间 ， 战 车 
在 机 动 性 与 火力 方面 都 有 长 足 进 步 。 西 元 
1939 年 9 月 ， 德 军 即 以 其 横 据 千 军 的 装 
FR Bil (panzer divisions):， 轻易 地 攻 下 
了 波兰 。 二 时候 的 战 车 时 速 已 进步 到 32 
~65 公里 ， A micki T [E Hb Bk 55 55 &n 
TH o 


fim RRDA ^ RE P ERATO 


便 朝 向 多 目标 发 展 。 其 中 有 些 目 的 或 许 是 
多 散 的 ， 但 大 致 上 二 种 多 目标 的 设计 可 区 
PH ER o 

SB — E ERFT S (main battle ta- 

k)^ E3SEBEES— RERO n 
90— 120 DÆK HTE ^ 75 ^-PERBI — 46 
自动 武器 ， 如 机 关 枪 或 小 口径 火 确 。 二 类 
战 车 以 全 履带 驱动 ， 全 车 都 以 重 装甲 防 
d EB 4A—5 人 。 以 担任 特殊 任务 需 目 
83853 22 S2 Be S8 (assault vehicle) ° WAE 
BUR ^ t EEE AAR o 

第 二 类 是 人 员 装 甲 车 。 过 类 车 型 通常 角 
全 履带 驱动 ， 但 也 有 以 半 履 带 半 轮 型 坊 驱 
勒 方 式 者 。 主 要 用 以 雨 楼 行动 角 穿 越 洲 水 
潼 帮 ， 故 多 探 轻 装甲 及 轻 兵 器 ， 常 用 於 运 
RF EFRR E o 

P- MERRURE 15H EM (se- 
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lf-propelled artillery ° M $8 SP artillery ) 
Ei $2 31H wv (tank-destroyer) * £2 Hp: 
TER A REE a p RE PE Eam 
PERENE ^ UR EGRE E $ 
fixs WREE > nDEPBISRAOERJJI. 
穿甲弹 (armor-piercing projectile) » 二 次 
AER RFA 28 ER JU ER. ELSE A BUSES (turret) ， 
(B 4 H 83 B ÆT R A RES ^ 3f n] fü 
360 度 的 旋转 。 

第 四 类 是 轻型 装甲 车 ， 例 如 侦察 车 (sc- 
out car) B ES R."BB3 — tE ^ i8 8$ DJ i el eX 
半 履 带 行 走 。 

第 五 类 是 支 近战 车 (support vehicle)， 
间 类 战 车 种 类 繁多 ， 包 括 装 甲 指挥 车 、 火 
藤 或 飞弹 发 射 车 、 武 装 工具 车 、 架 灶 上 里 甲 
AREENA PEE o 


-aA Tat ti eE 

上 且 前 世界 各 国 的 主 战 门 战 车 多 探 网 板 或 
FARRE KHER LRE 
之 一 "二 次 大 战 时 ， 德 国 所 使 用 的 虎 王 式 
(King Tiger) 六 型 战 车 ， 重 过 68 顺 ， 是 
远 今 最 重 的 战 车 ， 而 现代 的 载 透 人 员 或 其 
他 特殊 用 途 的 疼 甲 车 ， *LEg,8BH 
kP o (ŽARN M-113 型 装甲 车 只 有 9.5 
WA o) 

XE QE U LEE 4:54:93 AE 


辆 (AFV ) 在 设计 上 最 重要 的 考虑 是 外 型 - 


一 一 外 型 要 低 矮 ， 以 减低 融 人 克 火 下 接 命 
中 的 机 会 ， 斜 度 也 要 和 恰到好处， 使 确 弹 即 


使 直接 命中 上 时， 大 多 数 的 确 惠 也 便 清 开 而 、 


WE FA RP o 

战 车 的 车 身 ， 或 积 车 体 ， 正 如 -- 般 车 辆 
归 基 座 。 主 机 构造 包括 : 2| E GREASE 
pe ` 传动 区 置 (驱动 效 输 通常 苷 与 履 
带 契 合 )、 承 载 系 统 (suspension syst- 
m) ， e o 现代 战 车 多 装置 
WERRIBEE’ CERERE ` HAR 
OJIRE ; AEREE AI E KE ; 部 
7j JE P E n ZEIT K ATE AE 38 5| RR (gu- 
ided missile) » LL 8x SR 87K fp E E EE 
TE BUB RS Lc a 

BE JJ « (BTE BD ARCHIE E ZC IE Ce HRS 
T 须 转 动车 体 以 瞄准 目标 。 至 图 ec 


TRTBGXEE ESSI ^ Bü ERR (RIPE [n] 
JEPE REFIERE ^ HEELS: 
LLUECEM RE EA H H o tAk >» 
由 於 战 车 在 行进 时 会 产生 上 下 或 左右 据 动 
JRR AHERE E ERRENA ERE 
IR Bk REBEL IERE EEEE E 
BE o 


右 : XEM-— | 型 主 战 六 战 车 剖面 国 。 现 代 化 的 战 车 速度 快 ， 
FHER’ 还 配备 精密 的 通信 和 与 瞄 淮 系 芒 等 电子 设备 。 
右上 : 方 格 内 的 图 形 依次 设 明 战 车 如 何 藉 光学 与 雷 射 瞄准 系 炉 


B) MRENE 。 


油箱 


KI| FH 7C Rib E $5 
初步 上 脑 准 


以 雷 射 瞄 准 器 
ERB 


1 Ex IF —62 8B Ae pE 


i0 A MRAR 
瞄准 器 调整 其 
方位 与 射 角 


RERI 


1.624: RE HR ESAE 
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战 门 可 炸 机 Fighter-Bomber 
mmar&ek&urs*A mx | —— 5 0 lo i 
1914 年 第 一 次 世界 大 战 时 ， 在 法 国 江 厚 | i | di 


SEG Eo Bei eos METRE ^ mm 


fE 58 — vk pc SEC BR CEU B3 TR ep E REPUTR XB: 美国 : 美国 : 
点 ， 到 了 今天 ， 间 些 光 策 的 筷 录 都 将 成 局 UNE RE HKI’ 二 BARET hd = aaa e i 
- 次 世界 大 战 时 使 用 。 最 高 时 次 世界 大 战 时 使 用 。 式 二 型 战 门 琳 炸 机 。 西元 
II IMEEM TM XE : 545 公 里 。 航 程 : 740 公 速 : 635 公 里 。 航 程 : 725 公 1960 ~ 19804 BA * 最 高 
aka s E NAR 里 。 异 限 : 10850 公 尺 。 重 | 里 。 异 限 : 11900 公 尺 * 重 | 38: 2413 公 里 -航程 : 644 
FEMTE” EREDE o mA’ RR B : 3530 公 斤 。 E: 8165 公 斤 - AS- 界限 : 21640 AR + 


重量 : 27500 公斤 - 


其 他 的 军用 飞机 一 样 ， 战 门 产 炸 机 的 发 展 
也 是 循序 渐进 的 ; 当面 隐 从 事 某 项 任务 之 
时 ， 其 性 能 也 因 事实 的 需要 而 逐步 发 展 而 
成 : 5 5 

Feb ENCURBURIUKPRMENE , 原本 | mou. ARZ HEN 
RIEFSERST RAREMENT ERIS RSB : 24452. 
务 。 西 元 1915 年 ， 德 国 的 膏 柏 林 (Zeppe- | E dose. 
lins) 飞船 不 断 的 踩 跑 英国 本 土 ， 英 国 骨 
了 先发制人 ， 力 将 雨 架 小 型 泰 洛 依 德 
(Sopwith Tabloids) EH RB FTR de » Hom 
炸弹 攻坚 德国 卉 内 的 乘 船 基地 。 HEC 
的 任务 圆满 连 成 ， 证 明了 装配 炸弹 的 亲 炸 
机 种 将 是 一 种 极 具 威力 的 武器 。 

从 第 一 次 世界 大 战 的 成 功 径 验 中 ， 人 们 MEN je 
FURIEGGIB I BUDECUS T STSEDRR R i - 
HERR EGEA RE > [BRF 
HE SERRE 4 FIERA ARCISEARURCI o RCRR 
第 一 次 世界 大 战 的 发 展 ， 战 斗 琳 炸 机 仍然 
停留 在 一 个 起 步 的 阶段 。 自 泰 洛 依 德 型 飞 
X28 BG EE’ mE 
0/100( Handley-Page 0/100) 9l ` BE Y Æ 
Æ (Caproni) 8! > LAE H8 (Gotha) Œ R 
EEDA ERF EH ^ MEA 
到 重型 尊 炸 机 的 程度 。 另 外 ， 海 威 戎 (de 
Havilland D.H.—4) 8i — Fc R (fi i XE B3 7€ 
机 ， 可 利用 机 上 的 机 关 榆 支援 地 面部 队 作 
战 ， 同 时 也 可 投 挪 炸弹 以 执行 森 炸 任务 ， 
但 是 ， 贰 正 属於 战 问 森 炸 机 的 时 刻 仍 未 来 
ke o 


n 美国 : 

E seRE RA - 道格拉斯 F-18 
WIE AR RR 。 西元 
1980 — 200 F f8] (FB. : 最 高 
R : 2000 公 里 : 航程 : 740 
公里 RIR: 15000 AR e 
重量 : 19900 公斤 


通用 动力 F-16 FR SCR 
FS ES - 西元 1960 -—- 2000 
SERE (E FH. : 最 高 上 时速 : 2250 
公里 。 航 程 : 950 公里 R 
BR : 18000 公 尺 重量 :16000 
公斤 . 


笑话 成 里 

西元 1940 年 夏天 ， 当 上 比利时、 荷兰 和 与 
EXER S em EL ORE o DERIT RES REA 
背面 海岸 线 门 户 大 并， 而 希特勒 (Adolf 


ai"! 
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ARE mH 


T BB A RISUESRSF-16 CHRE (Figh- 
ting Falcon) S Pl ER ， 着 型 机 种 在 武器 装 储 
或 持 载 物 的 选择 上 颇具 弹性 。 战 门 硒 炸 机 在 设计 
上 六 没 有 扩 带 炸弹 的 隔 船 ， 而 武器 、 副 油箱 ， 或 
是 其 他 特殊 装备 ， 如 作 需 空中 侦察 所 需 的 感 测 设 
备 或 照相 器 材 ， 都 装 在 机 身 外 部 ， 通 常 都 加 持 认 
机 富 下 方 或 是 机 要 两 侧 。 战 问 圳 炸 机 主要 任务 落 
非 从 事 空战 ， 但 所 了 防 各 用 途 ， 仍 然 可 配备 空 对 
ERIR 


ESERI 


Hitler) X 1E [8 GE 27 3E R3 S3 PR PA e 8E (i 
E HL SALA, ES CE RRG P 9 DERE 
英国 空军 的 主力 只 有 600 架 喷 火 式 (Spitf- 
ire) Hà lig LXX ( Hurricane) EX F1 > Jb 7p 
RH ^ SUB SE (Blenheim) ^ (ffi Jk 8a x 
$8 6 (Wellington) 3X "78 B&TERE o AHR 
GB: RRE E (Sir Geoffrey de 
Havilland ) 提 出 了 一 个 匠 起 来 相当 好 笑 的 
建 洲 。 他 和 希 晤 能 建造 一 种 专门 揣 带 炸弹 而 
A KERR” mia ERREAK HB 
建造 原料 。 海 氏 建 议 的 飞机 ， 正 是 世界 第 
一 架 蛙 正 的 战 门 森 炸 机 o 


最 上 : 美国 P-47 AU EE 


E, AED 

上 : 德国 的 梅 芭 斯 密 特 
Me-11039 S PIA E- 
ie RN FE RIRA IE SE IIX 
世界 大 战 等 时 的 产物 ， 
其 主要 差别 在 於 前 者 震 
单 引 擎 ， 人 后 者 筷 双 引擎 
一 一 前 者 战 门 机 的 成 分 
RS doBRBUBRIEUERS 
成 分 较 多 “ 随 著 更 具 威 
力 的 喷射 引擎 未 机 的 出 
现 ' 过 两 种 类 型 的 民 机 
都 已 遭 犁 闫 了 


AL AM ct 
A ME 


vi TT 
NULLE Y 
ALTE TIT 
RUNTER MAHN! 


BE cB S E SCBE SR] E 
ERPE HO ^ 或 逃避 
雷达 侦察 时 ， 可 使 用 第 
人 
11 等 六 种 武器 


CHE E E 148 5f [33] Hb TRO 
$4 Bum IRR 
EH o RER o E 
塞 时 ， 可 使 用 第 2、3、 
5、10\11+ 等 五 种 武 跨 。 


战 门 栖 炸 机 的 武器 与 持 载 物 
| 传统 控制 落体 式 炸弹 


05 E48 Fe fib Hh 


从前 发 射 器 


传统 自由 落体 式 炸 阐 


ELE SE LINES 


空 对 地 和 飞弹 


长 程 空 对 空 飞弹 


电子 反 制 投 所 器 


瞄 淮 炸 射 器 


上 : 一 架 正 要 降落 的 [美洲 虎 ) (Jaguar) 式 战 问 
IF o 在 较 不 常见 的 机 翼 上 方 发 射 器 上 ， 渤 可 
清楚 的 看 到 两 枚 空 对 空 飞 弹 。 

左 : 战 六 毒 炸 机 可 以 揣 带 的 各 种 武器 与 装备 。 至 
於 跑 择 那些 装备 则 须 视 实际 任务 需要 而 定 
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EN V M —— "^ | 3 ? wPé TE "COM 


Su Io HRE EEL 1937 FE 
有 了 过 种 飞机 的 构想 ， 不 过 当时 他 的 目的 
是 建造 一 种 嵩 速 糙 炸 机 。 同 一 时 期 ， 战 门 
蘑 炸 机 的 构想 在 德国 所 使 用 的 斯 图 咯 
(Stuka) X & 5|8£ ffr (ép Mg TE PRE LEIST 
部 分 的 实现 ; (HismApnfe] RRC H re 
Hp HER EE 5 EARR HHR TS CT A 
飞机 的 考虑 之 内 。 到 了 西元 1940 年 春 
Xo ERRES T ^E UI A cef 
HE o RRIETA no BDMEIE * D 
A IRL IE BRIT RICE Y PE a EE o 

西元 1941 Œ 9 Ho» — RR EB ifs 
M D.H.98 VE GX SEITE (Mosquito) 1 


BERTAT KREZ — AEN 
黄海 面 船 稻 时 ， 则 使 用 3 公斤 重 ，57 公 
Ad D EB PUE B ERA E o 


加 装 火 箭 

Vir RESET RES HL EIER HERI] GRE E PE 
f&65 E 3E € * YET SEIEERUB S ACE] HUE 
ERRIRE o ip ROARMBIRIICREBE CR 
最 高 速度 从 每 小 时 595 公里 ， 增 加 到 610 
AB o HESSE SERES 660 公里 ; 最 后 一 型 
的 机 种 ， 则 过 到 时 汪 685 AE o ERTE 
Hr 方面 , 蚊 式 飞机 的 原型 机 种 可 过 到 | 
9.150 AR * Ax ADEF FI 13,000 公 尺 ， 


225 NI EKKE * MERR Eom nEISTR 
450 公斤 重 的 炸弹 或 八 枚 27 NIT EAK 
Bu o ERBE RELAX CRAB SB C (HL EI ah 
AE AG SERE B IRI ER BTE BE o XB 
jb ARRIERE RE E ^ A0 BRUSH e] 
P—47 8H (Republic P—47) ` JE XE 7; i] d5 
P-51 8f Ej; S5 (North American P—3l 
Mustang) ^ LA 16 su di && 2; 8] RE P—38 
AIE 8 (Lockheed P—38 Lightning) ¥ 8E 
ff o 

B LUKE TRE LI o RRK CI 
RIRH E * dE HX ESTE m ERAJ EP 
B fl Cas (tactical weapon! © Ehet T), 


左 :NERXSF-189 ARRIER ， 该 机 最 
5 RH LULEEBHERSIEND ^ DONO SERA * [SIS 
也 是 支援 地 面部 队 最 好 的 机 种 - 上 人 需 英 国 所 生产 
的 G.R.3 型 猎 磋 式 台 站 杜 炸 机 “该 机 可 垂直 升降 ， 


Riu lrP a RI eT - 70 5L oL ue 
右 : EIEROEE) S E)SS2000 8 SEPT L o 
XS JARRERAREN eO LAAMA 
ERA- P] ML UEM ' 该 机 装配 的 特殊 武器 最 
庆 於 攻击 地 面 坦克 或 武装 车 辆 E 


it ROBAR - 


HER fe E BOTE BRE EISE SE TE SRL ^ AE 
却 遭 到 当时 德国 最 快速 飞机 之 一 的 梅 琴 斯 
密 特 109s XX (Messerschmitt 109s) 8 F3 
机 的 截 遇 。 然 而 ， 健 管 德国 战 门 机 用 鼠 全 
力 ， 却 始终 无 法 接近 过 架 落 单 的 英国 蚊 式 
RE o JE 一 事实 和 给予 生产 战 门 者 炸 机 的 计 
ERADIKERA o TA o ECGCBEI] 
VEBERDM S f 900 ATASE » ég 
门 负责 执行 特别 任务 。 西 元 1941 年 5 
月 : 蚊 式 机 装配 了 空 用 雷 速 ， 使 其 成 名 全 
ASI) o ESk ^ AREF T BETEBEHU SE 
BC T PERAI US DDBERR ^ BEEE aJ ER EIT 
gn a RA R FRR o FEF ^ O 


rr —2c PESE 308 (16 Pj SE m AE ) 
KERRE: 其 飞行 高 度 更 不 止 13,000 
AR o RARETAT EDU SS fi 
E c mEDACGRBOCPEEH EU RUBBER * aT 
供 其 飞行 5,600 公里 。 在 过 些 优越 的 人 条件 
TO RARR RAJEH RAAE 
种 ,而 当 其 执行 高 空 摄影 债 察 任 务 时 ， 通 
常 都 解除 武装 一 一 事实 上 也 无 武装 的 必 
要 。 但 在 执行 各 炸 任 务 时 ， 蚊 式 飞 机 只 要 
骆 加 改 靶 即 可 括 带 1,800 公斤 重 的 高 爆炸 
SE. 而 在 执行 战斗 六 炸 机 的 任务 时 ， 它 可 
EA n PUR. 20 AE n (E85 Dn B ni B Pu grt 
7.7 A A n GEB ER BR IE ， 舱 内 还 可 和 装载 


及 呆 阻 政策 的 影响 ， 页 新 消 汝 了 战略 耕作 
AJE GO MERKER ETE R o 
F& IRIK SEO RELUARE’ 8A 
TRE 9 1 BL E REB ES ^ PIT Ho SE E 
H(i » HAJ » fs SUP SERES Hn 
HUEBEBUINSE Lo WEEK PROCERES 
fii ^ mmus iE SR AL PER ES FH GB Pr Se E Cin- 
frared-imaging device) 也 取代 了 老式 的 
Hie uk BBEKIPIEATEHEUERE E ESHEBX : 
H gj Xx Er EXT) UE BE GS Ip E LI E88 
1,600 公里 ， 在 现代 空战 中 国 地 位 已 取代 
了 第 二 次 世界 大 战 时 重型 次 炸 机 所 扮演 的 
角色 。 
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整形 外 科学 Orthop: 


人 在 一 生 之 中 身体 的 活动 很 少 不 便 遭遇 
FEA o fi fii GERA ^ RUD ME 
腰 或 取 物 ， 只 要 一 有 行动 ， 都 有 受伤 的 可 
能 。 随 车 时 代 及 医学 的 进步 ， 骨折 、 和 网球 
B KH HUS EERLETRO S AUSTR AE o ES 
Xt éri » dift ATPISTCAIEE GERD 
趣 热 中 ， 因 而 更 需要 -.- 门 蜂 学 专科 ， 来 不 
理 骨 骼 畸形 、 伤 害 和 病变 ， 以 及 各 种 天 
Sio De o ARIEGE 。 

整形 外 科学 的 英文 ， 傈 由 希 腹 文 [or 
thos] & i& & | paid ] fà 3 AF AR o T: ga 
元 1741 年 首先 在 儿 重 畸形 整治 的 科学 中 
ER o EPERERA” BAT 
1920 年 代 才 被 承认 ， 当 时 以 治疗 骨骼 疾 
病 入 主 ， 所 以 也 被 称 筷 [骨科 学 」 。 整 形 外 
科学 的 范围 渐 硕 ， 自 腕 部 和 具 骨 轻微 骨折 
至 四 肢 缺 陷 如 : AF e DHEREUE ER 
足 ， 或 存 椎 骨 缺陷 等 先天 畸形 蔚 需 其 不 理 
对 象 。 


整形 外 科学 的 看 理 方 法 

最 早 治疗 骨折 的 记录 要 推 到 西元 前 460 
一 前 335 年 ， 希 及 哲 学 家 希 波 克拉 庭 以 副 
木 和 国定 法 治疗 。 古 埃及 人 以 石 音 网 带 ( 
F1 151 H8 TU 9) 05 UE Gr) RD BB (cast) ^ r 
元 1852 F 3E BB LA fco K p E 5 R n E dn 
fh ^ BLDRBTESAA SEE POP TERRE LI ax ’ 
FE IRK RE gU EFE EE ^ FRUE ENR 
固定 之 硬 模 。 运 种 方法 目前 仍然 用 来 治疗 
骨折。 大 和 1000 年 前 ， 亦 即 医师 每 哲学 
ZX M fit g835( Avicenna) 的 时 代 ， 阿 拉 伯 
的 外 科 医 师 们 发 明了 以 徒手 复位 及 率 引 的 
手法 ， 来 治疗 有 具 日 和 骨折 。 

PE PA T SERIE Fog He ER (CEREER SZ. 
ZB (6 73 0 "(BEMAR ^ RUHK 
然 是 使 骨折 外 伤 有 极 高 死亡 率 及 病痛 的 首 
要 原因 ， 因此 截肢 是 最 有 效 的 治疗 方法 。 
站 到 西元 1943 年 角 尼 西林 的 发 现 ， 和 其 
后 陆 德 引 进 的 抗生素 ， 才 使 肢体 的 感染 与 
BUB By o 

ARER BE RIBUS 88 E ZI RIAS IE: 
骼 畸形 的 器 材 ; BIRRE * a EERE 
和 埔 助 矫正 。 二 次 世界 大 战 期 间 ， 盘 尼 西 
林 和 最 车 的 野 醉 方法 ， 使 骨科 并 刀 有 了 长 
足 的 进步 。 骨 骼 种 植 可 和 将 体内 某 处 的 骨骼 
取 下 ， 接 种 至 缺损 不。 骨骼 移植 可 加 速 骨 
折 的 复原 及 蔡 换 劣 骨 。 另 外 皮 唐 接种 
(skin graft) » «1 B R EE gb ^ Bo ge . NE 
部 、 大 腿 和 腹壁 部 取 皮 ， 种 植 在 缺 皮 的 伤 
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口上 。 目 前 许多 手 部 外 伤 、 借 指 或 畸形 手 
了 术 、 烧 伤 和 胜 癌 手术 都 要 靠 皮 良 接 种 来 完 
成 。 西 元 1914 年 由 希 布 斯 (Russell A. 
Hibbs) S£ BH 677 £r KE [&] xg (p » 至 今 仍 是 治 
AAEN dl ng E 5x87; E o ESRB AL EI 
手术 也 多 利用 人 工 蔡 代 品 来 帮助 ， 二 其 在 
截肢 、 先 天 畸形 胶体 ， 或 因 类 风湿 性 关节 
2ef'F e BRBR BD IL IR -F- fa FAE o 

物理 治疗 师 以 训练 有 素 的 双手 ， 帮 助 骨 
骼 医师 照顾 病人 。 厌 车 按摩 、 混 熟 、 动 作 
TU ES SHOK ^ 减少 关节 的 压力 ， 玫 助 肌 力 
B7!g zn ^ PRIMARA AARRE 
p (X RS SA o 


现代 整形 外 科学 

在 正式 承 恋 骨科 嵩 专 门 履 学 之 前 ， 治 阁 
骨折 和 胸 月 复位 ， 及 蔡 硬 化 关节 推拿 的 合 
格 医 师 ， 称 坑 接 骨 师 。 现 代 的 整形 外 科 医 
师 则 必须 熟悉 成 形 外 科 、 显 微 手术 (micr- 
osurgery)、 手 外 科 和 运动 医学 复杂 的 学 
[n] o 


太 ; E ix EAS 
MA: EFRR O E 
DE Top nici XE 
PÆ * BARTIA 
WO AREF 
H o Aidee A ME 


骨 的 情形 


整形 外 科 医 病 必 须 具 人 备 外 科 医 师 的 技 


fk ^ ERBEN BUS ^ VES S ERE AISE 
| 和 畸形 足 、 畸 形 手 及 先天 缺 咯 等 问题 引起 
的 不 户外 形 。 因 外 伤 引起 手脚 胶体 囊 失 的 
(BETA ^ R RBM FA ET HE o E E: X 光 片 和 给 图 表示 
ERMENE EFRR BEN 。 ”先天 性 篇 关节 脾 白 的 情 
—— 刀 及 各 种 小 型 血管 神 径 夹 ， 和 保持 血管 幅 Z BOZBDEED 
8 62 98 0 d o o ERARA RE 
(00 TERBBBIUS REBRE KR ， "Las ea 
| LAS fT RAS LBEBS fc E FIC RL87RESH E 类 似 正 党 的 状态 - 
| 睡 等 旦 瘤 的 切除 。 运动 医学 是 近年 来 整形 
外 科学 发 展 极 篇 迅 速 的 -个 分 支 ' 经常 处 
理 睁 力 性 骨折 、 勒 带 投 傻 、 网 球员 肝病 、 
肌肉 拉 伤 、 皮 诊 外 伤 、 水 疙 和睦 莲 受 伤 等 
XE SESSEL 。 


AHUREA a RAF HIR 

左 : — FRAI X ERRERA Ch 
腿 骨 之 一 ) REC Bd; EBEDAEEG 
WBUERERSTIBDE: AIER EE 
钉 可 以 拔除 
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一 部 完整 的 层 法 是 经 由 数 千 年 来 对 於 太 
阳 、 月 亮 ， 以 及 地 球 上 各 稳 生 命 和 自然 现 
象 循环 不 息 的 现 案 千 果 ， 和 再 加 上 数学 的 计 
算 ， 最 后 才能 得 到 目前 我 们 所 熟知 的 年 、 
月 、 日 和 各 种 和 节日。 建立 说 法 的 最 主要 目 
的 ， 是 要 将 时 间 划 分 成 有 规律 的 记录 标 
准 。 在 速 古 时 代 ， 人 们 即 建立 了 各 种 不 同 
RE * DAFHS SE SCR PC EB ZR RE RAA 
RAR IS) o ERRAR ERMEK EI 
然 现象 的 运行 法 则 ， 包括 地 球 环线 太阳 公 
ADARRA H ERBRISERUEK Z; 8867238 0158. > 
例如 : 最 基本 的 年 、 月、 日 和 植物 的 开花 
遇 期 、 刀 女 的 月 事 问 隔 、 划 地 上 出 现 串珠 
的 肝癌 均 有 关联; 时间 上 最 小 的 基本 单位 
ETE KIST AROR E — ALPES RJ 
时间 相等 。 

唇 法 上 若 以 地 球 环 绕 太 隐 一 周 所 需 的 时 
t8] £5 — S ^ FERES KP IF (solar year) 或 回 
$$ F (tropical year) * 3& EEH | 8 ESER 
E o BRA” EAHA ERERISEHOER — JE 83ES 
[5] FS —TEIX ER BH. ^ 以 12 个 太 了 路 月 需 一 个 
EE BIS EE HRABE (lunar ca- 
lendar) ° 

我 们 可 能 会 训 篇 ， 利 用 各 种 自然 界 的 循 
环 法 则 所 制定 出 来 的 不 同情 法 ， 应 说 具 有 
相同 的 油 期 。 然 而 事实 却 不 然 ， 例 如 ; 由 
29.53059 天 构成 一 个 太 队 月 而 形成 的 险 唇 
F EREET 354.36706 天 ， 但 是 一 个 
太阳 年 却 有 365.242199 K 9 KAMERE 
有 11 KÆR » tf^ it Mei (RBS EC 
X ^ SUBE HSCBSTEU)STBEE ^ "TE 
太阳 年 在 使 用 上 却 比 较 方 便 ， 因 此 许多 的 
E ER ZKCBD 46 E BETRIH 7 £77 5X ^ 将 过 两 种 
AERE EREE E o RPT LS 
EAEE D TB (e ES BRI EU D C^] SAT B5 A. 
昔 骨 同行 ， 太 除 年 的 步伐 较 小 ， 太 阳 年 的 
步伐 较 大 。 坑 了 使 二 者 能 同行 ， 步 伐 小 的 
人 必须 多 走 伙 步 以 超 上 步伐 大 的 人 。 唇 法 
KPR RLETI ER GGH E RAS 
来 使 二 者 配合 ; 另外 有 些 唇 法 家 是 将 每 个 
月 的 天 数 改姓 ， 以 使 过 南 种 年 具有 焰 赂 相 
辣 的 天 数 ， 例 如 ,西方 自 西元 1582 年 起 
PN fka fE HtA SE E E (Gregorian cal- 
endar) 每 个 月 所 包含 的 天 数 自 28 一 31 天 
不 等 。 


ERE 

HER A ARER B EE GE BETTE G5 ES ETE 
(Julian calendar) 被 使 用 了 1500 年 以 
上 ' 它 是 现代 万 法 的 基 页 。 呈 马 在 西元 前 
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时 E W 


CUT 


600 年 左右 开始 使 用 的 罗马 共和 层 (Rom. 
an Republican calendar)， 基 本 上 是 一 种 
ERE ^ FFRES 365.25 KAES ED 
了 10.25 X ^ IRIS ETE GS fg. 3 年 必须 多 
出 一 个 月 来 ， 以 拉 近 和 回电 年 的 盖 距 ， 汪 
个 月 称 坊 半月 (intercalary month)， 是 排 
在 2 月 之 后 ,与 今日 我 们 所 使 用 的 唇 法 在 
4 年 一 次 的 半年 中 ， 和 将 少 掉 的 一 天 排 在 2 
月 28 日 之 后 类 似 。 踊 然 如 此 ， 但 是 到 了 
西元 前 50 FRF ^ RÉRSJERUE (05 PR FC DRLIEE 
落后 了 8 个 星期 之 久 ， 过 显然 会 引起 许多 
不 便 ， 因 此 在 西元 前 46 年 ， 当 时 的 罗马 
SW NE - SUB Julius Caesar) 便 将 原 有 
的 唇 法 修订 局 儒 略 情 ， 规 定 每 年 包含 365 
R’ RAFFE- wB -RE 
H2 H 23 H0 24 HZ IH] o BERERA 
EE EEE ^ (HERR 1000 多 年 到 


了 了 西元 1545 FR ^ [RARE 22 FE Io Tir Etg 
f 10 KEE? 8 ÆN B [RE pg -— ER 
Iu] E FIA £g — HE 26: 8 — — c3 bi SE Ta] 
BRE 117 14 Fk * HE ^ B 200 年 少 
15 X» & 1000 PEPTIK” 


EIRE 

由 於 西方 宗教 上 重要 节日 之 一 的 复活 季 
EIRE ESUE « Duo Pr ACA SEE I 
阳 夺 的 配 台 也 很 关心 ， 在 西元 1582 ££ 2 
H 8E ES PC TG EDREUR qc ESESCOERE EE G5 
ER PEEHI Ehi 
KLEPE TEH Christopher Clavius) 
PTERA E RSE o a EE EG ES A 
DREE’ FEH 3652422 天 ， 每 经 过 
400 年 会 比 回归 年 少 3.12 X o ES TERE 
中 年 配合 ， 因 此 每 4 年 必须 关 年 -次 ， 但 


< 


一 般 说 来 ， 屠 法 上 都 有 四 季 的 分 别 ， 但 是 在 科学 上 或 是 天 文 记 
锋 上 ， 使 用 一 些 特殊 的 历法 可 能 比较 方便 。 例 如 天 文学 家 对 座 
年 的 记录 有 三 种 一 一 恒星 年 、 回 窜 年 ， 和 近 点 年 (anomalistic 
year) * 回 师 年 和 一 般 人 们 所 使 用 的 年 最 需 接 近 - 如 左 图 所 示 ， 
让 三 种 年 是 由 地 球 在 公转 轨道 上 的 不 同位 置 所 定义 的 : 

左下 : 阿 兹 特 克 人 的 壬 法 石 巾 * 

下 : 人 外 和 纹 状 的 和 长 柱 设 明 直 马 人 将 一 个 月 以 特殊 的 要 天 分 割 成 数 
个 时 期 ; 每 个 月 的 初 一 稀 坊 卡 林 兹 日 ; 三 、 五 、 七 、 十 月 的 初 
七 以 及 其 他 月 的 初 五 稀 篇 如 兹 日 ; IRBLUEBSEABIABEX 
£kH -> 

Bf X852 myBILSDEN IEEE *nDBIQ)SBIgSHEBBEPSES “ 
ERFARE H 8538 RES 75 E ^ (BG R— RYTOE UCXRE E23 - 
P- Fik 每 一 次 相 的 变化 间隔 大 和 胸 是 7 天 ， 过 也 是 一 个 星期 
有 7 天 的 由 来 之 一 。 

最 下 : 万 年 历 。 利 用 它 可 以 算出 以 前 或 是 未 来 某 一 天 是 星期 诡 ， 
同时 也 可 以 将 侍 略 层 的 日 期 换算 成 格 勒 哥 里 唇 的 日 期 


"Ta 
y AE fol 400 TENE 3 (x o AFER 
可 以 被 4 SEDRRS BD REPE E” 但 是 可 以 被 
100 整除 却 不 能 了 破 400 整除 的 年 不 是 REI 
年 。 因 此 西元 1700 Æ ^ 1800 年 ， £i 1900 


年 都 不 是 半年 ， 而 西元 2000 FA AE RE ; 
年 。 至 於 各 种 季 麻 日 期 的 决定 是 以 复活 季 - 
角 准 ， 而 复活 节日 期 的 决定 则 是 依据 太阳 ! : 
MAREE MAR -HERRER 3 : 
后 才能 得 到 。 5 
n 

SEGA E L 
HEA ARBE -个 节日 在 不 同 的 年 份 1 E 
中 ， 不 见得 便 在 星期 中 的 同 -天 ， 因 此 他 [p 
PHBETRDHAS -JERAT DEE o tii B r l: 


mJ 
Co ta 


问题 ， 例 如 : ERE EHE IE (International E [: 
Fixed Calendar) füftt FIE (World Calen- a Pg 
dar) « dE E EE 4E GL T 13 个 月 份 24 I^ 
多 出 来 的 “个 月 介 於 6 月 和 7 月 之 间 ) ， A 25 
而 且 在 6 月 28 日 后 均 多 加 上 天。 过 种 2 27 
BEGE ESA RTL -天 部 是 星期 zs ^ 
天 ， 最 修一 天 都 是 星期 六 。 d x 
BE RUE DU E A PRKEN AEE s 32 
法 将 -年 分 成 4 个 段落 ， 每 -段落 都 有 34 
91 X E TARDE -天 。 其 特色 à 36 
是 每 年 的 1 月 、4 月 、7 月 和 10 月 过 个 月 i » 
l 558 — K ALIE REMO o GB IRAE ATTE S i2 39 
füllizk & EEE ^ Dn ES PRAE RUE S 44 4 
AR RAR RETIE A (Aztec) BUREE HS . » 


Ak HIER IRR REAA: 非常 奇 
妙 o 


机 车 Motorcycle 


西元 1903 年 ， 第 一 - 辆 以 马 过 带动 的 车 
wh g. 章 曼 (George A. Wyman) € 
Eb 成 功 地 和 从 西 证 到 东 时 横越 北美 大 陆 ， 
然而 它 蓝 非 我 们 想像 中 的 汽车 ， 而 是 一 辆 
振 有 一 又 二 分 之 一 马力 的 [加利福尼亚 ] 号 
机 车 ; 在 其 中 心 位 置 装 有 引擎 和 辅助 踏 
板 ， 而 外 表 则 非常 像 -WHARE ERA 
EJE (Albany) * % && & 88 EE B3 HE EZ ntl 
FERR TAF ^ (DESEAS UO 7] IO GC 
后 的 240 KERE, MIET 49 天 的 时 间 
才 完 成 整个 旅程 。 


猴 轨 枕 木 上 的 折 魔 

&i&- RRA MFR ET] ARE F 
C RIR SAI A: G8) ERR EE AA ; 
TAR RRE” CER 2: T EEM 
点 。 当 时 ， 美 国 西 邵 的 公路 很 少 ， 在 章 曼 
的 旅程 中 ,很 多 时 候 都 是 褒 著 铁 路 行驶 ; 
10 SE TE a FEMSE SR Pu Sp REFIERE EE ^ 4 
AE BR EBRRERJIKTL PR o ft BE $9 ni St (B1 
Mfg BILISRES ID SREhNEBEEEDT A 
EARR o ARO EA I EU ET 
RER’ RE AATE TR. fEBE $9 E] 
己 完 成 过 项 工作 ; 然而 ， 上 时 至 今日 ， 机 车 
娶 勾 改 尽 已 继 得 十 分 复 杀 ， 现 在 同样 的 问 
题 ， 他 是 否 也 能 完成 各 相同 的 工作 ， 实在 
4 AH 

也 许 ， 使 机 车 成 岛 更 便利 的 交通 工具 ， 
XE EH 32 P8 7C. 1930 4E. ft Bir Zé B3 85 (e tatg 
Bh o ARAR ERE BMW ， 率 先 使 用 
一 个 特殊 设计 的 后 输 来 减低 路 面 去 动 ; 当 
E faxa Ga E (5 End EU (CR SE BL 
径 常 玖 生 危 阶 的 鳞 人 条 合 ， 增 加 了 机 车 的 舒 
通 和 安全 性 。 

今日 机 车 被 分 扎 四 个 基本 类 别 : 重型 机 
车 。 此 型 机 车 大 都 具有 大 体积 及 高 马力 的 
引擎 ， 主 要 是 坊 行 驶 於 快车 道 而 设计 ; 甸 
重用 途 的 机 车 。 斋 台 在 普通 道路 行驶 ， 亦 
可 作 角 轻便 的 越野 车 使 用 ; 不 在 高 速 道路 
行驶 的 越野 型 机 车 。 特 别 适合 行驶 於 崎 崛 
BTEDFDEFA ^ EREFSUS TU A7) ES; 
EE RU EE E o [I FE SEE TEE (scooter) A0 RK EJ 
& ( moped ME NERE » rp LESER BI 
TEREA KR : JESERP EGRE ES BT 
HIETALA ° 

楼 车 的 吸引 力 ， 主 要 是 其 费用 低 ; inde 
油 经 湾 ( 每 公升 汽油 能 跑 125 公里 以 
上 ) ;构造 简单 ( 谣 格 说 来 ， 较 廉价 的 车 型 
没有 车 体 访 包 ， 且 家 计 成 能 在 家 中 自行 修 
ME); 易 於 停放 和 操 和 给。 过 些 优点 使 得 机 
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车 在 许多 国家 中 成 需 主 要 的 交通 工具 ， 净 


其 是 在 亚洲 ; 此 外 ， 它 同时 也 广 受 世界 各 
国 年 轻 人 所 喜爱 。 

机 车 和 汽车 比较 起 来 ， 在 登 外 事件 中 容 
易 受 到 伤害 是 它 的 缺点 ; 由 於 不 具有 保 沪 
HORR’ BESEER KNE 
中 ， 也 可 能 潭 受到 甫 重 的 伤害 。 而 那些 大 
马力 的 重型 机 车 ， 汪 度 为 每 小 时 160 公里 
以 上 高 速 的 情况 下 ， 更 容易 造成 使 人 体 残 
LER I M o 


日 本 的 推 波 助 潮 
第 二 次 世界 大 战 后 ， 由 於 受到 日 本 价 力 
SERE BEP T. EGO TE ERI ^ 机 车 更 形 普 


浊 。 基 车 传统 机 车 履 展 的 顺利 ， 日 本 开始 一。 。 
在 车 型 及 引擎 方面 开发 出 椒 巧 的 机 车 ， 汪 od 


类 型 的 机 车 共 至 认得 到 那些 以 前 从 未 考 虚 
使 用 机 车 的 人 士 之 喜人 委 。 在 西元 1950 年 
代 ，' 日 本 牧 造 丙肝 长 出 一 种 男 、 女 都 能 轻 
易 贸 驶 的 小 型 机 车 ， 具 有 电动 起 动 器 和 一 
IX EI EISE IRR SEL ^ HEBEL TIRE 
SEHE ER E RIRS] o 

BK SEEXURUSEENART HERR ER SH 
H AK B55SE SCIT: A pi Fr Bh toic AE 
f 8b BC EST o NDEBDAS ED GER 
XI» RAAF /g fii o 


| LE 


右 : ERE 
现代 机 车 ， 主 要 部 分 将 
PIRRE SH 
的 机 车 在 舒适 方面 与 一 
辆 汽车 相近 ， 而 在 许多 
情况 下 ， 机 车 的 价格 也 
和 汽车 相近 。 


FE € 


ipi het 
E 'TE 


上 : 图 示 ( 小 择 圆 ) 一 二. 
Hx RUSSE EA ^ rp Eng 
休 带 动 完 全 不 同 

左下 : EAA 
吊 系 统 的 内 部 结构 图 ， 
包括 避 震 跨 和 弹 竹 ; 右 
I3 CUNEO NES 
JEE% - PH 以 及 利用 
甸子 起 动 器 点 火 的 火星 
ze > 


=] . 
23] H E 西 FER | a En Ji ibl] à 


ic $524 轻便 、 舒适 

今日 ， 由 於 蜂 填 了 种 种 实用 的 附件 ， 艇 
JERIBUBE S TERIS ^ Ve Se Rn] SEE FU? 
和 不 车 相 泊 一 一 然而 ， 它 在 省 油 方 面 出 完 
EBORE o JE FETERE di fU, Z cc 
PL7J S ^ ELTIR EE HI XE (D 
TRIES ERREKIE « (6T RR CHO 
GEB o 旅行 箱 除了 提供 储存 空间 ， 杰 增多 
T EDGE. TOI MEIN EU (T 
用 ， WW BIDBESETESSEKIET E BE 
"m mo HGEVONRHPBOE o S mmis 
J OEE 治 . 章 曼 的 横越 北美 大 陆 旅 租 的 疾 ， 将 能 
BÉ xx ARE BEIE DZER REE 。 
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ET] 


楼 械 工厂 Machine Shop 


YAI MIL SERI ^ AU ^ EBAI ` 
忽 切 等 均 饥 机械 工 语 的 功能 ， 而且 加 工 的 
对 象 都 是 金属 。 由 於 其 问 包含 了 上 驱 动工 件 
所 需 的 动力 以 及 复杂 的 刀具 ， 机 械 工 秦 成 
E A IPSE STET LÓEBUR B ^ 最 嗜 杂 也 最 
有 趣 的 一 个 场所 。 

机 械 工 后 中 所 使 用 的 刀具， 有 些 很 党 
见 ， 有 些 却 很 特殊 。 伙 乎 每 一 所 机 械 工 
厂 ， 无 论 其 规模 大 小 ， 都 便 氛 有 一 些 骨 了 
某 种 特殊 加 工 而 设 定 的 刀具 规格 。 其 中 包 
含 在 限定 区 闭 的 钱 造 过 程 中 ， 所 使 用 的 碳 
化 物 或 斩 石 做 成 特殊 刀 头 的 切 创 刀具 、 特 
殊 铝 头 ， 或 半自动 刀具 。 


JR 

机 械 工 说 内 的 基本 工作 ， 闻 盖 了 各 类 刀 
具 的 切 创 ; 带 锯 机 即 需 其 中 一 种 ， 带 句 人 条 
a -- 垂 直 放 置 的 金属 休 状 锯 商 ， 自 上 而 下 
Ej LÍFPUEÜCEXEBEBI SEU) » 55 7E» RTESE 
(jigsaw ) KIAR SE (scrollsaw) * 亦 可 用 来 


UBI SE NS ERRERA ^ HPI 
E FPS) o RETES a L ER 8 REB BEER 
ARIA DRF: PrELEESE SER FS LE 
高 度 精密 的 切割 上 时， 使 用 继 花 锯 可 以 得 到 
很 好 的 效果 。 此 外 ， 什 形 锯 (saber saw) 
馈 一 手提 式 电 锯 ， 亦 作 上 下 往复 违 动 。 男 
— f UJ£I d 85677 77 Ez ESUFH $ — ZEKE 
(oxyacetylene torch) 8 8 k BETE 
熔化 ， 而 过 到 切割 的 目的 。 

AR SR (drill ) 2 ES EP, T Beh; — ARER 
JRM ^ REBEUE HI Br: EERE 
kk E898 ETE LERE LiH 
Eo BRERIEZIHRSE:: ME n h Ef 
FS LECESME Hk 7% EE ml 
f UBACRGERRÁLA VRBE o ÉERCEBEGH 
不 同 的 附件 ， 亦 可 做 研磨 及 移 锥 坑 的 工 
fF o n TEARS Fo] Hop] Hi 
Br FB: 也 可 配合 多 种 附件 来 
AIRE ` MENR E FIRMEI IF o 

一 旦 工作 件 已 成 形 ， 便 可 利用 一 些 精 密 


加 工 的 操作 来 揭 成 完成 品 。 粗糙 的 工作 件 
必须 径 由 铣 切 来 得 到 光滑 的 表面 ; 如 果 需 
要 四 槽 或 是 其 他 形状 ， 则 可 侠 工 作 件 的 尺 
二 及 过 程 的 复杂 性 ， 使 用 铣床 、 水 平 式 荫 
门 钨 床 或 是 转 塔 车 床 (turret lathe)。 若 要 
找 造 中 空 轩 柱 体 ， 中 心 之 氏 孔 必须 由 大 型 


EE: 氧 一 乙 烧火 炬 ' 在 机 械 工 碑 中 作 镶 成 形 切 
割 之 用 。 火 炮 湿 度 可 高 器 3000C。 最 左 : 磨 平 锅 
炬 焊 糙 用 之 大 型 磨床 。 左 : 站立 搞 孔 机 加 工 引 擎 
机 体 之 情形 "上 : 需 大 型 机 件 所 设计 之 扩 床 .被 
加 工 之 机 件 固定 不 动 ' 操 作 员 可 将 刀具 移 至 定位 。 


的 立 式 匆 床 来 操作 ， 站 由 圆柱 磨床 将 图 杜 
体 乙 内 圆 抛光 。 

机 械 工 碑 中 不 需 动力 的 手工 具 ， 包 括 钾 
7] > EIA ` BRRR o REE 
用 途 马 切 抠 内 螺纹 ， 而 螺 红 模 则 是 用 来 切 
E DA E 

大 多 数 的 情形 下 ， 刀 具 行 进 时 ， 工 作 件 
坊 静 止 的 状态 ， 如 饮 孔 时 ， 工 作 件 在 饮 头 


的 垂直 压力 下 而 成 孔 。 但 也 有 在 工作 件 迄 
动 时 可 得 较 佳 效果 的 情形 ， 例 如 在 大 型 的 
T EREBUSEREPTSG SUIVIE ^ EHE S J) 
REETH” TERZ l'EXHEH£G FORE - 
737b * ERARE 7I Efe dl IE 
上 切除 金属 ， 亦 属 此 类 。 

转 塔 车 床 中 ， 工 作 件 旋转 ， 而 刀具 可 全 
HEREHERE RIENE o IEEE RIIRTER [D 
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作 件 同时 地 快速 旋转 ， 疮 朝 工作 件 面 横向 
移动 。 


f EE 

PET BRE SERES IBILA E RET RSEN 
二 个 基本 形式 : 单 点 式 刀 有 具 且 多 点 式 刀 
具 。 如 铝 头 即 属於 单 点 式 刀 具 ; REPIS 
JB] T8 FH 8858 7) 50 7 58 E55 7) R. o EAE 
WR EU) L^ AU > ^-S8$RU) R REP] 
钨 切 ， 均 可 在 不 同 的 情形 下 ， 使 用 单 点 式 
刀具 来 完成 加 工 。 

IRI $E BE (circular saw) 坊 典型 的 多 点 式 
刀具 ， 其 上 的 金属 锯 疯 ， 利 用 热处理 与 化 
学 处 理 的 方式 将 其 强化 。 各 徐 牙 交互 磨 成 
一 个 高 於 男 一 个 的 网 形 ， 以 便 於 切 悄 之 除 


E o PIAR OT OH PORE 18 7] Ro 
EMREIS * UI ACT (FUE EREKE 
8 $RIRE 


材料 

机 械 工 碑 内 使 用 许多 不 同 特性 的 材料 ， 
例如 绍 篇 软 质 金属 ， USA RC SML ES RR RB E 
属 。 不 同 特性 的 金属 ， 就 必须 拱 用 不 同 的 
切 创 刀具 和 与 不 同 的 加 工 过 程 。 机 械 工 说 也 
必须 提供 多 种 方式 的 金属 表面 处 理 设 施 。 
金属 的 甬 刻 是 在 歼 晤 的 金属 面 上 ， 用 针 箱 
图 ， 再 以 酸 腐 蚀 ， 染色 则 是 利用 热 或 化 学 
SÉ noi 5 e SI B7 ERES o BEOCESE US 
SE ER Z semB35n L1 RBS nf 
由 手工 或 机 器 来 完成 。 


熔接 是 将 金属 加 熟 或 加 夺 ;或 同时 加 
热 、 加 压 ， 使 其 产生 接合 的 方法 。 使 用 低 
熔 藉 的 锂 料 ， 如 多 或 锡 上 时， 被 娼 接 件 的 金 
属 熔 点 高 於 锂 料 ， 上 所 以 锂 接 时 之 金属 皆 未 
xk T8 (TR RE S SRBE E ET BESTE E HR 
合 ， 仅 有 极 少 量 互 成 台 金 ， HRES o 
男 外 一 种 稳 角 硬 锂 之 锂 接 方式 ， 央 是 利用 
熔点 较 高 的 人 锋 或 铀 作 久 锂 料 ， 在 熔化 化 ， 
HEME FRH HOR A EN 。 


摩擦 

Eh 7) H2 SE ES —- U] PE PCUR L8 3E IR 
素 ' 二 者 的 组 合 随 获 工作 性 搓 的 不 同 而 有 
所 改 甸 。 任 何 一 种 刀具 在 工作 时 ， 不 是 本 
身 朝 工作 件 的 方向 进 给 ' 便 是 工作 件 朝 车 


JRA PEE o EAREN ET 
So 很 可 能 半 致 不 忘 的 成 品 或 刀具 的 损 
壕 ， 抑 或 一 者 同时 发 生 。 当 然 ， 在 刀具 与 
工作 件 之 间 的 摩擦 力 所 产 生 之 高 温 ， 会 使 
工作 件 表面 梯形 或 米 修 。 

高 速 旋 精 中 的 刀具 亦 会 产生 高 温 ， 镶 了 
克服 高 温 ， 许 多 刀具 都 在 与 工作 件 接 角 的 


kA: 大 型 虱 板 机 ， 用 
LURERE o ERE 
fb 5 T BM ( E)SESL 
WO CROSUSTRÉS FB S 
数据 控制 式 车 床 。 上 : 
FH EUN HH EC E 3L 8518€ 
AMRA 0:3» 
FEIRER ° 


1t 75 DH. A DICES KE ER A in AER : P 
fs FH B3 UI RS ES KR BITA BR 3L (E88) 

APRAN CPH Ta 77 BR. fE RAER RE $c 
WEP LWECPTBEJD LB7&BEITIT HS SERJ 
PR Sl e AD E CEAG B SR cS FBLR FASER 
ij ^ 38 75 ARER EAR ZRA T 

ET t PRPR LUE PS ELDER UD LEE eL Sg 
MARTAN C BRE EEG DB S xU SE 
E s AHERE FEE E o E ELS T: 
TE EA CE A f R38 87 7] Bo (ei B X 7J 
Bj * ERRANEZ E 如 今 ， 大 多 数 
CREE RR T EIRE BAJEK > BERE 了 
作 件 的 规格 程式 化 ' 节省 了 许多 时 间 us 
Iia BORE HENA E ^ ERR TA t 
成 相当 ABUSO ^ PECE T 1E RAST 
X ACH Pee I LBINDE- 


机 械 加 工 Machining 


在 多 数 的 经济 学 家 眼中， 财富 不 仅仅 指 
鸯 家 银行 中 的 存款 ， 泽 险 包 括 如 地 下 之 矿 
物 、 金 属 、 燃 料 ， 和 森林 等 等 的 自然 资 
源 。 男 一 种 襄 法 ， 财 定 更 包括 国家 中 用 来 

DETE ` BIK REI ` AR BE: T 
及 拉链 等 的 特殊 工具 机 。 所 有 高 度 开 发 的 
国家 均 有 以 上 的 工具 机 ， 部 且 种 类 之 多 命 
AREER o Bito ERT MICARA 
ALLERLEE RE * MEEA 
其 他 工厂 。 


刀具 


OR SUBIT EIE 

机 械 加 工 之 操作 过 程 比 起 工具 机 的 种 类 
ESAME KRR EEEE RIFES 
得 逐一 描述 ， 即 使 仅 以 列表 方式 表示 出 来 
也 是 不 可 能 的 。 但 是 金属 的 机 械 加 工 ， 有 
效 种 是 最 基本 的 ， 而 且 也 使 用 一 定 的 基本 
工具 机 来 完成 。 

其 中 最 普通 的 工具 机 局 车 床 。 由 於 有 历史 
A38 * 而 无 从 查考 其 起 源 。 车 床 的 操作 方 
式 饲 先 将 工作 件 夹 住 ， 再 邻 其 在 高 速 下 旋 
转 ， 利 用 锋利 的 刀具 在 旋转 的 工作 件 上 切 
刨 金属 。 当 刀具 随 工 作 件 珊 方向 推进 时 ， 
ERMEER ZDA” LECT RS T] 
对 稳 的 圆柱 体 。 若 是 小 心 调整 横向 进 刀 的 
速度 ， 即 可 车 移出 螺纹。 另 有 一 些 车 床 肖 
可 将 工作 件 从 中 心 维 穿 一 孔 ， 炮 管 即 可 由 
EHER o 

IESE > TS IREÉS REA (drills) 8T $88 HH 715 [5] 
大 小 的 孔 ;RIKBTAUSSCR SMR ` KFR 
REZA ° ATAMI n Sa a 


234 


下 : 转 塔 率 床 ， 最 常用 
的 金属 成 形 工具 机 “。 被 
加 工 之 金属 ， 支 持 认 来 
强 盟 尾 座 间 ， 利 用 切削 
刀具 在 旋转 之 工作 件 上 
切除 金属 。 


AF: HEU F 
&IB:7HgR HF £ Te 
IB EU T REAP 
HE? 


B54L * ARIRE KAng 2 | SE B ES 
BEUMSRJRIFETL 。 

^F SRSR PK SR BEFIT SEIR (shapers and 
planers) EEA EJ 'E ft (8 1E $8 38 98-57 1 
B3 8s ^ AREP ^ TERETE ， 
T1 38 Z2 lE CE ( — 3E ED o 能 门 钨 床 恰好 相 
E’ 刀具 固 定 不 动 ， 而 工作 件 与 之 作 相 如 
的 运动 。 牛 头 鲍 床 与 龙门 鲍 床 可 以 抠 出 平 
坦 的 或 各 种 具有 轮廓 的 面 。 

St IR (milling machines) £& — 38 2 6^ £t 
EIE IRI i VIDEA E JAEN. 
WIR ` USE EE ATI Si. 
$$ ^ LÍECFESEN E P388 — SERES ， 但 是 对 大 
多 数 的 铣床 而 言 ， 工 作 件 却 属於 复合 式 的 
连 动 ， 它 可 同时 旋转 及 作 往复 运动 。 

在 最 精密 的 加 工 中 ， 常 需要 极 角 精 砍 的 
RT’ 有 的 甚至 要 求 千 分 之 一 公分 的 精 
度 ， 此 时 就 必须 使 用 研磨 机 了 。 其 他 的 工 
具 机 很 礁 志 到 如 此 高 的 精确 度 。 研 磨 机 用 
Ld PED 1 RN LIEBER. 


138—522 cBdEVIBI 。 

Ss PK ER SE 7 RE EA SEU B ERA * EA 
(EEE ABSERIUB SE T 82387) ^ AFTA 
AGER LB33882 ^ n4 to n] avg afe 
礁 确 地 完成 了 。 


Oe 


BUN 


+ 


i emma, 


EL 


A: BBC EU EASA ^ "DEUS ERBAA st - 将 指 
Ts rn SNR ACISSE Th ^ KER ERREF MER EUNT 
多 不同 种 类 的 刀具 ' 可 藉 著 数据 命令 来 转换 ， 和 从 天 始 至 完成 工作 


件 之 加 工 ， EGFKANSGESE A JAN BA BD STRE 


数位 控制 之 机 械 加 工 

PT- FRASER hR bn CMER T É EKAS 
an L2 ^ 可 预先 将 零件 的 规格 揭 成 程式 
来 加 工 。 Bob AGES] AAE db BST 
SFCCADO) R SE BB BI i5 (CAM A ft o 
径 由 电脑 辅助 设计 系统 ， DERBI AT YE SH 
终端 机 上 和 冤 娄 设计 图 ， 基 至 可 做 模 氢 测 武 
B3 T.fF e XU FH SE ER HU i Aot n] (ER 
DX; ES dc T AZ rd E iUd: 
刀具 程式 来 进行 切 创 。 在 一 些 工 语 中 ， 滞 


RERA ERASER: ReESSE E RUN 
Bh aT ER W it integrated computer-ai- 
ded design and manufacture, ICAM) ṣ%& 
t^ CAM 条 统 中 的 加 工 指 兮 ， 可 直接 由 
CAD EZ Kim LELE o IAE f 
利用 机 器 人 来 从 事 加 工 的 方法 已 被 发展 出 
来 ， 其 原理 鸟 机械手 恬 上 的 感应 器 侦 测 工 
f 件 ， 获 与 预先 设 定之 规格 程式 比 圣 ， 再 
加 以 修正 o 


下 : 平面 麻 床 (surface grinder) 也 
是 一 种 常见 的 工具 机 . 工作 件 置 蕉 
可 移动 之 ? 留 板 上 “' 在 快速 旋转 之 磨 
Ea TERED ; 磨 输 可 使 用 金刚 砂 
Sy EESB (6 ES RUE. 


235 


BE Probability 


4 XLI (Methodist Church) 87 
创始 人 衡 理 (John Wesley ) [Ei fei & ex A~ 
e E RRRA E * fibi Eos fira] 
zte E50 —— Hi ih SU DE o TR EUST 
1737 F 3 H A H 82 H B. * EZERA 0 
fS [ 结婚 上 |、[ 今年 不 想 它 」 及 | 再 也 不 
HE]. FAM ftbi] Em eus o EE (C SE 
HE o» fimi] Bra SU hasik ° fE 
MAR TK * RABE ET BJ B E. fS 
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必 再 考虑 了 。 
依据 西元 1795 年 法 国 数学 家 参天 文学 
家 拉 普 拉 斯 (Pierre Simon Laplace) 建 立 
的 机 率 论 ， 生理 有 三 分 之 一 的 机 会 来 滤 择 
其 中 的 任何 一 支 筱 。 不 确定 或 不 能 预知 是 
机 率 的 一 个 基本 要 素 。 只 要 我 们 面 对 的 问 
题 ， 其 可 能 出 现 的 结果 超过 一 种 以 上 ， 而 
此 事 的 确 时 常 长 生 时 ， 我 们 就 必须 借助 认 
某 些 涉及 机 率 定律 的 分 析 ， 即 使 我 们 对 它 


对 化 子 和 其 他 赌 具 加 以 统计 的 时 趣 引发 了 早期 对 
机 率 的 研究 。 左 下 : 轮 答 赌 是 一 种 机 率 的 赠 具 ， 
砍 过 特别 设计 ， 使 游戏 者 无 法 靠 技巧 取得 任何 便 
育 * 存 多 人 玩 的 秦 牌 游戏 于 ,技巧 是 非常 重要 的 ; 
但 在 像 右 图 所 示 的 壮 类 一 人 猎 玩 的 给 牌 游戏 误 ， 
技巧 就 成 了 上 比较 次 要 的 因素 了 . 


PTEE o 

路 然 机 率 是 人 生 的 -- 面 ， 但 直到 十 七 世 
种 ， 代 数学 有 长 足 的 淮 步 之 后 寺 遵 出 ， 其 
HERA * SREH PESE EHE F o p 
CB CE ER ERFURT EL X BERE E BUR 
财 博 的 研究 。 十 七 世 各 法国 数学 家 帕斯卡 
(Blaise Pascal) 和 费 玛 (Pierre de Ferm- 
at) 3E fT 388 fe JE az ERA o. AA 
AAi R ERR Tigh 6 EH ATTE 
以 及 后 来 赢 的 机 会 。 

即使 是 仿 大 的 科学 家 伽利略 (Gal- 
ileo) t. 82 2E EB (RE 可 能 
多 斯 加 尼 (Tuscany ) 的 大 公 lb ES E 
Xt SCRBTPRSE SIR ^ A ILE Fii 
E’ HEEL POBRES 9 点 和 10 点 两 者 可 
能 的 数字 和 组合 是 相同 的 ， 但 是 ， 需 什么 出 
现 10 点 的 情形 常常 比 9 点 的 多 ? 伽利略 
告诉 大 公 ， 凤 然 9 点 和 10 点 可 能 的 数字 
租 合 都 是 六 种 ， 但 是 三 枚 角 子 216 种 可 能 
的 排列 方式 之 中 ,点数 和 入 9 的 只 有 25 
种 ， 而 点 数 和 和 需 10 的 却 有 27 f& 9 

运 些 早期 对 机 率 的 研究 角 统 计 分 析 
(statistical analysis ) 方 法 一 一 从 遗传 理 葵 
到 行 篇 心理 学 的 所 有 科学 分 支 ， 都 用 它 来 
作 局 可 能 发 生 事件 的 预测 和 检定 。 在 我 们 
HAEREA ^ i DHUTEEER IR 
定 诸如 保险 费 、 学 术 测 验 的 分 数 ， 以 及 政 
府 估计 需要 花 多 少 钱 在 社会 福利 上 等 等 的 
问题 。 


拉 普 拉 斯 的 理论 

拉 普 拉 斯 的 机 率 论 是 有 关机 会 均等 的 可 
能 倩 形 ， 以 及 这些 可 能 情形 与 希望 出 现 的 
可 能 情形 之 各 的 天 保 。 过 个 天 傈 可 以 用 分 
数 来 表示 ， 其 中 分 子 专 希望 出 现 之 可 能 情 
PARE MORRE EREM AT 
BERTEJIER o E EER A RGT 


以 用 拖 硬 种 来 加 以 说明 。 拖 -FURE A 
FE E 63 13 5€ o BE TS TA IE idi $H Fz rj 
一 一 而 且 每 次 只 出 现 - $8 o PL > 86 -tr 
使 第 结果 般 正 面 或 反面 的 机 率 痢 可 以 用 分 

过 个 例子 似乎 很 侣 乎 我 们 的 直 江 ， 但 
A pE- 52 张 接 克 牌 中 抽 SESS od 
$058 25 E E887 A ESECACB ORE BN ^ 如果 有 
人 抽 到 A fr RTBEZO ES ft Fe v SEE o 38 
UN ESEIPICURUE TEE A 表示 -la 
TAHR R” quie A HE SOR fh 
中 任何 其 他 -- 张 牌 的 机 率 相 同 。 在 过 个 例 
子叶 ， 它 可 以 用 分 数 4/52 dto NB 
在 52 5Et8 B ^ 每 :点 数 的 牧 ( 包括 A 在 
A) A A PR o 过 个 分 数 叮 以 化 简 成 17 
13 < 

ARE IR A RIFA” MFE :名 
MR A UR FAI 51 seal A 的 机 率 
GHR -个 人 的 大 。 现 在 剩 下 5L 
t BEE ES 4/51 ^ fef Efl 1e FER Su 
Bj * JB kaian -个 重要 
疯 点 ， 那 就 是 机 率 是 有 关 在 狼 立 事件 中 会 
SE ^E H7 SES n RETES SE o 

下 个 者 立 事件 来 看 ， 第 一次 抽 中 人 
8 机 便 要 比 第 -次 抽 中 A 的 机 会 大 ， 可 
生 " 现 企 所 有 的 可 能 情形 不 是 机 会 均等 。 
除了 其 中 种 蝗 不 是 之 外 ， 其 他 每 一 种 牌 
和 还 定 各 有 四 张 。 因 此 ， 抽 中 其 中 之 一 的 机 


率 也 是 4/51， 过 表示 在 此 事件 中 ， 除了 
第 一 位 玩 牌 者 抽 中 的 垢 之 外 ， 其 他 任何 一 
张 牌 被 抽 中 的 机 率 都 不 比 抽 中 A 的 机 率 


小 a 


人 条件 机 率 的 原理 

搬 一 术 硬 第 不 管 前 面 已 经 有 了 多少 次 的 
正面 或 反面 ， 每 一 次 都 只 有 十 种 可 能 的 情 
形 。 每 一 次 输 盘 赌 的 输 租 (如 果 是 一 个 公 
IER S 32 ) $8 5 ^ E LHEET | EP 89 HEREIN 
每 一 次 转动 而 言 都 是 相同 的 。 然 而 ， 在 机 
啤 游 戏 中 ， 因 和 角 牌 被 抽 走 了 ， 所 以 我 们 看 
TURE— IK TIRBS RT BER EE S Bh fpa Gt o BT 
决定 一 个 组 人 台 事 件 一 一 过 些 事件 彼此 相 
Hd dtan’ REB SE A 一 一 的 机 
率 ， 我 们 就 得 利用 休 件 机 率 (conditional 
probability ) 的 原理 ' € æM & — (gl $8) i7. 
事件 的 乘积 来 表示 第 一 次 抽 ， 抽 中 A 
Hg PE GEGEÉ 1/13， 第 二 次 是 3/51 或 1/ 
17。 因 此， 同时 发 生 的 机 率 是 

PTT 
13^ 17 221 

万 一 个 有 名 的 例子 是 生日 的 闭 题 ， 它 实 
PRB3ST SE IET E83 [P387 [ÉL CER c 。 例 如 一 
个 房间 中 如 果 有 24 个 人 ， 其 中 至 少 有 雨 
AERAR X83 BEAR Er fü X 55 le o E 
是 利用 求 没有 两 个 人 是 同一 天 出 生 的 机 率 
来 计算 的 。 可 能 的 生日 有 365 SE CES T fih 


' 24 人 当中 ， 
第 -个 人 出 生 在 任何 :天 的 机 率 当 然 足 
364 .365……- 'O—IB S -个 人 人， 他 的 
生日 也 不 同 的 机 率 是 342 7/365 9. fib HE] EB 
同 的 人 条件 机 率 原理 ， 我 们 得 到 没有 南 个 人 
是 同一 天 生日 的 机 率 是 

365 X 364 X 363 x 342 


(L^ 不妨 除 去 2 月 29 日) 


3654 
EF RD -点 。 所 以 ， 有 两 个 人 的 后 
日 证 同一 天 的 机 率 就 比 芭 稍微 大 - :点 A 
入 党 人 数 增 加 时 “， RE E eH ha > FEL 
在 一 个 有 40 (BI ALES A E, nbn BAA 
AJE H Ea] — KB BERRAC E E o 


蒙 地 卡其 方法 

如 果 你 角 站 在 睹 桌 旁 ， 或 打 电 话 和 给 气象 
如 询问 雨天 机 会 的 | 可 能 性 | ^ Rep 
你 知道 理论 瘟 不 是 永 滞 与 实际 烙 果 相 x 
H3 » BEIR TE 2E LIBIHATEARIESG -Ee 
频繁 ' 及 一 个 3096 B5 TF mi BE d Ez ED (4p 
拿 留 在 家 里 ; 但 是 在 EB LESSERRGE 
你 -直下 在 红 点 上 ， 千 果 琼 的 钱 可 能 超过 
tr Pr ERO S096 以上。 同样 的 道理 ， 一 
个 有 30% TARS thit gR ritn 
(&i5 E o 3S TELA ESMIERE FLSREH SC — t k 
R3 íRTÉRETEIICS ; 它 交 不 能 预言 实际 未 来 
的 结果 o 

| 随机 | 一 词 是 指 从 通 一 刻 到 下 一 列 出 
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Tc HB ^ 851 B8ERCEUBCT PUB BS S B ， 
我 们 特 将 它 /展开 来 看 。 


右 : 图 示 搬 击 粒 仇 子 所 可 能 得 到 的 数字 组 合 。 由 


圈 中 可 知道 出 现 7 和 8 的 机 率 最 大 。 
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现 的 结果 不 能 预言 的 现象 。 然 而 ， 在 随机 
之 中 却 有 模式 存在 ， 有 了 时 模 拨 随机 是 有 用 
的 ， 上 比如 久 了 发 现 有 助 於 解决 复杂 得 无 法 
解决 的 问题 之 模式 。 模 所 是 利用 随机 数列 
TAG o IETEIZT UE BEBE RS COE RS RE JH S 
(Monte Carlo method) » iE 4: BER 8r 
(Monaco) 38 (ELE. T5 87 BC o 0875 C2 BE FB 
过 个 方法 来 模 扎 作战 的 情况 ， 而 且 英 国 的 
Mf at ERE FI (M. S. Bartlett) fl E 
"Kat Bj Jc f P A (8E 4 05 RAUKE ^ 75 e A 
种 其 他 的 随机 因素 而 定 。 


E dee 
a e e 
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| e a | ejoo 
| e ene | 
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e € 
m 2xutz-r-18 23h. nDBERBA 
re | 9 | 
NL. LE LI LE 涡 eef ebo e eef ooa ē e è ë | 
| elee O EH PP E IPS HÀI HH EE | 
| — 1 - | 
HH MA FH ER FH ES | 
pee B ee e | 223 oo eenee | 
ye 4 MJLUO OO Or | 
| % | ^. ss o o e^ e| e e | 
| eesebres | 
è e e | | 
CA WM 00 OL | 
| eefe o | 
| d LL. | 
| 
| 
[8 "AEN WE] iil dali. itid i —Ü 
RERE RIEF A RELL 数 了 。 


成 入 可 能 。 我 们 所 能 得 到 最 随机 的 数列 是 
计算 一 个 像 m 的 数 至 很 多 位 的 小 数 ， 因 
坊 就 我 们 目前 所 知 r 的 数列 可 通过 所 
有 随机 性 的 检验 。 如 何 使 用 蒙 地 卡 才 法 
JE ? XE EE BOSE (D AERE o BST HEX 
B 5 枚 硬币 多 次 来 决定 各 种 正面 与 反面 租 
SPERRER ARAA O RAJAR 
串 的 5 个 随机 数字 ， 赣 将 每 一 个 奇数 看 成 
一 个 正面 ， 而 每 个 偶数 看 成 一 个 反面 。 然 
&& ^ 我们 就 可 以 数 每 一 串 正面 和 反面 的 个 
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Ed ur sisi s 


由 蒙 地 卡 区 法 做 出 来 的 千 果 ， 就 像 那些 
实际 的 经 验 一 样 ， 和 与 基 於 理 葵 的 公式 所 性 
出 来 的 结果 收 不 一 致 : 然而 在 十 七 世 筷 ， 
ARFI Jacques Bernoulli) 在 他 的 随机 现 
RARS HEA | ERRERA C EDS 
RA ape RARE RAHE 
值 。 由 此 他 提出 一 个 大 数 法 则 的 定理 。 


ERREEN EREHE 
TERE R BORTSU p AM LE s 
的 ， 但 是 ， 今 天 它们 已 
程 被 用 来 作坊 许多 科学 
领域 的 研究 工具 了 “。 和 区 
An ^ 它们 可 以 被 用 来 描 
述 气体 分 子 从 容器 的 一 
侧 搂 散 到 另 一 侧 的 分 体 
情形 。 


— ox e 


+: ARAARA EBITEU 0 n E 
分 体 的 情形 (此 实验 的 说 明 在 左 页 下 )。 如 果 只 有 
一 个 分 子 一 一 A 在 上 图 的 最 顶端 一 一 则 它 一 定 在 
容器 的 过 一 超 或 另 一 避 。 分 子 的 数目 您 多 ， 它们 
在 容器 症 小 分 休 相 等 的 可 能 性 就 仍 大 。 


现代 世界 的 泰 姬 与 英 拉 
占 希 腊 人 早已 苯 认 到 机 会 在 生活 中 具有 
JE E SEBSEEBE * o8 RT AETA PIRE 2C 
来 掌管 不 确定 的 要 素 但 知 。 泰 媚 (Tyche) 
E A BIER RDEE EI wp msi 
(Moira) 4E mE £cl o fp Et EEG 
E 0 5 EDTOBSEESDH 5X ERE 76 AKR 
h T858 Er Æ o os ET BR en M * BLA 
日 六 面 艇 子 的 前 身 。 但 其 中 只 有 四 个 和 平 的 
面 ， 加 上 重量 通常 不 是 分 倚 得 很 均匀 ， 以 
FINE etr BB HUE E H HR B3 — TRO EX PRI RT. o 
TR RAAE RERI EE o 


ai ffe imm HSREETB) HE E 
i3 aig RU o ET EEZ dcm y 
示 特 别 幸运 e LA giio E dE do eX EE E I7 7 
略 ， 如 今 则 是 用 科学 扫 分 析 方 法 来 碟 吾 - 
MEMAR” AIT ERR A ERD 
有 某 种 规律 原因 的 可 能 性 和 定 四 净 多 比 - 
电子 从 一 层 到 另 一 层 的 量 了 了 跳 只 德国 物 
Pg EZ IE ER P Werner Heisenberg) 57 西 
元 1927 年 ， 在 他 的 不 稳定 理论 中 ， 证 明 
了 机 人 鲁 也 必须 考 鹿 成 量 于 力学 中 -个 重要 
的 部 分 ， 因 篇 要 在 时 空 中 ， kaset AH 
SHE FE ERA WE B3 SIR AE TaT RERS o 


下 : HEHEERBAL88 23-06 038 6) — 1808025 — 18] 85 E a DT 
238 RS LE CN IE 8 CERO) 0 — E. RR EL 89 9-77 Bt n t SES 
便 之 问 各 种 可 能 的 和 组合。 底 粮 的 刻度 是 分 子 的 数目 ， 而 右 避 是 
5026 85 2 3- S 4€ 6:38 05 — BU MESE 9 KTERAROTCUILHERES - 
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